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Двести лет Московского универеитета.. Пет- 

овский И. 'Г., Вестн. Моск. ун-та, 1955, 

4-5, 3—10. 

. Заседания Московского математического об- 
щества, Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 189— 
12 
ообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 
рековского математического об-ва: 

2 апреля 1954 г. С. П. Фиников, О научном 
пении кафедры дифференциальной геометрии. 
апреля 1954 г. М. .А..Крейнес, Н, Д. Ай- 
онштадт, О номографировании функций с точ- 
стью до малых высшего порядка (см. РЖМат, 1955, 
08). П. Л. Ульянов, А-интеграл и его приме- 
ние к теории тригонометрических рядов. 
27 апреля 1954 г. С. Н. Мергелян, О полнотеиком- 
ктности семействаналитических функций. А.Н. К ол- 
огоров, Оценки минимального числа элементов 
етей в различных функциональных классах и их 
именение к вопросу о представимости функций не- 
ольких переменных суперпозициями функций мень- 
го числа переменных. 
мая 1954 г. Л. Н. Сретенский, Колебание 
тдкости во вращающемся сосуде. М. М. Постни- 
рв, О гомотопической теории. В. 'Н. Рыбаков, 
нормальные линейчатые поверхности и пучок бинор- 
льных семейств. | 
11 мая 1954 г. П.С. Александров, О гомео- 
рфизме точечных множеств (см. РЖМат, 1955, 4299). 
А. Ситников, Решение одной проблемы Уры- 
на (см. РЖМат, 1955, 134). Ф. И. Карцпеле- 
гч, О полупростых подгруппах полупростых групи 


20 мая 1954 г. В. А. Рыбников, Математиче- 
ие рукописи Маркса. * 

25 мая 1954 г. А. Н. Колмогоров, Об устойчивости 
овно-периодических движений в консервативных ди- 
ических системах (см. `РЖМат, 1955, 2192). 
Я. Кочина, Фильтрация газа через угольный 
аст. 

1 июня 1954 г. А. О. Гельфонд, О равномер- 
х приближениях многочленами с целыми рацио- 
мьными коэффициентами. Ю. В. Линник, Це- 
е точки на сфере и цепи Маркова (см. РЖМат, 1955, 
1). А. М. Яглом, Экстраполирование и филь- 
Ация случайных процессов. (См. РЖМат, 1955, 2319). 
июня 1954 г. Н. Н. Боголюбов, Об общей 
рме построения современной квантовой теории поля. 
5 сентября 1954 г. Н. К. Бари, О наилучшем 
иближении тригонометрическими полиномами двух 
кряженных функций. И.С. ‘Аржаных, Иред- 


10 Октябрь 1955 г. 


ВОПРОСЫ 


ставление динамического вектора поля запаздываю- 

щими потенциалами. 

5 октября 1954 г. П. К. Рашевский, Линей- 
ные представления дифференциальной группы. Г, Б. Гу- 
ревич, Стандартные алгебры Ли. 

12 октября 1954 г. (И. М. Гельфанд, 
М. И. Граев, Аналог формулы Планшереля для 
классических групп. 

19 октября 1954 г. Н. Г. Туганов, О конгруен- 
ции линий 2-го порядка в трехмерном проективном 
пространстве. И. Г. Башмакова, Методы нахож- 
дения касательных и экстремумов в античной древно- 
сти (см. РЖМат, 1955, 2494). 

26 октября 1954 г. Н. Н. Мейман, Некоторые 
теоремы аппроксимации, единственности и существова- 
ния для уравнений в частных производных. М. А. Ев- 
графов, Интерполяционная задача Абеля — Гон- 
чарова и свойства некоторых операторных уравнений 
в пространствах аналитических функций. 

2 ноября 1954 г. С. А. Яновская, Некоторые 
новые материалы о борьбе материализма с идеализмом 
в современной математике. Ю. Б. Румер, Простран- 
ство, время и действие. 

4791. Развитие науки в братской Болгарии. Щер- 
бань (Розвиток науки в братый Болгарии. Щер- 
бань О. Н.), Веник АН УРСР, 1954, № 10, 44— 
54 (укр.) 

4792. Индийское математическое общество (То41ап 
Мабтешай са! Зослебу), УТ. Эс1епф. ап4 Тиз. Вез., 
1955, А14, №2, 88 (англ.) 

Краткое сообщение о 20-м годичном собрании Индий- 
ского математического 0б-ва, состоявшемся 23—25 
декабря 1954 г. в Хайдерабаде. 

4793. Окончательный отчет Комитета по изучению 
роли математики и физики в среднем образовании 
Центральной ассоциации учителей математики и фи- 
зики. Маллинсон, Марбергер, Мим 
лер, Осборн, Уэрт (Ета! герогё $0 {Ве Сешщ- 
га! АззослаМоп 0о{ Эаепсе ав@ Мабеша_сз беаспегз 
оЁ 13 сотиИее оп Ме эютЙсапсе о! табетавс$ 
ап зс1еосе ш едисайоп. Ма1]1изоп Сеогое 
Сгте1зеп, МагЬигоег \Уа]!6ег С., М11- 
1 ег Лау! Х., Озрого С@егта!14, УотёВ 
Попа! 9), Зсво0| $61. ава МаЪ., 1954, 54, № 2, 
119—143 (англ.) 

Приводятся’ подробные статистические данные по 
США (за 1890—1952 гг.) о снижении числа учащихся 
средних школ второй ступени, специализирующихся 
по естественно-научным дисциплинам, и обсуждаются 
причины этого явления. Приводятся рекомендации, 
имеющие своей целью привлечь учащихся к естествен- 


у 


4794 

но-научным дисциплинам, в частности к математике. 
В. И. Левин 

4794. О рабочих методах математики. Шеди 


у 
(О ртасоумев шеодасв табетайку. беау Та- 
том 1 г), Маб.-ргодоуёЧ. то2Ъ1., 1954, 33, № 2, 
38—44 (чеш.) 

На примерах из геометрии, арифметики и теории чи- 
сел подробно излагаются методы доказательств тео- 
рем: доказательства от противного, математической 
индукцией и др. Приводится несколько парадок- 
сов. В. А. Голубев 
4795. Математика в школах второй ступени для вы- 

дающихся учащихся. Бринкман (Маештайс$ 

ш (Ме зесопдагу зсво0]3 Гог {Те ехсерМопа! зба4епф. 

Вг! 1 Кшапп Н. У.), Ащег. Ма. Мошёщу, 

1954, 61, № 5, 319—323 (англ.) 

Отчет об опыте проведения в 27 школах и 12 высших 
учебных заведениях следующего мероприятия: в стар- 
ших классах школы выдающиеся по своим способно- 
стям учащиеся проходили, кроме школьного курса 
математики, еще материал программы первого курса 
высшего учебного заведения. В связи с этим подвер- 
гается обсуждению вопрос о необходимости изменения 
школьных программ для учащихся, предполагаю- 


щих продолжение своего образования в высшей 
школе. В. И. Левин 
4796. Некоторые соображения по поводу общего по- 


ложения в преподавании математики. К инселла 

(Зоте геЙесопз оп {Пе вепега! пабвета61с$ збиайоп. 

К!1пзе11а Товр ..), 5сво0| 51. ап Мабт., 

1954, 54, №6, 431—438 (англ.) 

В основном рассматривается вопрос о содержании 
«общего курса» математики в школе, т. е. о том, «что 
должен каждый знать из математики, какова бы ни 
была его профессия». По утверждению автора, спорным 
является лишь содержание программ, начиная с 
9 класса (по существующей градации в США). Приво- 
дится обстоятельный отчет об истории вопроса с 20-х 
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1955 


годов и библиография (20 названий). В. И. Ле 


4797. Современное состояние преподавания мате 
тики в. средней и высшей школе. Пик (Тода 
Ь 2 зсвоо| $0 соПесе зЦиайоп ш ша /фетаё 
Реак РЬ!11р), 5сво0| $1. ап4 Маб., 1954, _ 
№6, 471—472 (англ.) 

Указывается на разрыв между целями и метод: 
преподавания математики в средней и высшей шк 
в США и на недостаточную, с точки зрения авто 
дифференциацию учащихся средней школы в связи © 
дальнейшей специализацией. Приводятся предло; 
ния, направленные к устранению отмеченных не 
статков. В. И. Ле 
4798. 06 изучении математики студентами техни 

ских енециальностей. Вилла (СП $641 41 ма 

шайса рег с аШеу1 шоеспег. У111!а Маги 

Во. Ошопе штаб. Ца|., 1954, 9, № 2, 199— 

(итал.) 

Соображения о содержании и изложении двухгод 
ного курса высшей математики для студентов техни 
ских специальностей. В. И. Ле 
4799 В. Тезисы докладов механико-математически 

факультета МГУ (Юбилейная научная сессия, п 

вященная 200-летию университета, 9—13 мая 1 

года). М., Изд-во МГУ, 1955, 22 стр., беспл. — 

Приведены тезисы докладов, прочитанных на сессй 
в частности, математических докладов: Л. С. По 
трягин, Е. Ф. Мищенко, Периодические. 
шения систем дифференциальных уравнений, близь 
к разрывным. П. С. Александров, Пробле 
гомеоморфизма полиедров и точечных множее 
С. Л. Соболев, Некоторые современные вопре 
вычислительной математики. О. Олейни 
Задача Коши для нелинейных дифференциальных ур 
нений в классе разрывных функций. Г. Шиле 
Об условиях корректности задачи Коши для сие 
дифференциальных уравнений в частных производн 
с постоянными коэффициентами. 
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4800. К 250-летию «Арифметики» Магницкого. Гра- 
цианская (До 250-ртччя «Арифметики» Магниць- 
кого. Грац1анська Л. М.), Пра: Ввеьк. 
ун-ту, 1954, 2, 183—198 (укр.) 

Очерк об «Арифметике» и учебной деятельности 
Магницкого со списком трудов Магницкого и литера- 
туры о нем. Указывается, что «Арифметика» Магниц- 
кого оказала влияние на украинские учебники: «Ариф- 
метику» Данила Мороза (1862 г.) и на учебник «Ариф- 
метика до ужитку низшо! г!мназИ галицько!» Омеляна 
Дейницького (Львов, 1872 г.). См. также РЖМат, 1954, 
4694. И. Я. Депман 
4801. Теория непрерывных величин и учение о 

числе в работах Мухаммеда Насирэддина Туси. К а- 

сумханов Ф. А., Тр. Ин-та истории естествозн. 

и техн. АН СССР, 1954, 1, 128—145 

Рассматривается теория непрерывных величин и уче- 
ние о числе в работах азербайджанского математика 
ХИШ в. Насирэддина Туси «Изложение Евклида» и 
«Трактат о полном четырехстороннике». Насирэддин 
в отличие от Евклида и других своих предшественников 
дает определение непрерывной величины, восходящее 
к Аристотелю, и так же, как Аристотель, считает, что 
непрерывная величина не является актуальным мно- 
жеством неделимых точек. В отличие от Евклида и Ари- 
стотеля Насирэддин считает, что теория непрерывных 
величин должна развиваться в тесном взаимодействии 


я 


с теорией дискретных величин (арифметикой). В от. 
чие от Евклида и Аристотеля и своего непосредетв 
ного предшественника Хайяма Насирэддин шир. 
применяет движение к геометрии. В отличие от В 
лида, вслед за Хайямом, Насирэддин представл. 
отношение непрерывных величин в виде непрерыв: 
дроби и определяет равенство двух отношений неп 
рывных величин как равенство двух соответетвене 
непрерывных дробей. Вслед за Хайямом Насирэд) 
расширяет понятие числа, рассматривая отноше! 
непрерывных величин как числа новой природы, а 
ставные отношения — как произведения отношен 
рассматриваемых как числа. Работы Насирэдди 
которых была изложена его точка зрения на состав 
отношения, были известны Валлису и другим евр 
ским математикам и сыграли существенную рол 
выработке понятия вещественного числа и подгот 
создания математического анализа. Б. А. но: 
4802. —К истории борьбы за признание геометр 
ских идей Лобачевского в России. Гайдук Ю. 1 
Укр. матем. ж., 1954, 6, №4, 476—478 | 
Автор рассматривает статью физика прошлого века 
А. С. Савельева «К. Ф. Гаусс» (Ж. М-ва народного щ 
свещения, 1858, 98) и на основании приведенной. 
примечания к этой статье цитаты: «весьма желатели 
было бы, чтобы кто-либо из русских математиков 
пристрастно оценил эти труды» (т. е. труды Лоба 
| 


ского по геометрии) оценивает А. С. Савельева как 
«человека, смело выступившего в защиту заслуг вели- 
кого русского геометра». БЗрВ. 
4803. — Из истории геометрии. Применение метода ис- 
’ черпания в геометрических дказательствах. А р- 
мян (Ош 15%0ма сеотейле. АрИсагеа шебоае 
’ ехвачзаюИ п дешопзтайа сеотей1с&. Агшеап 
Топ), Са2. шаб. 51 В2., 1954, В5, №7, 234—238 
(рум.) 
Краткие сведения о возникновении метода исчерпа- 
ния и применения его Зеноном Элейским, Левкипом, 
Евдоксом. Автор указывает, что так называемая аксио- 
ма Архимеда принадлежит Евдоксу  Книдскому 
(408—355 до н. э.). Метод исчерпания иллюстрируется 
на доказательстве предложения 2 из ХП книги Евк- 
площади кругов относятся как квадраты диа- 
И. Я. Депман 


видов И. И., Научн. тр. Ленингр. инж.-строит. 
ин-та, 1954, № 17, 272 
— Краткое сообщение о работах автора: «А. Ю. Дави- 
‘цов» (1823—1885), «Н. Д. Брашман» (1796—1886), 
очерк о П. О. Сомове (1859—1919) и очерк об А. В. Лет- 
_никове (1837—1888). Все работы доложены на научных 
“конференциях Ленинградского инженерно-строитель- 
ного ин-та. 
4805. Научная работа ученых Московского универси- 
| тета в годы гражданской войны (1918—1920 гг.). 
’ Бессонова В. И., Вестн. Моск. ун-та, 1954, 
1 №8, 145—167 
1806. Развитие теории вероятностей на Украине. 
“ Гнеденко, Гихман (Розвиток теорй 1мов!р- 
ностей на Укра1!. Гнеденко Б. В., Г!ж- 
ман Т.), Прац! Ки1вськ. ун-ту, 1954, 2, 59—94 
(укр). Е к 
Дается сжатый исторический очерк развития теории 
вероятностей на Украине. Материал планирован по 
‚ледующим основным разделам: период становления 
еории вероятностей как математической науки; усвое- 
пе идей петербургской школы; классические дости- 
кения и подготовка новых путей развития; современ- 
ый этап в развитии теории вероятностей. Авторы при- 
одят к выводу, что развитие теории вероятностей, как 
т других наук, на Украине проходило в непосредствен- 
том контакте с развитием этой дисциплины в Россил. 
' Библ. 168 назв. Н. В. Смирнов 
(807. —Президентекое послание. Бехари (Ргез- 
|| Чепыа|! а@тезз. Веваг: Ваш), Мабв. Эбадень, 
1954, 22, № 1, 13—26 (англ.) з 
Обращение автора к математической общественности 
\ связи с его избранием президентом Математического 
бщества Индии. Приводится краткая история этого 
Эбщества, основанного в 1907 г., и отмечается его роль 
' деле усиления научного контакта между индийскими 
\иатематиками и развития математики в стране. Автор 
гмечает значительную роль в развитии математики 
: тароиндийской науки, одной из заслуг которой яв- 
яется введение нуля, указывает на огромное зна- 
'ение математики для развития страны и национальной 
конструкции. В качестве недостатка отмечается, что 
е все области современной математики находят отра- 
кение в трудах индийских математиков. Л. П. Гокиели 
808. —Из истории геометрических л.остроений. До б- 
жицкий (7 №13боги Копзбгаксу] реотегус2- 
пусв. РоБтрусКкКт Збав1${ ам), Мабетабука, 
1954, 7, №5, 1—8 (польск.) 
В статье, предназначенной для школьных математи- 
еских кружков, рассматриваются построения, выпол- 
яемые линейкой и циркулем постоянного раскрытия, 
также одним циркулем. Приводятся некоторые исто- 
ические сведения. Указывается, что построениями 
‘инейкой и циркулем постоянного раскрытия, особен- 


ь 
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но в связи с построением правильных многоугольни- 
ков, занимались Абуль-Вафа, Леонардо да Винчи, Кар- 
дано, Тарталья, Феррари, Бенедетти, Дюрер, поль- 
ский инженер Мирошевский (17 в.). При рассмотрении 
построений одним циркулем упоминаются имена Мас- 
керони и его предшественника — датского математика 
Мора (17 в.). В. Ф. Рогаченко 


4809. Так называемый инцидент между Эйлером и 
Дидро. Гиллинге (ТЪе з0-са|еа Ещег — П14егов 
11614епё. С1111п оз В. ..), Ашег. Мабв. Мош\у, 
1954, 61, №2, 77—80 (англ.) 

Французский литератор П. Тьебо, который во время 
пребывания Д. Дидро в Петербурге (1773—1774) жил 
в Берлине, на основании слухов пустил в обращение 
анекдот, будто некий русский математик и академик 
при широкой публике заявил Дидро: ’ «Сударь, 


(а-5”)/п==, следовательно бог существует; ответьте на 
это». Согласно Тьебо, атеист Дидро, понимая, что над 
ним пытаются издеваться, не счел нужным ответить 
на это бессмысленное заявление. Хотя сам Тьебо не 
был уверен в основательности сообщаемого им в его 
записках слуха, английский математик Морган в иска- 
женном виде пересказал этот анекдот в книге «А Вид- 
сер оЁ рагааохез» (Гоп4оп, 1872), добавив от себя, что 
математиком был Эйлер и что Дидро был смущен этим 
доказательством, ибо совсем не знал алгебры. Вслед 
за Морганом этот анекдот сообщают американские исто- 
рики математики Неджори, Белл, Хогбен. Отмечая 
различные искажения начальной версии Тьебо, автор 
соглашается с Д. Стройком, который в своей книге 
«А сопс1зе Ь13ёогу 0Ё шабетас$» (Мех Уотк, 1948) 
указал на полное неправдоподобие анекдота, не со- 
гласного ни с умом и характером Эйлера; ни с высокой 
культурой Дидро, свободно владевшего не только ал- 
геброй, но и многими отделами высшей математики. 

А. П. Юшкевич 


4810. Деятельность И. Н. Ульянова в области ме- 
тодики математики. Болгарский Б. В., Ма- 
тем. в школе, 1954, № 1, 11—14 
Обзор ряда архивных документов, свидетельствую- 

щих о том, что отец Владимира Ильича Ленина — 

И. Н. Ульянов распространял свои прогрессивные 

взгляды и деятельность также и на методику препода- 

вания математики. В основе этой деятельности лежало 

стремление приблизить преподавание математики к 

жизни, помочь учащимся уяснить, что математические 

понятия возникают на основе человеческой практики, 
воспитать в детях навыки приложения математиче- 
ских знаний к повседневной жизни. К. А. Рыбников 

4811. Михаил Васильевич Остроградский. А нтро- 
пова В. И., Вестн. высш. школы, 1954, №9, 49—56 
Очерк научной, педагогической и просветительной 

деятельности М. В. Остроградского. Содержащиеся в 

очерке данные о публичных лекциях Остроградского 

частью затрагивают материалы, недостаточно полно 
освещенные в литературе. В изложении статьи встре- 
чаются отдельные нечеткости или неточности, более 
существенные в чисто биографической части очерка 

(в частности, явно нечеткой и неточной является об- 

щая характеристика парижского периода жизни 

М. В. Остроградского). Я. Ремез 


4812. Пятьдесят лет научной деятельности Тадеуша 
Банахевича. Витковский (Ребазлезаь 1а6 421= 
а!а110561 папко\е} Таеизта Вапась1е\ста. У 1- 
КомжзКкт Лоде), Маака ро]зка, 1954, 2, № 3, 
157—166 (польск.) 

Очерк научной деятельности профессора Банахе- 
вича (р. 1882), бывшего до революции приват-доцентом 
Казанского университета по кафедре астрономии, за- 
тем профессором в Кракове. Из 230 его научных работ 
для математики представляет особенный интерес соз- 


| И 
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данная им теория краковян, излагавшаяся на русском 

языке в Русском астрономическом журнале. Банахе- 

вич при помощи краковян, представляющих некоторый 
особый вид матриц, усовершенствовал теорию астро- 
номических вычислений (в частности, применение спо- 

соба наименьших квадратов). Основные его труды в 

этой области «Мебоду гаспапкб\у азб'опот1еттусВ» 

и подготовленная к печати «Васвипек КгаКко\апому 

2 2а56озомашашш. И. Я. Депман 

4813. Пифагор из Самоса (Рцасогаз 4е Затоз. С. А.), 
Сас. плаб., 1954, Зег. 1, 6, № 1-2, 3—7 (исп.) 
Популярный очерк, характеризующий математиче- 

ские знания пифагорейцев. Е. Раик 

4814, Зрительная интуиция алгебраических объек- 
тов (шбилопе у131уа 4ер]1 еп а1сеЪт1с1), Атсв1теде, 
1954, 6, № 3, 117—118 (итал.) 

Заметка о характере и роли интуиции в научном 
творчестве Ф. Энриквеса. 

4815. По поводу одного столетия. Как Анри Пу- 
анкаре 27-ми лет открыл «ключи к алгебраическому 
миру». Ле-Лионне (А ргороз 4’ип сепепае. 

` Сотатенв, & 27 апз, Непт Ро1шсагё аёсоиуг 6 «ез с1еЁз 
Чи шоп4е ао6Ьт1ае. Ге Г!оппа1$ Егап- 
015), У. Сепёуе, 1954, № 262, 1 (франц.) 

К столетию со дня рождения А. Пуанкаре. Под 

«ключами к алгебраическому миру» понимаются фуксо- 


вы функции. См. также РЖМат, 1955, 554; 575, 
2066. 
4816. Анри Пуанкаре. Дассо (Нешм Росагб. 


Л аззац 1 6), Аш. шщез, 
‚ (франц.) 
` Текст речи, произнесенной членом Института гене- 
ралом Дассо 16 мая 1954 г. ознаменование Поли- 
технической школой столетия со дня рождения А. Пуан- 
каре (29 апреля 1854 г.). Краткая характеристика 
А. Пуанкаре как человека, а также его творчества 
в области математики, физики, астрономии, геодезии 
и философии. 
4817. Мировоззрение Кеплера и его роль в развитии 
понимания законов природы. Надор (Керег УПА- 


1954, 143, № 10, 3—7 
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4824.  Алгебраический подход к понятию выполни- 
мости по Тарскому. Расёва, Сикорский 
` (А]сефга1е фтеайпейё оЁ {Ме пойоп оЁ зайзЙафИцу. 
Ваз1ома Н., З1Ког$К1 В.), Еапдаш. табВ., 

1958, 40, 62—95 (англ.) 

Даются общие основы и результаты исследований 
логических исчислений при помощи функционалов, 
введенных А. Мостовским (Мозбо\узк1 А., 7. Зушройс 
1.091е, 1948, 13, 204—207). Каждому непротиворечиво- 
му исчислению предложений 5, содержащему положи- 
тельное исчисление предложений с импликацией, конъ- 
юнкцией и дизъюнкцией и, возможно, дальнейшими 
экстенсиональными пропозициональными связками с со- 
ответствующими аксиомами, ставится в соответствие не- 
который класс абстрактных алгебр, так называемых 
$5-алгебр, а именно класс по крайней мере двухэле- 
ментных структур с единицей (е) и операцией псевдо- 
дополнения (—) и тоже, возможно, с дальнейшими 
операциями; кроме того, в каждой 5-алгебре выпол- 
няются условия: 1) если ав =е=ф- а, то а=Ь, 
2) если е > а=е, то а=е, 3) ‘если а — теорема ис- 
числения 5, то соответствующий алгебраический мно- 
гочлен Ф, тождественно равен е. Таким образом, в 
другой терминологии, 5-алгебры — это некоторые сие- 
циальные логические матрицы, в которых выполняют- 
ся. все. теоремы. системы 55, 
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1955 г 


= В 


опёзебе 63 з2егере а бегиёз»е бтубпуоса!от кааке 

{&з&ъап. МАдог Субтеу), Мавуаг 64. ака: 

таб. 63 {17. 0$26. Кб21., 1954, 4, №2, 219—227 (венг.) 

См. РЖАстр, 1955, 3081. $ 
4818. —Эрнет Вильям Барнс. Бейли (Етпез6 \/ИШам 

Вагпез. Ва!!еу У\. М.), Т. Гопдов Мабв. $ос., 

1954, 29, № 4, 498—503 (англ.) { 

Приводятся краткие биографические сведения 00 
английском аналитике 9. В. Барнсе (1874—1953), ра: 
боты которого относятся к началу ХХ в. и дан 0630 
его математических работ по теории гамма-функц 
гипергеометрических функций и другим вопросам ана: 
лиза. Приводится библиография математических раб: 
Барнса (29 названий). Ф. В. Широко 
4819. — Умер профессор доктор Вацлав Грушка (ешё 

ргеЁезог 4г. Уйау Нта$Ка), (Сазор, рёзбоу. шаёв. 

1954, 79, №4, 375—378 (чеш.) 

Некролог профессора прикладной математики Вые 
шей. технической школы в Праге Вацлава Грушки 
(1888—1954). Приводится список опубликованных тру: 
дов. 

4820. Некролог. До (№стообе. Реац.х ВЩ.), 
Ма ез1з, 1954, 63, № 3-5, 126—127 (франц.) 
Некролог геометра Гамбье (1879—1954). 

4821. Академик Димитрий Помпейю (Асадет1с1аюи 
Риме Рошрега), Зба4И $1 сегсебат1 таб., 1954, 5, 
№ 1-2, 7—17 (рум.) 

Краткий очерк научного творчества и список трудо! 
(141 название) известного румынского математик: 
Д. Помпейю. См. также РЖМат, 1955, 2513. 

4822. Анри Фер. Рюффе (Неюти Кавг. В и Ё Ре! 
Т.), Е ет. МабВ., 1955, 10, № 1, 1—4 (франц.) 
Некролог профессора Женевского университет: 

Анри Фера (1870—1954). | 


4823 В. История математики. Кондо ( 9 9 
ЕН. ЕВЕ, 268 стр., 4 Н «Майнити» 


1953, 270 иен), #88 (Кагаку), 1954, 24, №2, 106 (библ. 
См. также: 4789, 4790, 5206, 5224, 5230 
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Каждое исчисление © определяет соответствующ 
функциональное исчисление 5*. Для каждого неп 
тиворечивого множества В предложений системы 
алгеброй Линденбаума авторы называют алгебру все 
классов абстракции отношения лотической эквиваленй 
ности относительно множества В; это всегда ес 
5-алгебра. 

Каждое выражение х исчисления 5* можно ра 
сматривать как функционал (7, А)Ф,, значениями 


торого служат элементы 5-алтебры А, а аргумент 
ми — элементы непустого множества „Л, а также фун 
ции, определенные на множестве /У и принимающ 
значения в 4. При этом пропозициональные связ 
интерпретируются как соответствующие операции 
5-алгебре А, а кванторы (>, П) — как бесконечны 
суммы, соответственно произведения, (Е, Пе 
в А. Выражение х называется выполненным в непу 
том множестве / и в полной 65-алгебре А, еб 
хотя бы для одной системы значений аргументе 
имеет место равенство (/, 4) Ф, =е ЕЛ. Аналогичи 
определяются выполненные множества предложении 
тавтологические предложения ит. п. г 

Авторы доказывают, что теорема Гёделя о полио’ 
функционального исчисления имеет место для сие 
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мы 5*, поскольку соответствующую алгебру Линден- 
баума можно погрузить в 5-алгебру с сохранением 
тех бесконечных сумм и произведений, которые соот- 
ветствуют в алгебре Линденбаума кванторам (>, П). 
Если при этом система 5 содержит знак отрицания 
(—) и теоремы вида — (В-> В) -> «, то теорема Лёвен- 
гейма — Сколема имеет место для тех множеств пред- 
ложений А, для которых верна теорема о дедукции. 

Во второй части работы авторы рассматривают спе- 


# 
циальные функциональные исчисления: 5, (класси- 
* * 
ческое исчисление), 5, (исчисление Льюиса), 5’, (ин- 
* 
туиционистское исчисление), 5„ (положительное ис- 


№ 
числение), 5 (минимальное исчисление) которым со- 


ответствуют специальные 5-алгебры (алгебры Буля’ 
замыканий, Хейтинга ит. п.). Особые свойства этих 
систем и соответствующих 5-алгебр позволяют сфор- 
мулировать теорему Гёделя и Сколема — Лёвенгейма 
в усиленном виде. В отдельных случаях можно также 
указать некоторые особые 5-алгебры. Для системы 


‚* > - 
5, особой 5-алгеброй служит двухэлементная алгеб- 


ра Буля. Аналогично можно задать топологическое 
пространство %,, соответственно Х,„, с тем свойством, 


что алгебра замыканий всех множеств ХС Х,, соот- 
ветственно алгебра Хейтинга всех открытых множеств 
. * 

ХС \Х,, играет по отношению к системе 5) , соответ- 


* 
ственно 5,, особую роль, аналогичную роли двухэле- 


ых * 
ментной алгебры Буля в случае системы 5. 
В. 5и52Ко 


4825. О теоремах существования в неклассических 
функциональных исчислениях. Расёва, Сикор- 
ский (Оп ех\епИа| Феотетз ш поп-с]азз1са1 
Гос опа!‘ са1саП. В аз1ома Н., З1КОогЗзК1 
В.), Рипдаш. ша®., 1954, 41, № 1, 21—28 
(англ.) 

° Авторы рассматривают следующие системы логики 

высказываний: (ху) — система Хейтинга, (п) — система 

положительной логики, (и) — система минимальной ло- 
тики, (>) — система (54) Льюиса. Если (с) — любая из 
этих систем, то через (с*) авторы обозначают функцио- 

нальное исчисление, опирающееся на систему {с), т. е. 

логическую систему, отличающуюся от обычного функ- 

ционального исчисления (описанного, например, в 

книге Гильберта Д. и Аккермана В., Основы теорети- 

ческой логики, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1947) толь- 
ко тем, что вместо аксиом двузначного исчисления 

высказываний в ней содержатся аксиомы системы (с). 

Аксиомы для кванторов и правила вывода в (с*) та- 

кие же, как в обычном функциональном исчислении. 
Для с =Х, п, и авторы доказывают следующие две 

теоремы: 1) если дизъюнкция & \/ В — теорема систе- 
мы (с*), то либо «, либо В является теоремой систс- 
мы (0*); 2) если экзистенциальное высказывание 

(42, а (=) является теоремой системы (с*), то для 


некоторого & выражение а (2,) является теоремой сис- 


темы (с*). Для с =^ устанавливаются несколько более 
слабые утверждения, получающиеся из предыдущих 
путем замены дизъюнкции о \/ В выражением [1“\/[ОВ 
и квантора (2,) выражением (Ях,)[], причем знак 


Г) является оператором «необходимости» (так что [и 
следует читать «необходимо 9»). 

В доказательствах указанных теорем авторы поль- 
зуются изложенным ими ранее алгебраическо-тополо- 
гическим определением понятия выполнения (см. 
реф. 4824). 

’ Экскиз доказательства’ для системы (х*) выглядит 
ледующим образом: авторы строят сперва для дан- 


математики и 


4826 


математическая логика 


ного топологического пространства Х пространство 
Х, = Х- (Хо) такое, что если сумма открытых мно- 
жеств покрывает Хо, то одно из слагаемых есть Хо. 
Если дизъюнкция «\/ В является теоремой системы 
Х*, то она выполнена при интерпретации выражений 
как открытых подмножеств пространства Хо. Это озна- 
чает, что открытые множества, сопоставленные выра- 
жениям хи В, в сумме покрывают пространство Ху, 
а значит, одно из этих множеств, например множест- 
во, соответствующее выражению «, есть Хо. Следова- 
тельно, высказывание х выполнено при интерпретации 
выражений как открытых подмножеств пространства Хо. 
Применяя отображение семейства открытых  под- 
множеств пространства Х, на семейство подмножеств 
пространства Х, авторы получают отсюда результат, 
что выражение х выполнено также при интерпретации 
выражений как открытых подмножеств пространства Х. 
Ввиду произвольности Х отсюда вытекает, что & 
является теоремой системы (у*). 

В качестве вывода из доказанных ими теорем, авторы 
получают для каждой из рассмотренных ими систем 
(с*) разрешимость класса теорем вида 21, &.... 


где о — выражение без кванторов, а каждое 5, 
является либо квантором общности (*,; ), либо кван- 


Сп И 


тором существования (Чх,.) (для с = вмебто (42; 
7 
следует взять квантор (Я, .) Г). Этот резульгат ин- 


тересен прежде всего тем, что в обычном функцио- 
нальном исчислении, опирающемся на двузначное 
исчисление высказываний, класс теорем этого вида 
неразрешим. А. МозбомузКи 


4826. Конструктивные теории. Расёва Г., Бюл. 
Польск. АН, 1954, 2, № 3, 119—112 
Конструктивные теории. Расёва (Сопзбтасйуе 
(Веот1ез. Ваз1ома Н.), Ва. Аса4. ро]оп. $с1., 
1954, 2, № 3, 121—124 (англ.) 

Пусль «© (3) — «аксиоматическая теория» с множест- 
вом % аксиом, построенная на базе конструктивного 
Узкого исчисления предикатов Хейтинга. Предпола- 
гается таким образом, что, во-первых, «7 (%) содер- 
жит индивидуальные переменные, индивидуальные 
константы, «функторы» (т. е. символы для функций, 
переводящих индивидуумы в индивидуумы), символы 
предикатов, логические операторы +, :, >, | и 
квавторы », П; во-вторых, % включает все аксиомы 
исчисления Хейтинга и правила вывода <” (\) суть 
хейтинговские правила вывода. Кроме того, предпола- 
гается, что все аксиомы из %[ являются замкнутыми 
формулами (т. е. не содержат свободных индивидуаль- 
ных переменных). Теория с” (&) называется конструк- 
тивной, если: 1) для всякой формулы У, «, ВЫВОДИ- 


мой в © (3), сущес:вует такой «термин» (терм) 
&, что формула « (= ) — результат подстановки & вместо 
тр в «— выводима в 7 (9); 2) если формула «В 
выводима в ©” (%(), то либо «, либо В выводима в<7 ($). 


Через |«| обозначается класс всех таких формул В, 
что обе импликации о — Ви В- « выводимы в «& (%|). 


`Пусть Г (%) — алгебра классов |«| с операциями 
--, -, =, |. Алгебра Ё(%) есть. структура с псевдо- 
дополнениями и единичным элементом е= ||, где 


«—выводимая в <” ($) формула. Пусть Т — топологи- 
ческое пространство. 

В системе Н (Т) открытых множеств Т можно ввес- 
ти операции |, ., >, `], Х, П, понимая -- и Х как 
теоретико-множественную сумму, : и П как теоретико- 
множественное пересечение, а-—6 как открытое ядро 
множества 6`Заи "|а как открытое ядро дополнения 
к а. При этом Н(Т) также образует структуру с псев- 
додополнениями. В работе автора и Сикорского 


\ к 


48217 


(см. реф. 4824) построено изоморфное отображение # 
структуры / ($) в структуру Н (Х) всех открытых мно- 
жеств некоторого топологического пространства Х. 

Пусть & 4 & и пусть % = & (] {2}. Открытыми в % 
будем считать все множества, открытые в %, и само 
пространство %. Каждая формула © из «7 (3) интер- 
претируется как некоторый функционал Ф,, опреде- 
пенный в области / всех термов из « (%) и прини- 
мающий значения из Н(Х). Именно, знаки --, `, >, 
=], >, П рассматриваются как знаки соответствующих 
онераций над открытыми множествами из Н(5%°), а 
к-местный предикат РК — как функция, значение кото- 
‚рой для термов Ё1,..., Е есть %Х°, если | № 
(21,..., Е.) | =е и й| ЕК [Е З- Е.) | в противном слу- 
чае. 

Теорема Т. Теория « (3) тогда и только тогда 
конструктивна, когда для всякой аксиомы « 6 3 зна- 
чение Ф, есть %°. 

Теорема П. Если теория «7 (31) содержит множест- 
во © аксиом равенства, то для каждой формулы « 6 © 
значение Ф, есть Х° (конструктивность аксиом равен- 
ства). 

Пусть 1 (%{) — множество всех формул из & (3), не 
содержащих ни дизъюнкции, ни квантора существо- 
вания. 

Теорема 11. Если аксиомы теории «7 (3() (за 
исключением аксиом равенства) принадлежат множест- 
ву 7 (3), то < (3) конструктивна. 

Из теоремы Ш вытекает конструктивность теорий 
групп, колец, структур. Далее из теоремы Ш следует, 
что если с помощью законов де Моргана элиминиро- 
вать из аксиом теории «` (3{) (например, арифметики) 
знак дизъюнкции и квантор существования, то можно 
получить конструктивный фрагмент этой теории. 

Теорема ТУ. Пусть «7 (3) — конструктивная тео- 
рия и пусть В — произвольная формула этой теории 
вида 

В = =(1) 


я(т) 
Я ©, 
Хр, х 


Ри 


где а не содержит никаких кванторов, а Е) является 


знаком » или П. Тогда существует такая последова- 
тельность &1, 9, формул без кванторов, что В 
выводима в < (%) тогда и только тогда, когда хотя 
бы одна из формул 91, “>, ... выводима в & (3). 
Если теория «7 (%) не содержит функторов и множе- 
ство индивидуальных констант конечно, то последова- 
тельность %1, 9, сводится к конечной последо- 
`вательности. 

Формула х называется конструктивной, если теория 
& ({«}) конструктивна. Теоремы У и УГ устанавливают 
некоторые свойства замкнутых конструктивных фор- 
мул. 

Доказательства теорем не приводятся. 

В. А. Успенский 

4827. Интуиционистская аксиоматика без отрица- 
ния для проективной геометрии. Декуа (Ах!о- 
шайаче ша оптз6е запз пбевамоп 4е |а оботёйче 
ргодесйуе. Реччо 

115, 1953, 23, № 1, 141—143 (франц.) 

Краткое изложение докторской диссертации автора. 
В введении отмечается, что если интуиционисты разли- 
чают «отрицательное различие» (т. е. отрицание равен- 
ства) и «положительное различие» (самостоятельное 
основное понятие), то с точки зрения интуиционизма 
без отрицания признается только последнее. Аксиома- 
тическая теория строится так: а) устанавливается ряд 
свойств каких-то уже построенных математических 
объектов, б) эти свойства формулируются в виде аксиом 
и В) из этих аксиом выводятся логические следствия. 


Основания математики и математическая логика 


№1со1е), Апп. Ошх. Ра-` 


1055 
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Такой способ, по мнению автора, должен обеспечит 
непротиворечивость всякой системы аксиом. и 
При помощи ‘некоторой аксиоматики действитель 
ных чисел строится аналитическая геометрия, сред 
ствами которой доказываются свойства, объявляемы 
потом аксиомами геометрии. Приводятся только пла 
ниметрические аксиомы, касающиеся понятия разли 
чия двух точек А и В (записывается: 4 ®В): 1) Отно 
шение 4 © В симметрично. 2) Если для каждой точки ( 
отношение С < В влечет С « А, то А совпадает с В. 3) Ес 
даны две различные точки А и В, то плоскость р 
объединением всех точек, отличных от 2 и от В. Пос 
введения теоремы Дезарга в качестве дополнительно? 
аксиомы, строятся и исследуются центральные колли 
неации и проективные соответствия. Формулируютбя 
некоторые эквивалентности, например теоремы Паскаля 
и основной теоремы. («Проективное соотношение вто 
рого порядка между точками двух различных прямы? 
однозначно определено тремя попарно различными точ 
ками и их образами»). Аналогично строится проектив 
ная геометрия пространства. Приводятся также аксио: 
мы порядка в плоскости в терминах разделяющихея 
пар точек. 

Утверждается, что можно установить взаимно одно. 
значное, сохраняющее порядок соответствие, межд: 
точками прямой и парами чисел (точками некотор 
«числовой плоскости»). В. В. Детлове 
4828. Интуициониетекая теория интеграции. Рот 

селар (шииотзИс (Веогу оЁ пбестамор. В оо 

зе! ааг ВоЪ уап,), Ргос. Гбегпаё. Сопег. Мабв., 

1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 162—163 (англ.) 

Весьма краткий обзор результатов, достигнутых # 
интуиционистской теории меры, не опирающейся на 
принципи ‘исключенного третьего. Литература почти 
не приводится. Указываются следующие факты. 

Брауэр (1923) дал определение измеримости. Хейтинт 
(1951) доказал аналог теоремы Рисса — Фишера. По- 
лучены некоторые аналоги теорем Лузина и Егорова. 
Разрабатывается также интуиционистская теория диф- 
ференцирования (теорема Витали, существование ре. 
гулярной производной, существование производной 
у монотонной функции). Для некоторого сравнительно 

зкого класса аддитивных функций (а@Ч уе зреслез- 
111с101$) получено разложение на абсолютно непре- 
рывную и сингулярную части, что важно для обобще- 
ния понятия интеграла. В. К. Детлове 
4829. К теории логических заключений. Шрётер 

(Твеоме 4ез табетамзсВеп ЗсВИеззепз. Эс йг0- 

бег Каг!/!), Вег. Матешайкег-Тасипо Вега уошт 

14. Ъ1з 18., Тапааг 1953, Веги, 1953, 5—2 (нем.) 

Рассматривается вопрос об аксиоматизуемости дан: 
ного множества содержательно истинных предложений. 
Устанавливается «теорема конечности»: Если каждое 
конечное подмножество данного множества предложе- 
ний имеет модель, то и все это множество имеет модель. 
Доказательства будут опубликованы в «ДейзсвгИе Йш 
шабветайзеве Гос ип4 Стипасеп 4ег Мабешайк», 

Т. Л. Майстрова 
4830. Многозначные логики и квантовая физика. 

Мюллер (Мерт\уетыое То ип@ Опашепрвузк. 

Миа 1]ег Непп:т$), РЬуз. В1., 4954, 40, № 4, 

151—157 (нем.) | 

Исследуется возможность описания квантовофизичес- 
ких явлений с помощью трехзначной логики. При 
этом исходят из того, что каким-либо образом высека- 
зыванию о наблюдениях явления сопоставлено выска- 
зывание о самом явлении. Предположим, что рассма- 
тривается вопрос об измерении некоторой величины 
и. Тогда в случае, если измерение произведено, пола- 
гают, что высказывание «значение величины и есть 
и» истинно или ложно, смотря по тому истинно или 
ложно высказывание «результат измерения величины и 


Е 


хня 


вен м». Если же измерение не произведено, то 
питают, что высказывание о значении величины и 
определенно. Исходя из этого, для описания кван- 
В вских явлений употребляют формулы трех- 
ачной логики, образованные из элементарных выс- 
зываний посредством операций ., \/, >, =, — и 
‚. Эта идея проиллюстрирована на примере принципа 
шолнительности: измерение величины р влечет не- 
ределенность сопряженной величины 4. Соответствую- 
ля формула многозначной логики имеет вид 


РУ-Р-——0, 


зая 


1 
е Р(О) — высказывание, состоящее в том, что значение 
личины р(4) равно ро(4о). Здесь, если отождествить зна- 
‘ние «ложь с 0, значение «неопределенность» © 1 и 
`ачение «истина» с 2, формуле Х \/ У сопоставлена 
’нкция истинности тах (х, у), формуле — Х — функция 
+ 2 (мод 3) и дормуле Х -> У — функция, принимаю- 
ая значение 0 при х=2 иу= 0 или 1, и значение 
— в остальных случаях. Приведенная формула при- 
|мает значение 2 во всех случаях) за исключением 
то, когда величины р и 4 измерены. Такое описание 
еет то преимущество, что оно не зависит от акта 
| 


332. — Улучшение асимптотических формул для чиела 
‘целых точек в области трех измерений. Виногра- 
дов И. М., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 19, 
№ 1, 310 ь 


Пусть й (—#) — число классов чисто коренных ква- 
›атичных форм отрицательного определителя — #. 
лнее (Изв. АН СССР, сер. матем., 1949, 13, 97—110) 
тор, применяя свой метод 1934 г. и одну лемму 
эн-дер-Корпута (Согри У. С. уап дег, Май. 1., 1929, 
‚ 401—403), касающуюся оценки модуля тригоно- 
этрической суммы, указал для остаточного члена 
(№) асимптотической формулы, данной без доказа- 
льства Гауссом и впервые доказанной автором (Изв. 
се. акад. наук, 6 серия, 1947, 11, 1347—1378), вы- 
жающей сумму #(—1) + (—2) |... +1 (—М,), 
эрядок °>7—11405* (=> 0 — произвольное постоян- 
›е). Путем усовершенствования своих прежних рас- 
’ждений автор без применения леммы Корпута по- 


азывает, что В (№) < №М1161*. Как указывает автор, 
Ртод работы позволяет улучшить асимптотические 
ормулы и в других вопросах, сводящихся к подече- 
У числа целых точек в области трех измерений. 
ак, ссли В, (а) —- остаточный член асимптотической 
ормулы, выражающей число целых точек области 
-Е у? | 2? < а?, то без применения леммы Корпута 


ожет быть показано, что В; (а) «а. Если же 
ользоваться этой леммой, то можно показать, что 


В (М) < М1 16—59, В: (а) < а 8—25, 


де с — некоторое положительное постоянное. 
} К. В. Марджанишвили 
833. Новые результаты в проблеме Варинга. Ригер 
(Мецеге Етоерп!ззе Ъейи  \У/айтозеВей  РгоШет. 
В1есег С. ФТ.), Ргос. П\егпаб. Сопот. Мабв., 
4954, 2, Атзбег4ат, 1954, 59—60 (нем.) 

Формулируя известную теорему о том, что п-е 
тепени натуральных чисел образуют базис натураль- 
ого ряда, и упоминая принадлежащие Е. Камке 
бобщения этой теоремы на целочисленные полиномы 
-й степени в поле рациональных чисел и любого 


{ 


40). Теорич чисел 4834 


наблюдения. Автор отмечает, что с точки зрения фи- 
зики указанный способ описания ничего нового о нена- 
блюдаемых явлениях не дает. См. также РЖФиз, 
{955 .48153% С. В. Яблонский 


4831. 06 основаниях математики. ПТ. Суэцуна 

(Оъег 41е Стапасев 4ег Мабпетайа ПТ. Зпиебипа 

2 уо161), Ргос. Тарап Асаа., 1953, 29, 91—95 
(нем.) 

С точки зрения философских взглядов автора, мно- 
жество следует определять как совокупность элемен- 
тов, построенную интуицией, возникающей в резуль- 
тате действия. Автор приводит доводы в пользу того, 
что аксиомы подстановки, выделения и множества 
всех подмножеств, вообще говоря, неверны с точки 
зрения такого понятия множества; однако последняя 
из этих аксиом верна для счетных множеств. 

Части Ги П реферируемой статьи см. 7. Мабй. 30. 
Тарап, 1951, 3, 59—68; Ргос. Ларап Асаа., 41951, 27, 
389—392. А. Неуйв. 


Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 7, 593. 


См. также: 4799 К, 4935, 5352 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


алгебраического поля, автор ‘указывает на возмож- 
ность получения элементарным путем оценки & (п) 
— точного порядка этого базиса, и аналогичных оце- 
нок в теоремах Камке; при этом отмечается, что по- 
рядок # (п) для полиномов алгебраического поля яв- 
ляется новым. Г. В. Емельянов 
4834. О разбиениях с разностными условиями. 

Мейнардус (ОЪег РатИйопей шт О Шегепхеп- 

Ъетоипоеп. Ме1пагдиз$ Сипбег, Маш. 1., 

1954, 61, №3, 289—302 (нем.) 

Ингам (Т№шораш А. Е., Апи. Ма., 1944, 42, 4075— 
1090) доказал одну тауберову теорему, из которой 
можно вывести асимптотические соотношения для ад- 
дитивных числовых функций, если последние моно- 
тонно возрастают. В реферируемой статье доказывает- 
ся видоизмененная теорема, не требующая монотонно- 
го возрастания аддитивных числовых функций, при 
помощи которой получается следующий результат. 

Коэффициенты т(п) разложения регулярной при 
|°|<1 ‘функция 


© : 
Е (®) = хе. эф) [ту х 


У= 


2). ра У го 


| =—1. 
удовлетворяют асимптотическому уравнению 
г (п) С, Гтп 3 ехр{2 Ул, / к.п} при п- 09, 


здесь ый 
С (Е, 1 т) = (2Уп у + (АК х 


х С мам (1 (1) 1—1 и о, 
К, 1, т — натуральные числа, (т, К) =1, ©, — действу - 
тельные числа >> 0, ()' я —1=0, 


Ак = (2) Тов? а У (1) / "2. 


4835 Теориязчисел р 195: 


Далее специализируя А и 1, автор придает г (п) 
различные теоретико-числовые значения, как-то ко- 
личества разбиений при данных разностных усло- 
вВИЯх. Г. А. Ломадзе 
4835. —О задаче Сидона в аддитивной теории чисел. 

Эрдёш (Опа ргоеш оЁ 5140п ш аа@уе плаиЪег 

(Теогу. Егдб$ Р.), Аса $с1епб. таб., 1954, 15, 

№ 3—4, 255—259 (англ.) 

Работа посвящена решению задачи, поставленной 
Сидоном около 20 лет назад. 

Пусть О< а. а.<... — бесконечная последователь- 
ность целых чисел и } (п) — число решений уравнения 
п=а, + а, Существует ли последовательность а, удо- 


влетворяющая условию: }1(п)>0 для всех п и 
Ви, со] (п) / °0 для любого = > 0?- 


С помощью элементарных методов комбинаторики 
доказывается существование последовательностей а,, 


удовлетворяющих условию 0 <} (п) с шп для всех 
п>1 (причем с, — абсолютная константа). 
А. И. Виноградов 
4836. О плотноетях множеств совершенных и дру- 
жественных чисел. Канольд (ОБег 41е П1сШев 
4ег Мепоеп 4ег уоШкотшепеп ип Чег БЪеЁ'еии4д ее 
Та еп. Капо14а Напз-Тоась! т), Ма. 
2., 1954, 61, №2, 180—185 (нем.) 
Пусть $ — множество натуральных чисел а и А (1) — 
количество чисел а < =; верхняя асимптотическая плот- 
ность множества % характеризуется символом 


"(30 = На А (1) [х 


и через 0” (80) = Иш,, „А (2)/= обозначается  есте- 
ственная плотность множества $, если последний пре- 
дел существует. 

Вначале доказывается теорема, содержащая довольно 
общее достаточное условие, при котором естественная 
плотность множества $ равна нулю. Далее использует- 
ся эта теорема и один результат Харди и Рамануджа- 
на (Ватапи]ап $., СоПесбед рарег, СашЪт14ое, 1927, 
262—275) для доказательства следующего специального 
признака. 

Теорема 2. Пусть 5 — наперед заданное нату- 
ральное число, = < 1 — наперед заданное положитель- 
ное число и каждое 


р Пе, ране (1) 


из множества %{ удовлетворяет хотя бы одному из тре- 
бований: 1) < 5, 2) в разложении (1) найдется а, > 1 


е{_> :;Ё. Тогда та (30) =0. 

Затем рассматривается множество 3 всех совершен- 
ных чисел, т. е. натуральных чисел п с в(п) =2п, 
где с (п) — сумма всех делителей п. 

Всякое четное совершенное число имеет лишь два 
различных простых делителя. Если существуют не- 
четные совершенные числа, то, как показал Эйлер (Еп- 
]ег Г., Орега розилиа, 1, 14—15), каждое такое число 
должно содержать один простой множитель в нечетной 
степени, а остальные в четной. На основании этих фак- 


тов и теоремы 2 получается теорема 3: 2*(3)=0. 
Пусть 9% — множество всех пар дружественных чисел, 
т. е. натуральных чисел тл и то, удовлетворяющих 
соотношению т: -- т = 56 (т) =с(ть). С помощью 
нескольких лемм и одной оценки, принадлежащей Бе- 
ренду (Вевгеп@ Е., 51&0зЪег. Ака. Веги, 1932, 322— 
328; 1933, 280—293), доказывается теорема 4: 0” (9%) © 
< 0,204. И. Г. Мельников 
4837. О плотноети известных числовых множеств. 
Канольд (ОЪег 4е ПО1сМе уоп се\1ззеп ИаШеп- 
шепоеп. Капо14 Напз-ТоасВ 11), Т. геше 
04 арсе\у. Ма®., 1954, 193, № 3—4, 250—252 (нем.) 


х—> с 


Рассматриваются множества натуральных чи 


‘характеризуемых свойм наибольшим квадратичным 


лителем, взаимно простых с одним и тем же за 
ным числом. 

В первой лемме доказывается следующее: пусть. 
множество натуральных чисел, причем для каж 
асАа-= } (а) (© (а) > / (а) 42,’ где (© (а) — наиб 
ший квадратичный делитель элемента а, а 4 — фи 
рованное натуральное число. Тогда «естественная в 
ность» этого множества (см. Гапдаи Е., НапаБаей 
Гете уоп 4ег Уеме атс ег Ргиалав ет, Гей 
1909, 580) 5 


Следствием этой леммы является лемма 2; в 
утверждается, что плотность множества всех чи 
наибольший квадратичный делитель которых равей 
есть 6 / п?а?. 

Доказывается теорема: Пусть Т — множество Е 
ральных чисел, не имеющих общих делителей с 
стыми числами 91, 49з,...,9 а наибольший дели 
элементов множества Т есть фиксированное числ 
Тогда 

* 
о 
т ЧА 


Е. П. Ожи 
4838. —О дробной размерности некоторых множесе 
теории чисел. Фолькман (Оп ШМе Шасй 
91тепз1оп оЁ сегбай зеёз ш паштЪег Веогу. Уо 
штапп Водо), Ргос. Пиегпаё. Сопот. М: 
1954, 2, Ашуегаат, 41954, 69—70 ‘(англ.) 
Пусть & > 2 — целое, р Е (0,1] — любое действит 
ное, а р = 55° 1е5 ‘’ (0<е, < в) — вичное разли 
ние р. Как известно, почти все числа р © (0,1) норм 
ны, т. е. для почти всех р асимптотическая пилоте 
повторения каждой из ве; равна &`'. 
Определяется мера Хаусдорфа (дробная размерн‹ 
некоторых множеств ненормальных чисел. 
Необходимые определения и обозначения: 
Конечное множество @® = {0,1,2,...,&—1} под 
деляется на т попарно не пересекающихся под 
жеств 


®„„= {рл’ 82» ... бур} фе и, а 8) ) 


ух (вл) == А — неотрицательные деиствительные чи 
^1>^,5 а >, Для 5-ичного разложения в 


ыы т Л (е. 
5 (е, п) а е; еб), ( $} 
(= 1,2, 8, о СВ 


Для действительных неотрицательных (;, (.,... 
(©, =0, если Л, = 0), через К. обозначается множе 
всех р, для которых И», „5, (2, п) [п =, ( 
Е, 

Далее, Н означает в евклидовом пространстве с 
ординатами 01, с5,...,0„ пересечение гиперплоск 


унес” <1, И—па 
лелотоп М... 


=1 сединичным кубом 0 < с 
|“ [ < С}, < 9 А, (5 


е Мы (2. 

г, (с) — положительное решение уравнения р 
^ 

—6, /с,) 2 #* =0 (если решение не единственно, 


то, по предположению, г, (в,)=1), а т, (в) 


т, 


_10 Теория чисел 


у. ру) |: а их 6 
Г (с) ) [г, (с,)”®. В этих обозначениях 
човной результат формулируется следующим образом: 
1) если пересечение Н Л И’ пусто, то таково и К, 


5) если Н Л И’ не пусто, то дробная размерность 
тах 


(6+›....‘т) ЕНЛУ (ов =)" уни {108 ы (с) = 


о 58 с}. 


т К = 


Эти результаты содержат, как ‘частный случай, две 
›ремы Эглстона (Есо1езбюоп Н., Охота 7. Мав®., 1949, 
‚ 51—36; Ргос. Гоп4доп Ма. $0с., 1951, 54, 2). 
Цоказательство не приводится. П. Г. Когония 
39. О сумме характеров по модулю, равному ете- 
пени простого числа. Постников А. Г., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1955, 19, №1, 11—16 
Цоказывается следующее свойство индексов по мо- 
лю р", р>2. Существует многочлен ({(х) степени 
—1 такой, что 


1, (@ Е ри) == ша а Л (р—1) / (аи) (шой р" (р—1)), 
(1) 

е 1 <а<р-—1, а’а=1 (то4 р”), и — любое целое, 

‚Р)=1 при условии, что п-Еар! — у, УВЕ, 

<< 1—1, (а, р) =1. 

Если же п = р’ — у, то многочлен ] (2) оказывается 

пени п --у (причем членов со степенями п, п-- 1... 


‚п--у—1 не будет), что не мешает применению 
авнения (1). Пусть в дальнейшем у (А) — характер по 


›4 р” степени не меньшей р’_*. Применяя (1), полу- 
ем 


р 


1 т 

Ух |< У | Уха ир| = 

Е—1 а-=1 | и—=0 
ф | № 
У | У еж [2 (а) т/ р" |, (тр=1. (2) 
а—=1 | ч=0 


гутренняя сумма справа в (2) оценивается при п > 12 
’методу И. М. Виноградова. Окончательный резуль- 
т такой 


М-ЕЕ. 


Ух) 


К=М№ 


— ет 1п* п ост ши да" шп (3) 


и > РИ 2) При помощи (3) хорошо оценивает- 

модуль ряда Дирихле | Г. ($, х)|, что даег возмож- 
сть получить следующий важный результат о нулях 
($, х): Если р=р", п = [ш' №], то Г (, Х) 20 в об- 
сти 


в>1— сп 10 р. шар; |<. 

К. А. Родосский 
40. —О «цепочках» последовательных простых чисел. 
Куджани (Оп Ме «сВашз» оЁ сопзесамуе ргиае 
пит`етз. Сиб1ап! Магсо), Ргос. Пщегпав. 
Сопот. Ма®., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 14 (англ.) 
Пусть ра, Ро, Рз,...— последовательность всех простых 
сел в порядке возрастания, 8; = р; —Рь т фикси- 
вано, 09 < и<1. Рассматриваются цепочки вида Ри, 
1, Рм (МУ п- 1, (1—1=<р,, Ру<?). Та- 
ю цепочку автор называет «цепочкой Д», если 8, «а 
Ш ВЕ М 1, 85а или р, < (1 —та, 
‚>24 или Руа >, и «цепочкой Д”», если 5; >а 
и ЗЕМ —1, 8 <а или Ри < (1—1) т, 


‚ < 4 или Рм41 > =. у=у (а; т, 2) иу = (а; 1, 2) 


4842 


означают соответственно числа цепочек А и цепочек 
* * = 
Д, рир — числа (М —п) разностей 5, соответственно 


в цепочке Д и в цепочке Д*. 

Получены теоремы: 

1) Пусть 4 = / (4) = о (2) 106 х— функция, монотонно 
неубывающая, ] (2) —+ -- со при х -> -{ со, « (2) < 1/46— в 
для некоторого с(0«с< 1/16) и для всех > а:. 
Тогда шахр” > А/а (2) (Е — произвольная постоянная 
о, т >2=ть > (т, с, К)). 

2) Пусть а = 108 р.;, тогда при фиксированном 0 < 4/7 


У (108 р;; 1, 1) > ехр (1008 2), Е, (10 
3) Пусть 4 = 0х, тогда при фиксированном 0 < 4/7 
у (1025; т, 2) > К?ехр (1099 2) —- К 1об < / 105 102 105 х, 
х_> то (1, 0) 


(здесь К =1 при целом 105 <, К — мантисса 102% при 

дробном 105 х, К = (1) >0). 
Доказательства не приводятся. И. В. Чулановский 

4841. Применение теорем о средних значениях рядов 
Дирихле в теории чисел. Рихерт (Апуеп4апееп 
уоп Ме[мегёза6 еп ПилеебзсВег Вешеп ш Чет 
7аепВеоше. . В 1сВегё Навз-Есоп), Ргоес. 
Пуцегпаё. Сопот. Ма \., 1954, 2, Атзбегдашт, 1954, 
57—59 (нем.) 


Формулируется теорема. Пусть 2 {5) = У ап ° для 
с>2В(0<В- <) абсолютно сходится и существует 
число Н< В такое, что функция 1 ($) голоморфна в 
каждой конечной части области с > Н, за исключе- 
нием, быть может, конечного числа полюсов, располо- 
женных в области с >Н, |#| < Т. (То > 1). Пив>Н 
функция 0 ($) конечного порядка. 

Для каждых с> Н и натуральных К определяем 
ых (с, 2) — нижнюю границу &, для которых 


1 


т ? й == $ — сз 

т Е 41 =0(Т`) при Т — оо. 
Тогда для каждого \>Н при 2-0 и фиксирован- 
ном => 0 


я сы о: Вез 235 12 ($) 4 Д (2), 
Д (2) = О (НН 21°), 
Пусть далее а„ =0 (п®—1"®), тогда 
Д (=) =0 (2—8 па(ь 2)Г = уд (8-11). 


Доказательства нет, даны два примера. 

К. А. Родосский 
4842. Приложение приближенного вычисления корней 

к функции © (5). Данжуа (АррИсаИоп & Та 10пс- 

$101 С (5) Ча сай арргосВ6 4ез 26то5. Реп ]оу 

Агпапд), С. г. Асаа. зс1., 1954, 238, № 20, 1945— 

1948 (франц.) 

Пусть целая функция порядка <\1 представима в 
форме В (и) =П(1 -{ ир * (п)), где р (п) — функция пра- 
вильная в некоторой области Р плоскости переменно- 
го п; далее пусть В(и) допускает асимптотическое 
представление при и + со. Ранее автор показал, что 
если р (п) и В(и) удозлетворяют векоторым условиям, 
то по элементам асимптотического представления В (и) 
можно судить о поведении р (п). Известно, что 


у ! жи 
108 (и) = 5 1085 — +1 08и+С+ 2 им", (1) 


где Ё (и) — римавова функция, и —+ + со. Но функция 
Е (и) не удовлетворяет условиям автора. В реферируе- 


бы 


4843 


мой заметке автор ставит ряд проблем, обобщающих 
его результаты для & (и). 

4. Существует ли при любом т >> 1 конечное множе- 
ство таких величин «, В, ту, 8, что 


105 Н„, (и) = = 10° в — 


+ У «р 105 (и + Вр) — Ут Ю8 (и 8 


подчиняется угомянутым условиям, и ее асимптотиче- 
ское представление совпадает с правой частью (1) 


вплоть до члена с и "? Тогда Н„(и) будет <соответ- 


ствовать целая функция Ф(”) (и?), нули которой при- 
ближают нули & (и). :: 
2. Существует ли последовательность таких Ни (и), 


что соответствующие Ф“”) (и?) сходятся равномерно в 
любой конечной части плоскости к Ч (и). причем для 
любого т _>1 имеет место равенство 

Вр, зи” 108 [СФ(” (из) Е-1 (и)] = 0? 

3. Будет ли целая функция (и) подчинена усло- 
виям: 
Вт, зи" 108 [СЧ (и?) Е 1 (и)] = 0, СЧ (и?) = Е (и) 

при и >0 и любом натуральном т? 
4. Если СУ (и?) =Е &(и), то возможно ли, что нули 
Ч (и?) дают точные границы для нулей Е (Уи)? 
Все эти вопросы оставлены автором без ответа. 
Н. Г. Чудаков 
4843. О проблеме делителей, полученных из С” ($). 
Исеки (Оп Те 91у1з0т-рго ет сепегайе@ ЪуС“(з). 
Тзек! Капез!го0), + ЖОРЖЖЕК а, 
ВА Е (Отяномидзу дзёси дайгаку, сидзэн ка- 
гаку хококу.— Мабиг. 31. Верё. Освап. Ошу.), 1954, 
4, № 2, 1715 (англ.) 
= 


Пусть а„‘п)п ° (Вез >> 1), 


р. (2) = У „<. 9, (п) (рассматривается при $>>1 поло- 
жительная ветвь функции). Для доказательства оценки 


«> 0, 


О. (=) 2 (102 2)“ 1 (5 —> 00) 


: 

Г (®) 
формулируется лемма: Пусть функция #(3$) регулярна 
в полуплоскости Ве; =с_>1, непрерывна на с =1 и 
вариация #(1-+ И) ограничена на любом отрезке 
—т<ё< т, т>0 (1=[щз). Пусть далее А, Хх — не- 
которые постоянные, А>0, О<)<1, и дляв>1 
имеем 


— - со — 
Е А-П ^=] (иде “аи 
{(—1) ^ обозначает главную ветвь функции), где 


Е (и) для и> 0 неубывающая и неотрицательная функ- 
ция. Тогда 


А 
еси 2—1 = у 
Е (и) Г@) ети (и — с) 
Э. К. Фогеле 
4844. О корнях дзета-функции Римана. Туран 
(А В1етапо-е зебаосувпу бке1тб]1. Тигап 


Ра!) Масуаг 114. аКа4. таб. 65 Й2., 0526. Кб?1., 1954, 

4, № 3, 357—368 (венг.) 

Пусть М(с, Т) обозначает число нулей функции 
Римана С (3) = (< #) в прямоугольнике 0<св<1, 
0 <: <Т. Показывается, что при допущениях 1/2<9<1, 
«> 3, $ — ‚в 


1-ти) <)" 


Теория чисел 


1955 
(7 — достаточно малое положительное число; 6 
с1 (1), с› (1) — численные константы, зависящие тол 
от 7), имеет место неравенство 

М (вт» Т) < са (1) ТИ © орет, 
где 1 >: >9- 41, Те (1). А. И. ее 


4845. Теорема Минковского — Главка. Родже 
(Тве Мшко\зкт — Н1ауКа  ШМеотеш. Возеп 
С]1]ап4е АшЬгозе), Ргос. Гиетваё. оп 
Мат., 1954, 2, Атзбегдашт, 1954, 62, (англ.) 


Краткое резюме доклада. Отмечено, что теорея 
Главка (Если Л — решетка целых точек в В», 5 — мн 
жество, внешняя жорданова мера которого мены 
единицы, то-найдется линейное преобразование едини 
ного определителя, переводящее Л в решетку, не с 
держащую в 5 точек, кроме начала (Н1а\Ка Е., Маф 
2., 1943, 49, 285—312)) может быть перенесена \ 
множества Л, не являющиеся решетками, но имеющ; 
асимптотическую плотность в В,, равную 1. Точи 
формулировки и доказательства . не приведен 

А. В. Малыш 
4846. —К теории покрытия выпуклыми телами. Гла 
ка (7аг ТЬеоше 4ег ОЪег4ескапе Фатсв Копуе: 

Когрег. Н1Ша\м Ка ЕЯашипа), Мопаёзв. Маш 

1954, 58, №4, 287—291 (нем.) 

Пусть в п-мерном евклидовом пространстве В„ имее 
ся ограниченное выпуклое тело К с центром симметр: 
в точке о; }(2) <1 (26 В,) — авалитическое задан 
К; 7 — объем К. Пусть Г — решетка точек в Е» опр 
делителя т = т (Г) >> 0, содержащая точку о, ии 
...З щ, — последовательные минимумы решетки Г отн 
сительно тела К. Если р— точка В„, то обозначи 

Е (р) =Е (р, К, Г) = ш р—рег{(р’).  Величи 
Е=Е(К, Г)= зар рев, ЕВ (р) называется эксцентр 
ситетом К по отношению к Г. (Ее геометрико-числов 
смысл: для всякой точки рЕВ, найдется & Е Г, д. 
которой } (8 - р) < В; решетка выпуклых тел } (х -{ =) 
<Е (#6 Г) покрывает без просветов все пространство В, 

В статье получены оценки сверху для Ё, уточня 
щие ранее известные результаты (Н]а\мКа Е., Ма! 
Апп., 4952, 125, 183—207). Доказано: | 


26 <" 01", | 
где э=2"т/Льл, {} = —[-—2] — ближайшее к 
сверху целое число; 

26 < и" ит, | 
где ш = 2" 1(А--1)т / Л, А — количество точек реш 
ки внутри К (включая 0); приведен пример, показ 
вающий, что оценка (2) достигается; 

26 < И т ии, 
где 0 = 2”т / Л или 


2 т, 


где У=2" (А+ =)т/Льт, =>0, А — плотность пл. 
нейшего расположения тел К в пространстве В„. 


Доказательства всех четырех оценок аналогичны 
опираются на теорему Минковского о выпуклом те 


и ее обобщения. А. В. Малыш 
4847. Неоднородные минимумы лучевых т’ 
Главка (шБошосепве Мшипа уоп Эегикбгре: 
Н!амкКа ЕЯшоп 4), Мопаёв. Ма., 419: 


58, №4, 292—305 (нем.) 


— 10 —° 


в - 


И» 
40. Теория 
Тусть 5 — лучевое тело с центром в точке о прост- 
ства В; /(р) —его индикатриса, т. е. 5 есть мно- 
ство РЕВ, с условием (р) <1. В В, рассмотрим 
петку Г, содержащую точку о. Обозначив (ср. 
дыдущий реферат) Ё (р, 5, Г) = ШЁ р-рЕГ/ (р), 
овем величину Ё (5, Г) = зирревк, Е (р, ©,Г} эксцен- 
ситетом, или неоднородным минимумом, тела 5 в 
петке Г. Для выпуклых тел 5 известны оценки 

1 п 


57 Ин (5, Г <Е(5, Г) < 5 И 


м, (5, Г) —п-й минимум решетки Г относительно 


аб. 

3 статье получена оценка, аналогичная (1), для 
оторых типов лучевых тел. Доказана теорема: 
ть 1 и Х,— ортогональные друг другу подпрост- 
ства размерностей п: и п» (п1 -- п> = п), пересекаю- 
еся в точке о; 51 и 5. — лучевые тела соответственно 
ни У. с центром в точке 0; 1 и р — их индика- 
сы. Рассмотрим лучевые тела 5: и] < 1 и 
1, №2): тах (№1 1, >) < 1 (0 и № — положитель- 
› вещественные числа с условием Ж №"=1). Тогда, 
и $; и 5, — выпуклые тела, то 


и (5 а, 2), г) < 8 (5, Т) < 


(5, Г), (1) 


{ Ш 
Жо 1 
А, >0, ^,>0 


шо в, (9 0 №), Г}, ©) 


^>0, ^.>0 

с, = 128 п?” (п!}. 

ценка сверху непосредственно следует из (1), ибо 
1, №2) с ©, оценка снизу выводится из некоторой 
ее общей теоремы, которая включает и случай, 
да 5. не выпукло. Эта более общая теорема дока- 
а с помощью метода Касселса (Саззе]з ФТ. УМ. 5., 
с. СатЬт14ое Роз. $30с., 1952, 48, 72—86). Пока- 
о на примере, что для. произвольных лучевых тел 
нки снизу типа (2), вообще говоря, не имеют 

А. 


та. В. Малышев 
8. О взаимно полярных выпуклых областях. 
амба (Оп ройаг тес1тргоса! сопуех 4отша11$. 
ашрав В. Р.), Ргос. Ма. 1156. 51. ша, 


954, 20, № 3, 324—325 (англ.) - 

Добавление к статье автора (РЖМат, 1955, 2094). 
ользуя те же обозначения, автор доказывает нера- 
ства 27/4 < с(К)с(К)<9. Приведены примеры 
астей, для которых с (Е) с (К) =9, с(К)с(К) = 27 |4, 
е. полученные неравенства не могут быть улуч- 
тЫ, Э. Е. Симакова 
9. О представлениях целых чисел в виде суммы 
вух целых квадратов в алгебраических, главным обра- 
ом квадратичных полях. Нагелль (Оп Ше 
ортезепва 101$ оЁ 1{есетз аз {Те зи оЁ 6\о ицеста] 
аагез 10 а|оеЪга!с, папу фиадгайс Не14з. Масе1 1 
`гусуе), Моуа асба Веслае 30с. зс1епё. ОрзаНеп- 
5, 1953—1954, 15, Каз. 2, № 11, 1—73 (англ.) 
елое, не равное нулю число алгебраического поля 
тор называет А-числом, если оно представимо в 
е суммы двух квадратов целых чисел из О. Два 
дотавления о? -- В? и а} + В1, где а. = а, В: = ЕВ 
г =- В, В: = о, не считаются различными. 
‚дотавление о? -|- 8? называется примитивным, если 
вные идеалы (х) и (В) взаимно. просты. 

сновные результаты следующие. 

‘станавливается общий вид А-чисел в квадратич- 


Во ях КОИ) © РИ, 5-23; +7, +44; +19; 
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чисел 


43, +67, +163. В качестве примера приведем резуль- 
таты для полей К (И2), К(У—2), являющиеся типич- 


ными. Целое число « из К (У —2) является А-числом 
в том и только в том случае, когда оно имеет вид 


« = Ву? (У —2)”, где В равно +41 или произведению 
простых чисел поля, сравнимых с +1 шо 2/2; 
у равно -1 или произведению простых чисел поля, 
сравнимых с + 1-Е У—2 шо 2У-2; т>0-— целое 
рациональное =А1. Для того чтобы целое число 


% 6 К(У2) было -числом, необходимо и достаточно, 
чтобы оно было представимо в виде а = Ву? (И 2)", 
где В и у— целые числа из К (/2), взаимно простые 


с У2, причем В положительно, имеет положительную 
норму и равно 1 или произведению простых чисел 


поля п таких, что (=) =1, ау — либо единица, либо 


произведение простых чисел поля п таких, что 


—1 
(=) — —1, 2 > 0 — целое рациональное, $ =0 или 1. 

Доказательство опирается на следующий частный 
случай теоремы Дирихле (Рилсвев Ге]епое С. Р.., 
У\Уегке, Ва. 1, Вешаег, ВегИп, 1889, 578—588): Если 
поля К(УРБ) и К(У —Р) не имеют неглавных идеалов, 


то и поле К (УР, УР) не имеет неглавных идеалов. 
Условия этой теоремы выполнены для перечисленных 
выше Ш. 

Каждое квадратичное поле содержит бесконечно 
много простых рациональных чисел, являющихся про- 
стыми А-числами в этом поле. 

Если число 1 имеет лишь тривиальное _представле- 
ние в О в виде суммы двух квадратов 12 - 02, то 
всякое А-число из О имеет только конечное число 
представлений, в частности, каждое простое А-число 
и каждая А-единица имеет только одно представление. 
В противном случае каждое А-число обладает беско- 
нечным множеством представлений. Отсюда следует, 


что в гауссовом поле К (У —1) и вполне вещественных 
полях А-числа имеют конечное число представлений. 
Во всех других алгебраических полях для каждого 
А-числа имеется бесконечно много представле- 
ний. 

Если « и В являются А-числами в’ О, то таким же 
является и В. Если х— А-число из ©, а В — произ- 
ведение простых А-чисел, то все предетавления аВ 
можно найти по формуле ав == (ас -- 64)? -| (аа — 6е)?, 
где а и Ь пробегают все представления ох = а? + 62, а 
си 4 — все представления В = с? -|- 4?. При этом более 
слабое условие, чтобы В было А-числом недостаточно. 
Отсюда выводится теорема: если 1 имеет только три- 
виальное представление в О, а х — произведение т раз- 
личных простых 4-чисел, то число различных пред- 


ставлений для о равно 2" 1, за исключением случая, 
когда « делится на 2, > 1, 2 — простое А-число; в 
последнем случае число представлений равно 2—2. 
Произведение двух /А-чисел, не имеющих примитив- 
ных представлений, не обладает примитивными пуед- 
ставлениями. Если целое число х из © является про- 
изведением простых А-чисел, (х, 2) =1, то х имеет 
по крайней мере одно примитивное представление. 
Если В— любое А-число, имеющее хотя бы одно 
примитивное представление, то «В также имеет по 
крайней мере одно примитивное представление. 


Пусть о является А-числом в К (УР), делящимся на 
(п)”, где (п) — простой идеальный делитель числа 2. 
Тогда все представления числа « непримитивны при 
Р=—3, —7, —11, —19, —43, —67, —163 и т> 2; при 
ЮО = —2, т> 4; при р=2, т>5; при Р=3 ть 6. 


р 
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Если же О =-—4 или 7, ат_>> 5, то « имеет по край- 
ней мере одно примитивное представление. 
И. П. Кубилюс 
4850. Нормальные матрицы в некоторых проблемах 
теории алгебраических чисел. Тауски-Тодд 

(Могта! ма сез 11 зоте ргоетз 1 а]еефта1е пит- 

Бег (Пеоту. ТачьзКкКу-То4аа О12а), Ртос. 

Тобегпаб. Сопот. Маб., 1954, 2, ‚Атебег4ат, 1954, 

67—68 (англ.) 

Краткое сообщение. Сформулированы две проблемы 
(изучаемые автором) о существовании нормальных мат- 
риц в некоторых классах матриц, связанных с полем 
алгебраических чисел. 3. И. Боревич 
4851.  Комплекеное умножение и теорема о главном 

идеале. Тэрада (СошрШех шорИсайоп апа 


рг1ис1ра! 14еа] Веотет. Тегада ЕаштуйК\), 


Е РАВЕНЕ (Тохоку сугаку  дзасси — Тбовока 
Ма. .Х.), 1954, ег. 2, 6, № 1, 21—25 (англ.) 
Пусть ш— целый идеал мнимого квадратичного 
поля О, взаимно простой с дискриминантом О и 
разлагающийся в произведение простых идеалов первой 
степени. В абсолютном поле классов К над О имеем 
т = (у), уЕК. В случае М (т) ==1 (то 12) Хассе 
указал явную формулу для числа у, используя ком- 
плексное умножение эллиптических функций (Наззе Н., 
МопаёзВ. Ма. ива Рвуз., 1934, 38, 315—322). В рефе- 
рируемой работе, следуя методу Хассе, автор устанав- 
ливает явную формулу для '/ в спучае М (т)=5 (шоа 12). 
3. И. Боревич 
4852. Суммы первообразных корней первого и вто- 
рого рода в конечном поле. Карлиц (Зищз оЁ 
ргши1Ыуе гоойз о{ Ъе Йтгз6 ап@ зесоп4а к14 ш а Йпце 
Не!4. Саг1162 Геопатгд), Мам. МасВт., 1954, 
12, № 3—4, 155—172 (англ.) 
Пусть СР (р”) — поле Галуа из р” элементов. Эле- 


мент поля ВЕСК(р"") будет первообразным корнем 
первого или второго рода, если он не удовлетворяет 
соответственно ни одному из уравнений 


2 —х = 0, ар’ 
или 
ЛК рт" , - СЕ(" 0 к 
ра ах (а, 6 (р), а, 520), К < т. 


Всякий элемент поля удовлетворяет уравнению 


тп 


2 —1=0. 


Рассмотрено уравнение 
К К 
0 = Е, > ЕЕ анк о В.Е, 

где а, %,..., @,, В,,..., В. — фиксированные элемен- 
ты поля @Ё(р”), и. ...а, В... В: 5-0, К, — целые > 1, 
й ...,б. — Любые элементы поля, лье = перво= 
образные корни второго рода или первого и второго 
рода одновременно (случай, когда (;, — первообразные 
корни первого рода, рассмотрен в работе автора (раке 
Ма. Т., 1952, 19, 459—469)). Получены формулы для 
числа решений. Рассмотрены некоторые другие задачи 
подобного типа. Г. А. Фрейман 
4853. Обобщение теоремы Глешера и некоторые от- 

носящиеся к этому результаты. Карлиц (Ех еп- 

$101 ОЁа (Теогет о! С1а1$Вег ап@ зоте геа&еЯ гезиз. 

Саг!162 Г..), Ва, Са]саИа Ма. $0с., 1954, 46, 

№ 2, 77—80 (англ.) 

Рассматриваются числа А(®), определяемые из соот- 
ношения 


ИР (Кр г) == 1— А(®) 27-81... + А 


а 
где К — любое целое, а простое р > 3. 


Теория чисел 


} 1953 


Для чисел А, = А®) Глешер (С1а1зВег 7. \.. 
Опагё. 7. МабВ., 1900 Ь, 31, 321) дал сравнения 


1 1 
те ИЕ 2 В., (то4 р), 
1 2+1 
г А == РУК В (тоЯ Р), 


где 1<г<(р—3)/2, В,, — число Бернулли. 
Автор доказывает сравнения Е 


дк) _ 2 © 2-1) 


В Ат р? Вт (то4 23), 


дляг> 1, р>3. 
следствия (2). 


Далее рассматриваются некото 


В. А. Голу 
1854. Коэффициенты обратной функции о 
Карлиц (Те сое Шсеепёз оЁ {Ъе геслргоса! 


ое) ола Е 15). 

124—127 (англ.) 

Пусть (2) = Л22'1)= 5% (—2)" / (п! и} (22) /1( 
= У сои =" / (т!)?.  Доказывается, что @ 
является многочленом и-йЙ степени и для любого т 
стого р, т=ю + ар+ 4 р?--..: (0<а<р— 
Фи, (=) = ®„ (=) имеем 


АтсЪ. Ма \., 1955, 6, № 


Фи (2)=Ф,, (=) Ф? (+) ФР" (+). -. (шой р). 


При х =0 в последней формуле показатели степ 
опускаются, так как все <, (0) = ®„ — целые чи 


(являющиеся коэффициентами разложения 1/1 (2 
= 2 Фи 2" | (т!)?). Если два класса целочислен: 


многочленов Ги и С„ являются решением сравне 
(1), то’ решением (1) также является класс многочле 


. т 
(Пример: Гм = ®„ (0), („=х”“, Ф„ ©, (2)). Е 
классы Ф„ и С„ целочисленных многочленов явля 


ся решением (1), Ф, =, =1, и имеет место (2), 
класс многочленов /„ также является решением 
Пример: 

1(=, 2)--- (2. 2)/1 (у 2)-- 1 (у, = Хо ЕтатИтИ) 
Э. К. Фот 


4855. Целочисленные решения неопределенных у] 
нений первой степени и непрерывные дроби. П 
раньи (Е1з0!ока ВабагогаМап евуешеек е: 
шеро]Чаза1 65 1Апсббек. Зигапу! Уапоз,, № 
арок, 1954, 5, № 2—3, 79—100 (венг.; резюме ру 
франц.) 

Решение в целых числах неопределенных уравне 
первой степени изложено, в соответствии с обще; 
требительными приемами, с помощью непрерыв: 
дробей (см. также РУЖМат, 1954, 4346) 

А. И. По 


14856. —О некоторых группах целых чисел с равне 
суммами равных степеней. Мёснер, Ксер 
дакес (Оп зоше зе оЁ т \№ИЛ едиа! зи 
Пе рожегз. М оеззпег А 1 {ге4, Хегоцс 
Кез Сеогое), Ри 5 1186. ша. Аса4. зегье 
561., 1954, 6, 125—136 (англ.) 

Даны целочисленные решения с двумя параметр 
следующих систем уравнений: 


12 — 


10 


А А, Аз = В! + В» + В, 
: з : З 
АЗ 43+ 43 = В+ В+ В, (1) 
А — А. = 4. — Аз, 
В. — В =2 (А, —А.); 
А - А, + А; = В, + В. -| В;, 
3 3 3 З З 
А 45+ А. = В3-+ В. -- В, (2) 
А, — А, = ВБ; — Б,; 
А+ А, -- Аз = В; - В», 
АЗ 3+ 3 = В3 + В, (3) 
А — А = А. — А; 
А; А, = В; + В.- Вз, 
АЕ + А = В! + В, + В. (4) 


го приложений и числовых примеров. 

‚ В. А. Голубев 
. Простые делители рекуррентных последова- 
льностей второго порядка. Уорд (Ргше 41у150т$ 
`’зесоп@ от4ег гесаггио зефаепсез. \Уаг@ Мог- 
ап), Раке Ма. Т., 1954, 21, №4, 607—614 (англ.) 
усть 


И», 5 (И’) 
оследовательность, удовлетворяющая  рекуррент- 
У уравнению И, = РИ’, ,, — ОЙ’, (п = 0,1,2,...), 
ТТ., И’, Р и О-=0— целые числа. Натуральное 
то называется делителем (77), если оно делит хотя 
один член (77). Если отношение корней характерис- 
ского полинома } (2) = 2? — Р; + О является корнем 
единицы, то (И’) называется вырождающейся по- 
овательностью. 
тверждается, что всякая невырождающаяся ‘цело- 
енная рекуррентная последовательность второго 
тдка имеет бесконечное множество простых дели- 
й. Дается доказательство (от противного)’ этой тео- 
ы, опирающееся на методы теории идеалов. 
сли гипотеза Артина верна (Хассе Г., Лекции по 
ии чисел, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1953, 82), то 
{ном случае удается получить прямое доказатель- 
’ теоремы. Это обстоятельство увеличивает 
ятность справедливости гипотезы Артина. 

И. Г. Мельников 
. Алгоритм Евклида и его приложения. К лэр 
11114’ а!оотт авд 16$ аррИса опз. С1а1тг Наг- 
`5.), Мабв. Мар., 1954, 28, №2, 71—82 (англ.) 
доступной форме излагается процесс, называе- 
` алгоритмом Евклида, и его приложения. Рассмат- 
аются следующие области применения алгоритма: 
ождение общего наибольшего делителя двух нату- 
ьных чисел, решение линейных диофантовых урав- 
ий, точечные решетки, разложение дробей на про- 
пние дроби, приближение к иррациональным чис- 
с помощью рациональных, алгоритм Евклида в 
ьце гауссовых чисел, в квадратичных полях и связь 
оритма Евклида с единственностью разложения 
эл на простые множители. Е. П. Ожигова 
). Проблема отсеивания «псевдоквадратов» (А 
еуе ргоеш оп «рзеидо-з4иагез». О. Н. Г..), МабЬ, 
аез ап4 Оег А!4$ Сотриб., 1954, 8, № 48, 241— 
#2 (англ.) 
олный квадрат является квадратичным вычетом 
ого простого числа р; по аналогии, наименьшее из 
ожительных неквадратных чисел’ формы 8х -{ 1, 
яющихся квадратичными вычетами у всех простых 
вл, не превышающих р, автор называет «исевдоквад- 
ом». Приводится таблица «псевдоквадратов», полу- 
ных на машине СВАК (5\УАС) для всех простых чи- 
от р = 2 дор = 79. Интерес к «исевдоквадратам» 


м 


Ча 


Теория чисел 
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вызван тем, что они могут способствовать выделению 
простых чисел. Б. А. Кордемский 
4860. Закон простых чисел. Грант (ТВе ре 
пишЬег Теогем. Сгапб Наго!4 5.), Эсгиьа 
шабВ., 1954, 20, № 3—4, 285—236 (англ.) 
Приводятся различные формулировки закона распре- 
деления простых чисел и непосредственные следствия 
этого закона. Е. ЦП. Ожигова 
4861. Большие простые числа. Банг (56оге ргип- 
ба1. Вапо ТЬфсоет), М№т4. шаб. И@$Кг., 1954, 
2, №4, 157—168, 191 (дат.; резюме англ.) 
Подробно трактуется история получения простых. 
чисел Мерсенна М„, = 2”—4. Дано простое доказатель- 


ство теоремы Люка, основанное на свойствах тригоно- 
метрических функций комплексного переменного: Пусть 


ря 2904: и 
с =2, ста = 2—1; для того чтобы М, >3 (п 
нечетное) было простым, необходимо и достаточно, 
чтобы М„ делило би. 


Даны все известные сейчас 17 простых чисел Мер- 
сенна, наибольшее из них, 222811, дано в десятичной 
системе счисления (РЖМат, 1954, 5054). 

Примечание референта. Указано, что прос- 
тота числа 2681—1 установлена в 1886 г. Зельгофом, 
однако это установил И. М. Первушин в` 1888 г. 
(Архив АН СССР, ф. 1, опись 2, 1883, № 28, $ 270). 

В. А. Голубев 
4862. Заметка относительно одного метода нахожде- 

ния простых чисел. Олдер (М№0е сопсегишо а 

шебво4 1юг Нид шо ргипез. А 1 4ег Н. Г.), Атег. 

Ма. Мов у, 1954, 61, № 10, 698 (англ.) 

Томпсон (РЖМат, 1953, 57) указал следующий метод 
нахождения простых чисел: если п первых прослых 
чисел распределить на 2 группы 41, 9, --.› Чаз Г1Го»**-› ГЬ 
и найти абсолютную величину разности между произ- 
ведениями |[О| = (9,9..-.9а)— (г.г. .--ть)) то РЫ— 
простое, если 1<|Р|< (р. -+2). 

В заметке дан отрицательный ответ на вопрос, по- 
ставленный Томпсоном, возможно ли при любом р» 


составить произведения так, чтобы |Р|< (р. - 2). 
Показано, что при п = 10 


[Р | >> 18 >> (ро + 2) = 961. 
В.'А. Голубев 


4863. 57 новых кратно-совершенных чисел. Ф ран- 
ки, Гарсия (57 пем шоИр1у регЁесё пашЪегз. 
Егапаи1 Веп1фо,  Сагс1а Маг!апо), 


Эст!рба ша ®., 1954, 20, № 3—4, 169—171 (англ.) 

Дано 57 новых кратно-совершенных чисел (см. РЖМат, 
1954, 3208). В. А. Голубев 
4864. — Вычисление гауссианов. Гонсалес - Ма - 

тео, Касанова (Са сшШайоп о{ Ме Сайззап. 

Соп2А]1е2-Мафео, Сазапоуа \]езй5), 

Сас. шаб., 1953, (1), 5, 147—152 (иси.) 

Назовем гауссианом числа а по модулю т число х, 
имея в виду наименьшее значение х, для которого 


а” —1 делится на т. Оно также называется экспонен- 
том а по модулю т. Автор разбирает случаи составных 
модулей и дает правила для нахождения экспонента 
в этих случаях. Даны три простых примера. 
р. Н. Гертег 
Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, №7, 602 
4865. Математические вопросы в области магических 


квадратов. Бибербах (Маешайзсве Егасеп пп 
Ветесв ег тас1зсВеп Опа@габе. В1еБегЬасВ 


Году 12), Ма.-рвуз. ЗетезбегЬег., 41954, (4, 
№ 1—2, 59—81 (нем.) 
Применительно к «магическим», «полумагическим» 


и. «панмагическим» квадратам, а также к квадратам 
латинским рассматриваются следующие вопросы. воз- 


ыы 


‘ 
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`можность существования, метод составления и число 


всех возможных квадратов каждого данного порядка п. 
Эти вопросы еще не исследованы полностью. Статья 
является кратким обзором новейших результатов в этой 
области. Автором статьи доказана, например, невоз- 
можность существования «панмагических» квадратов 
для п==2 (1044); приведено доказательство возмож- 
ности конструирования всех «панмагических» квадратов 
для п = 5, основанное на алгебраической теории «пан- 
магических» квадратов (Воззег В., \УУаЩег В., Раке 
таб. У., 1939, 5, 705—728). Обоснована оценка: число 
всех «магических» (и «полумагических») квадратов, 
которые могут быть образованы из последовательности 
1,2,...,п? меньше чем (п?)!/[(п — 1)?! (20 —1)! 
Б Кордемский 
4866. Несколько «бимагических» матриц. Лео- 
нарди (Зоше 1ар1с шай1сез. Геопаг4а1 

Ва{!ЁГаеТе), ЭстЁрёа шаб., 1954, 20, № 3—4, 

165—167 (англ.) 

«Магическая» квадратная матрица, составленная из 
п? чисел натурального ряда, называется «бимагической», 
если свойства «магичности» сохраняются при замене ее 
элементов квадратами этих элементов. Необходимые п? 
чисел для образования «бимагической» матрицы можно 
получить по формуле М = ах -- Бу- с, где а, 6, с — 


Алгебра 


ый 


произвольные, постоянные целые числа, а х =1,2,. 
и независимо от него у=1,2,.... п. Автор дает. 
вывода) формулу для константы «бимагической» } 
рицы в зависимости от а, 6%, сити обещает в се 
следующих статей обосновать правило составле 
«бимагических» и «тримагических» матриц, а та 
получение их путем преобразования одной перв 
чальной матрицы. Б. А. Кордеме 


4867 В. Геометрия чисел. 1. Минковск 
(Сеотлейле 4ег Хаеп. Г. М1. КомзКЕ Н., 
реш, М. У., Свезеа Со., 1953, 256 р., 4.50 4оП.), 
Маб., 1954, 50, № 1-5, 48 (библ.) 

4868 К. Решение уравнений в целых числах (7 
фантовы уравнения). Гельфонд (Ре Аи 0: 
уоп СЛесвипсеп ш вапеп ИаШеп (Раорваюё: 
С1есвипреп). Се1Гоп4 А. 0., Рёзев. Уем. \ 
зепзсв., ВегЦп, 1954, 59 5.) (нем.) 


Перевод книги А. О. Гельфонда «Решение уравне 
в целых числах», Гостехиздат, М.— Л., 1952, 63 | 
4869 Д. О нулях Г-функций и простых числах. | 
досский К. А. Автореф. дисс. докт. физ. 
тем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1954 


См. также: 4790, 4970 


АЛГЕБРА 


4870 В. Курс высшей математики. Часть 2. Выешая 
алгебра. Георгиу (Ситз 4е такетаб1с1 зарег1о- 
аге. 2-а. А]оеъта зареоага. С Веотгов1ми ТВ. СВ. 
Тшизоага, Еабига ТазййЦайй робертаса, Сигз 
ПбостаЙа, 1954, 405 р. см Ие.), Вий. ЫЪПост. саги, 
1954, 3, № 10, 14 (библ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4871. Об основной теореме алгебры. Исеки (Оп 
{Ве Глодаштепба! (Веогеш оЁ асеЪта. Тзек1 Капе- 
$1го 0), Т. Маё®. $0с. Тарап, 1954, 6, № 2, 129—130 
(англ.) 

Приводится доказательство основной теоремы выс- 
шей алгебры, основанное на теореме из теории норми- 
рованных колец о том, что всякое нормированное поле 
(над полем комплексных чисел) изоморфно полю -ком- 
плексных чисел. : Боревич 
4872. Неприводимость результанта и дискриминанта. 

Месерв (Гт14асЪИиаА 4е]! т1заЦаще е 4е. 413- 

стии1таце. Мезегуе Вгисе Е.), Вой. Опопе 

таб. ба|., 1953, 8, № 3, 243—252 (итал.) 

Доказано, что в кольце вычетов по любому модулю 
К результант двух многочленов с неопределенными 
коэффициентами неприводим. Аналогичное утвержде- 
ние имеет место и для дискриминанта, если только А 
не делит четырех. Если К = 2 или А = 4, то дискри- 


минант является квадратом неприводимого много- 
члена. М. М. Постников 
4873. О приводимости многочленов над конечным 


полем. Батлер (Оп Ше тедас1ЬШбу о{ ро!упопуа15 
оуег а ЙпЦе Пеа. Ваб|ег М. С. В.), Опатё. 
Т. Маф., 1954, 5, № 18, 102—107 (англ.) 

Пусть ](2) — многочлен степени ш над конечным 


А т—1 
полем СЁ (р”) и пусть а" = Ад (плод } (2)), где 
1—0 


А, 6 СЕ (р"). 
угольной матрицы 


Через $ обозначается ранг прямо- 
14—84] (=1,...,т—1; 


1=0,....®— 1), где 8, =1, ва = Опри 7 =21. Док: 
вается, что среди неприводимых сомножителей, 
которые {(х) разлагается в СР (р"), будет в точн‹ 
т — 5 различных. Отсюда вытекает следующий кр 
рий неприводимости сепарабельного многочлена | 
над СЁ(р”): для неприводимости {(х) необходим 
достаточно, чтобы выполнялось условие $ =т- 
При п=1, ][(х) = 22 —; отсюда как частный слу 
вытекает эйлеровский критерий того, является л 
квадратичным вычетом по шо4р: (®/р) = — 1 тога 
только тогда, когда а(Р—1) = 1 (шо4 р). . 
Опечатка: в последней строке на стр. 106 вм 


«(р"—1)/4 должно быть а?" -1)/9х,. В. Б. Демья 
4874. Обобщение одной теоремы  Хуньяди 

определителях. Дьиреш (УегтаПеететегиюе е 

Рееги та епза62ез уоп 7. Напуаау. Су1гез 

Ри 5  шабештайсае, 1952, 2, № 3-4, 290— 

(журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 

Если С, (А) означает К-ю присоединенную к матр 
А (см. например, \ед4егьиатп 1. Н. М., Гесбагез оп 1 
г1сез, Меу УотК, 1934, СВ. 5) и А’ - транспонирован 
матрицу, то имеет место формула 


де С}, (А) 4её [С (А) + Ск (М) = 
= де С„_х (А) её [С,, (44) + Су (^']. 


При А =1 соответствующая теорема была доказае 
1882 г. Хуньяди (МоцуеПез Апип. 4е Маб%., зег. ПТ, 
Г. Е. Ши 
4875. 06 одной теореме Островского и Тавей 
Белман, то (Оп а Феогеш оЁ Озтох 
ап4 ТаиззКку. Ве! | шап В1свВага, Но! {м 
А] ап), Агсев. 1954, 5, № 1-3, 123— 
(англ.) 
Приводится новый вывод неравенства Островског 
Тавской: | 4её (Н! -- &Н.) | > 4е Н:, где Н: и Н.— 
митовы, причем Н, положительно определенная 1 


Ма., 


ЕЕ 


у. 


_10 Многочлены и линейная алгебра 


па. В случае вешественных Н\ и Нь это неравен- 
о получается из интегрального тождества 


(Ут) (Аа, ыы 
(4её 4)“ 
Е 


пасть интегрирования — все евклидово иространство 
Ги (46.4) = Ул, У».... Ух,, где для У Х берет- 


главное значение (все Ве /,>0, поскольку 
(2, 2) > 0). 
В случае комплексных Н: и Но. устанавливается 


лее общее неравенство Фана (Ку Гап, Ашег. Ма. 
пеВу, 1953, 60, 48, задача 4429): Если эрмитова 
пожительно определенная матрица Н имеет характе- 
стические числа ). >), >... М> 0, то 


= 
пт Е, ж;) = А 
(=, Хо». . Хр) 4=1 
ортонорм. 


п—т--1° 


Цоказательство опирается на известное неравенство 
рди Литлвуда и Пойа, для которого приводится 
остое доказательство. При этом используется лемма: 


1И %, “о, -: у «„ — характеристические числа произ- 


льной эрмитовой матрицы Н = || №; |1, то точка (#1, 
„...›Ат) Принадлежит выпуклой оболочке, натя. 
той на п! точек (%, 041-56) где (1, 1... м) — 


возможные перестановки из индексов 1,2,...,п. 

Ф. Р. Гантмахер 
76. —К матричному исчислению. Бодевиг (7ат 
Маб12епкаПси]!. Водем12 ВЕ.), Ргос. Комо]. 
педег|. ака. \уебепзсв., 1955, А58, № 1, 95—106; 
[паса йопез ша ., 1955, 17, №1, 95—106 (нем.) 
Развивается «прямое» матричное исчисление, в кото- 
м оперируют исключительно с матрицами, а не с их 
ементами (при этом широко употребляются единич- 
е матрицы Ё; и координатные векторы-столбцы е;). 
центируется практическое значение ‘такого исчис- 
ния, обычно применяемого лишь в теоретических 
гебраических исследованиях. 
Матрица ранга 1 представляется в виде «простого» 
оизведения 2у’, где х и у-— векторы-столбцы; при 
м 5,(2у)=узт. Сумма & простых произведений 
едставляет матрицу ранга 1. 1-й столбец (строка) мат- 
цы А обозначается через :4.,(А,.) А* — присоединен- 
я матрица для А. 
Устанавливается несколько оценок для приращения 
ратной матрицы В = 471: 
ав = — В (а) В, а"В = (—1)"т РП В= (—1)° п! ВОТ 
й (п =1,2,...), 
е Р—=В(44А) и О=(аА)В. Ряд (А+аА) "= 

м 

а в (4,В = В) сходится, если все характери- 


0 
ические числа Р (или 0) по модулю < 1. 


2. Если все элементы 4А по модулю «а, то аВ 
жорируется простым произведением =з2', где $ — сум- 
рный столбец, а 2’— суммарная строка матрицы 
— {| и;к |}). Уточнение этой оценки для случая, когда 
ЧА все элементы левой верхней тж Хх т подматрицы 
вны нулю, содержит ошибку). 

3. Если матрица В имеет ранг 4, то (А-В) = 
В—с ВВВ, где с = 1/5 „(ВВ). В частности, 


(АЛЕ) * =Е—«В.,В,., 
ео = #/4 -| 1г,.. 


4877 


Эти формулы были установлены в другой форме и 
только при малых с и и Шерманом и Моррисоном 
(Апп. Мабь. Збайз$Ысз, 1950, 21, 124) и Бартлеттом 
(там же, 1951, 22, 107). 

На основе последней формулы предлагается способ 
практического вычисления (А -- №) 1, когда известно 
А`1, При этом к матрице А последовательно прибав- 
ляются столбцы матрицы /. Способ требует 212 + 2п 
умножений. 

4. Если у В ранг =1, то 

её (А В) =с9д% А, где с =1 + 5р(ВВ); 

де (Е + В) =1 ух, если В=ху; . 

5Р(ВВ)" = [5р (ЕВ) (п = 1,2, 3,...). 

Если и 4еЁ А = 0, то 4её (А - В) = 5р(А* В). 

Ф. Р. Гантмахер 


4877. О гиперматрицах с попарно перестановочными 
блоками и их применение в динамике решеток. 
Эгервари (Оп Вурегтай1сез \мВозе Ъ]оскз аге 
сошшлбае ш раз ап@ (Пет аррИсайоп ш 1аЫсе- 
4упаш1сз. Е сегуаг Е.), Асба 3с1епб. та., 
1954, 15, № 3—4, 211—222 (англ.) 

Исследуются «блочные» матрицы [А (А; ; —тхт- 
матрицы; 1, / =1,...,п), в которых любые два блока 
А;; коммутируют между собой. 

Обозначения: 

1) гипердетерминант 
ХА ,..., А, 


11” .) ТУ? 

2) АБ: [А;;] = [Н; 1, где блоки Н;; выражаются через 
А;; по тем же формулам, по каким для обычной (не- 
блочной) матрицы А элементы /;, матрицы а4]} А выра- 
жаются через элементы 2; 

3) А. х В = [46,,] — прямое 
Аи В. 

Устанавливаются следующие формулы: 


— матрица БЕТ [А] = 


произведение матриц, 


дев [Ау] = еб {ОЕТ [А;}}, 
аа) [А,] = АБТ [А - {24} (ЕТ [4.)- хЕ,}, (2) 


[АБТ = АБУ [А,1- (ФЕТ [А 1-Х Е) 


(формула (1) известна; для п = 2 называется формулой 
Шура). 

а теорема: Если А — эрмитова т х т- 
матрица с характеристическими числами а, а.,.... ат, 
а 1; (2) = Гл (2) (1, 7 =1,..., п) — полиномы от вещест- 
венного х, то блочная эрмитова матрица [1+ (4)] имеет 
спектральное разложение: 


(145(4)] = Т Ал, --., ми» Хэд». Аза Мпа" Атия Г“ 
а ВИ 
где 
А=О<а,, а,,...,ат> 0*, 00* =Ез, 
[= У, О» + а» И» ИкИх = Ев (&=1,...,т), 
В И сна жа 
| % 
а тпхтп- матрица р соответствует перестановке, 


переводящей систему упорядоченных пар 

(44) (12)...(41т) (21) (22)... (2т). . (в1) (п2).. . (ат) 

в систему 

((1)'(21)-: . (п) (42) (22)... (п2). Ат) (2т)...(@т). 
В качестве приложений полученных формул при- 

водится вычисление характерислических чисел и собст- 

венных векторов для колебаний двумерной и трехмерной 

решетки и устанавливается полная аналогия во взаимо- 

отношениях спектров струны и мембраны (закреплен-- 


ых 


4878 


ных на краях), с одной стороны, и их решетчатыми 
моделями,— с другой. Ф. Р. Гантмахер 
4878. Методы построения некоторых стохастических 
матриц. Перфект (Меод3 о{ сопзёгас те сегба1 
збосвазИс штайЧсез. Рег!ес6 На#е!), ПРаке 

Май. Т., 1953, 20, № 3, 395—404 (англ.) 

Автором в предыдущей работе (Регесё Н., Ргос. 
Сашьг1аре Роз. 306., 1952, 48, рагб 2, 271—276) на 
основе, как’ указывает автор, геометрического метода 
референта (Докл. АН СССР, 1949, 66, № 3, 343—845; 
РАМат, 1955, № 1109) было установлено для случаев 
п —=2,3 достаточное условие того, чтобы совокупность 
п -- 1 действительных чисел 1, №, №э,..., ^„,|№|<1 
при 1 =1,2,..., п была бы совокупностью характе- 
ристических чисел положительной стохастической мат- 
рицы простой структуры. В реферируемой работе эти 
исследования продолжаются, причем геометрический 
метод переводится нааналитический язык и обобщается. 

Результатом этого является теорема: 

Матрица Р 44а (1^:^....^,)Р`*, где > м > №>.. 

’ Е 0 И Р = (Р;»), 


1 при &—&>0 
Ру =\—1 при Ё —#= — 1 
| О при < —1 


— положительная стохастическая матрица. . 
Основные результаты реферируемой работы: 
1) Для того, чтобы совокупность п -- 1 действитель- 
ных чисел 


т, №, №5, о Аи (Г) 


 тде |^,| <1 при # =1,2,..., п, была совокупностью 


характеристических чисел некоторой стохастической 
матрицы (п - 1)-го порядка, достаточно существование 
такого разбиения совокупности (1) на подсистемы, 
чтобы каждая подсистема содержала хотя бы одно 
положительное число так, что сумма модулей отрица- 
тельных чисел подсистемы (если они существуют) 
не превосходила наибольшего положительного числа 
этой подсистемы. 

2) Совокупность п -- 1 действительных чисел 1, 5<0, 
®, > 0, Жи, 30, где 1, =1,2,..., 5%, =, 2,..., Г, 


Ур 5, +Г+-2=п-1, модуль каждого из которых 
не превосходит единицы, сумма всех неотрицательна 
и выполняются условия 


(а) «+50, 


ый 
(6) ок + Ук Ж.<0 


будет совокупностью характеристических чисел неко- 
торой стохастической матрицы (й -- 1)-го порядка. 

В процессе доказательства вышеуказанных достаточ- 
ных условий автор приводит метод конструирования 
стохастических матриц по заданным действительным 
характеристическим числам. При установлении выше- 
указанных результатов автор опирается на теорему 
Брауэра: Если А = (а;„) — произвольная п Х п матрица 
с характеристическим числом с и соответствующим соб- 
‚ственным вектором х = (51, 25,..., Я®)), №1, йо, -.:,й— 


‘произвольные числа, топ Хх п матрица В = (а;;, — 1) 


‚= 1, 2,.,,, Г, 


: то ы и —= — т 
имеет характеристическое число ®’ = У Акь 


с соответствующим собственным вектором х. Остальные 
характеристические числа В совпадают с таковыми для 
А (Вгэпет А., Раке Ма. Х., 1952, 19, 75—91). Автор дает 
новое доказательство теоремы Брауэра. 

Х. Р. Сулейманова 


Алгебра 


1955 
4879. Распределение кронекеровских произведен! 
матриц (Выдержки из тезисов докторской диссерт 
ции). Фейерхерм (01361 БиМоп оЁ Кгопесь 
ргофасё$ оЁ шай“сез. АЪзётасёз о{ Чосбога! Тез 
Геуегнегш Аг! 1п М.), Тома Эвабе СоЦ. У. $6 

1954, 28, № 3, 313 (англ.) 

В евклидовом п?-мерном пространстве, где точ 
изображает п Х п-матрицу 4, исследуется множест 
точек Р ($, г), которым соответствуют кронекеровск 
произведения К =Х.У = (у,,Х); Х и У — квадратн 
матрицы соответственно порядков $ > 1 и г_> 1. | 

Матрица А аппроксимируется матрицей К ЕР(5, 
при этом ||| =Ы (АА). Ищетвя ша |А |! 

г. КЕР(з,") 
ближайшая к А матрица К. Устанавливается, что 


шах (шш |4 — А ||?) < (1 — 1/7?) В2. 
ПА | =В КЕР($,т) Е 
При г<5 имеет место знак (=). 

Матрица А определяет р (< г?) точек в 9(< 5?)-м 
ном пространстве. Утверждается, что для ар матри 
А=кК К +... + Ко, где К; — ближайшая матри 
к А—К!:_К.—...К, ;; если р<а, то существ} 
тривиальное разложение на р слагаемых. 

Ф. Р. Гантмал 
4880. К комбинаторному определению классичеси 

векторных пространств. Ш ютценбергер (| 

уве ЧбНиИоп сошЫпабюе 4ез езрасез чуесбот 
с1азз1ачез. сви хепЪегоег = Магс 

Рац |), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 26, 248 

2488 (франц.) 

Пусть между точками множества определено с! 
метрическое бинарное отношение ‘сопряженности 
Если РС Е, то Р* = {х:жоу для всех у6В}. Во 
Р пробегает все подмножества множества ЕЁ, Р** | 
ределяют полную структуру © (Е) (Биркгоф Г. Тео 
структур, М., 1952, гл. ТУ; $ 5). Равенством Р- 
= {х:Р* [| 0*С. 2*} определяется сумма подмноже 
из Е. Множество Ё с операцией р называется клас 
ческим билинейным соотношением (КБС), если 
а-ЕЬ, аб и сФа* [|] 5* вытекает, что с* [| (а+ 
состоит из одной точки. Утверждается, что класси 
ские векторные пространства (эрмитово, ортогоналы 
и симплектическое) суть ВБС. 

Говорят, что Ё допускает нормальную базу 55, © 
Е =5**, а для всякого $5 65 или °С: 5*, или же 
ществует единственный 5’6 5, для которого 5`\ "С 
База называется ортогональной, если она не содер» 
таких точек $, что $565*. Как основной резуль 
воспринимается: пусть 5 — нормальная база в Е; е 
5 ортогональна, или же для любых $, 5' 66, 5=25' 
для всякого сСЕ пересечение с* [| ($ +5) непу‹ 
то © (Е) — неразложимая дедекиндова структура © 
полнениями, т. е. структура проективной геометр 
Доказательств нет. В сноске (2) не указано, что вто! 
работа принадлежит Бэру (Ваег В.). Л. А. Скорня 
4881. Ортогональный инвариант пары линейк 

пространств. И вахори (Оп ап ог(Восопа]! 1ауат 

оЁ &\о Ппеаг зрасез. [мавот! МасауозВ 

Зс1епё. Рарегз СоП. Сеп. Е4ис., Ошх. Токуо, 19 

3, № 2, 115—130 (англ.) 

Пусть 01, О. — подпространства п-мерного веще 


венного векторного пространства Г, Рив Ах — 


проекционные операторы и 0(01, 0.5) — совокупно 


собственных значений оператора Р„Р,,. Пары поди 


странств 01, О. и И’. И’. ортогонально эквивале 
ны (т. е. существует такое ФСО (п), что Ф(И;) =1 
1=1,2) тогда и’только тогда, когда ©9(0,, (И. 
=0(И7,, №’,) и 410, =ат И’, 1=1,2). Пу 


548 =:: 


10 \ Г руппы 4886 


25 грассманово многообразие т-мерных подпрост- 


ств” 0 пространства И, рассматриваемое как одно- 
ное пространство О (п) /О, „_, (0), где О, (()— 
ппа ортогональных преобразований пространства У, 
авляющих И на месте, и пусть Ме 5х Ми... /О (п) 
значает топологическое произведение М», „Х Ми, 


отором отождествлены ортотонально эквивалентные 
ы. (01, О>) —>0(01, 0.) есть непрерывное взаимно 
означное отображение М, „, Х М» „,/О (п) в п-мер- 
2 ть { т 

"куб Г = [0,1], причем 09(М,„„, Хх М, „, (Оп), 

т 

начит и М, ХМ, ,,/О(п) гомеоморфно #1", где 
тат (71, го, И — 71, п — 75). Аналогичные результаты 
ны и для унитарных пространств. Исследуется 
же Г, х О (п), где ие (п_> г)—штифелево 
гообразие г-мерных  ортонормальных реперов 
ве) ВИ. Д. А. Райков 


2 Д. Пары квадратичных форм над дискретно 
ормированным полем. Демьянов В. Б., Ав- 
ореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН 
ССР, М., 1954 


ГРУППЫ 


3. —0Ободном тинегрупи подетановок степени, равной 
ростому числу. Фрайер (А с1а5$ о? регилба оп 
топрз 0Ё ргипе Честее. Етуег К. О.), Сапаа. У. 
аб®., 1955, 7, №1, 24—34 (англ.) 

сследуются группы подстановок р символов.(р—про- 
е число), порождаемые элементами А, В, С, удовлет- 
яющими‘ соотношениям 


АР = ВЧ = С" =1, В-АВ = А/, С-ВС = В, 


› р, а— простые числа р=29 +1, 9= (тшо4"), 
4 (то4 р), [ == (тоа 4). 

[ля такой группы, обозначаемой через {А, В, С}, 
тучено представление в виде линейной группы в 
те Галуа 5 (р): 


А: х’=ж-1 
В: = 2х 


С:х' = е (1 -+ =) “ап НЕ = 1 —=) ва-Оал, 


== --1 или —1 в зависимости от того, является 
квадратичным вычетом или невычетом то4 р; 
- первообразный корень из 1 шо р, зиричем 5? =; 
В — фиксированные целые числа, причем о четное, 
3 нечетное. : 

ели группа {, В, С} содержит как честные, так и 
тетные подстановки, то она совпадает с-симметриче- 
›й группой © Если же все подстановки, входящие в 
‚ В, С}, четные, то эта группа простая; притом, 
и ^ — четное и В=4, то {4А, В, С} совпадает со 
\копеременной группой %,; в противном случае 
гут получаться простые группы других типов, на- 
имер группы * ДА (2,7), Г.К (2,11) и группы Матье 
ни 9%. , В. К. Туркин 
3. Обобщение понятия импримитивности групи 
одстановок. Долькер (Опа оепега[72ат1оте 
1еЦа по7лопе 41 паргшийуА рег 1 отарр! 41 з08- 
л1210101. Ро |1 свег Маг!о), А ТУ сопот. Ошопе 
паб. Ца1., 1953, 2, 95 (итал.) Е 

35. Некоторые инварианты групи конечного по- 
ядка. Пиккар (Опеиез 1туаг!ап($ 4ез отопрез 
Гогаге Ип1. Ру ссат@а Зорь те), Ргос. Пиегпав. 
Попот. Маш., 1954, 2, Атзегаат, 1954, 54—52 


‚Я 

франц.) 

‚а @—нециклическая групна конечного порядка М. 
зисом порядка К(>2) группы С называется сово- 


купность В’, = {а1,..., а} К независимых порождаю- 


щих элементов этой группы. Через /’ (соответственно 
К") обозначается наименьшее (соответственно наиболь- 
шее) значение А. Число М№, всех В, (при заданном А) 


является инвариантом группы @. Для всякой С можно 
найти такое число [, что все №, будут делиться на 


№:1; для симметрической группы ©,„(п>3)1=2; 
для знакопеременной %(„ (и > 4) 1 =1. Указывается на 
возможность вычислять числа /М№,, используя некото 
рые подгруппы, связанные с системами В’. 


Указывается на отсутствие примера примитивной 
группы подстановок, для которой А’> 2. Для импри- 
митиввых групп подотановок /’ может быть равно лю- 
бому целому положительному числу; кратко излагается 
метод вычисления /”. 

В заключение приведены определяющие соотношения 
для групп ©„ и %.„. 

Доказательства не приводятся. В. К. Туркив 
4886. Замечания о группах, заданных определяющи- 

ми соотношениями. Фракт (Ветагкз оп ПпЦце 

отоирз Ч4ейпе Бу сепегайюе теаМотз. Ргасвё 

ВоБег!), Сапаа. Т. Мабй., 1955, 7, № 1, 817 

(англ.) 

Доказаны следующие теоремы: 

Принции удвоения. Пусть 9 — конечная группа, 


порождаемая элементами 51, 55,..., &;, Для которых 
заданы определяющие соотношения 
1: (51, 5%,..., 5х) =1 (=1,2,..., т). 
Пусть (©) — группа, порождаемая элементами 
М И Теа с определяющими соотношениями 
2 7 ИР 
= Ть =... =Туца=1 
8 (Т1Т», Поз, ты , Ти (2—1 НИ т). 


Тогда порядок @ равен удвоенному порядку 9. 
Принцип комбинирования. Пусть & — конечная груп- 


па, порождаемая элементами В,("=1,2,..., А) © оп- 
ределяющими соотношениями 
В Вен, р ВЕ. т) 
и пусть ©) — другая группа, порождасмая элементами 
5, (п=1,2,..., К) с определяющими соотношениями 
2, (51, 55,..., 5%) =1 (=1,2,..., п). 


Пусть порядок В, (в 5) равен а, и порядок 55’, (в ®) 
равен 6,. Если при любом г числа а, и 6, взаимно 
просты, то прямое произведение 5 Хх ©) изоморфно 


группе Я, порождаемой элементами И, (г = 1,2, ..., К) 
с определяющими соотношениями. 
а м) 
а, ал) 
де — 000" Ее ау 


Принцип ‘удвоения позволяет получать из группы 
$ порядка п, порождаемой двумя элементами 9: и 53, 
групну порядка 2; эта последняя группа изобра- 
жается геометрически групповой диаграммой из 2п 
вершин и Зи отрезков. Диаграмма будет симметриче- 
ской, если 9 удовлетворяет «условию симметрии»: 
$ допускает автоморфизм, при котором элементы 


5» 55, 53 =5. (971 переходят друг в друга цикличе- 
ски. Приведены примеры групп, удовлетворяющих 
условию симметрии. В. В. Туркин 


Математика, № 10 о 


`. 
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4887. Модулярные представления конечной группы, 
индуцируемые свободной группой. Гашюц (Мо- 
дш!аге Эагз\еПипоеп еп@ИсВег Старреп, 41е дить гее 
Стиррей 1и4и21егё \уег4еп. Сбазсви 2 Мо 1 - 
сапе), Ргос. Пиегпаё. Сопот. Ма\., 1954, 2, 
Ашзбегдат, 1954, 21—22 (нем.) | 
Пусть Г — ковечная группа и Г=Ё/}, где ЕЁ — сво- 

бодная группа. Пусть далее ] „— наименьший нормаль- 

ный делитель |, для которого //], абелсва р-группа. 

Внутренние автоморфизмы К индуцируют в 1/ {р неко- 

торое матричное представление ДР, группы Г над полем 


порядка р. Если Ё ранга п, то из неприводимых 
диагональных блоков Д, можно составить регулярное 


представление Г, повторенное и—1 раз, и сверх того еще 
единичное представление первой степени. Тем самым для 
Р]|(Г:1) полноетью определяется структура Ру. До- 
казательства не приводятся. Д. А. Супруненко 


4888. — Мономиальное представление конечной груп- 
пы. Хупперт (Молош1ае ПагзбеЦипо епаИсвег 
Сгирреп. Ниррегё Вегёгаш), Масоуа Мав. 
Т., 1953, 6, Осв., 93—94 (нем.) 

Если всякое неприводимое представление конечной 
группы @& подобно мономиальному представлению, т. е. 
допускает преобразование к мономиальному виду, то 
группа & называется М-группой. Автор доказывает 
теорему: Пусть конечная групна \®) обладает некоторым 
разрешимым нормальным делителем %, все силовские 
подгруппы которого абелевы, и фактор-групиа © / % 
есть сильно разрешимая группа, т. е. труппа, все 
фактор-группы главного ряда которой имеют простой 
порядок. Тогда & является М-группой. Эта тсорема 
обобщает ранее установленные Цасенхаузом (Хаззеп- 
Ваиз Н., АБапа!. Ма. Зепипаг Напз1зсвев Оюих., 
4936, 11, 187—22')) и Ито (бб М№., Масоуа Ма. Х., 
1952, 4, 79—81) признаки М-группы. 

‚ Доказывается также, что если конечная группа 6 
имеет такие нормальные делители 9% и З\, что фактор- 
группы &®/5% и @/»\ сильно разрешимы, то пл 
© / (9% Г] %) также сильно разрешима. С. П. Азлецкий 
4889. О нормальных рядах силовеких классов мини- 

мальных систем конечной группы. Азлецкий 

С. П., Матем. сб., 1954, 34(76), № 2, 269—278 
‚ Продолжение ранее опубликованных работ автора 
(Матем. сб., 1951, 28, 461—566; 1951, 29, 581—586; 
1952, 31, 359—866). 

1 “> &} 

Пусть @—группа порядка п = р, Ро ..-Р, , где р; — 
различные простые числа. Системой силовских классов 
называется система классов сопряженных силовских 
подгрупп, порождающая группу С. Такая система 
с наименьшим числом силовских классов называется 
минимальной, а число ее силовских классов — силов- 
ским рангом группы. Для минимальной системы 
силовских классов составляют нормальные ряды, в 
качестве членов которых берутся комиозиты одного, 
двух и т. д. силовских классов. Группа называется 
обобщенно специальной, если она равна прямому про- 
изведению композитов силовских классов каждой своей 
минимальной системы. Если силовский ранг совпадает 
© числом различных простых чисел, делящих порядок 
групп, то группа будет, очевидно, специальной. Груп- 
па С с сдинственной минимальной системой силовских 
классов тогда и только тогда будет обобщенно спе- 
циальной, когда она имеет одинаковые ряды индексов 
для всех нормальных рядов системы. 

Силовский ранг группы С совпадает с длиной ее 
композиционного (главного) ряда тогда и только 
тогда, когда С — обобщенно специальная, а все 
прямые множители ее — простые (элементарные) 
группы. ПИ. Г. Конторович 


4890. Периодические абелевы группы. Керт 

- (АБе] — @е ф0г210сзорогюок. К егёз; Апдо 
Масуаг (149. аКа@. штаб. 6$ 112. 03246. Кб21., 1954, 
№ 1, 111—126 (венг.) 

Более подробное изложение и дальнейшее разви’ 
вопросов, рассмотренных в предшествующей раб 
автора (РЖМат, 1955, 2117). 

Элемент а р-группы С называется элементом вн‘ 
не бесконечной высоты, если уравнение р =а им 
решение ЕС для всякого натурального чиела 
если существует такое #, для которого всякое ре! 
ние х этого уравнения имеет конечную высоту в 
Периодическая группа называется вполне разложим 
если она является“ прямой суммой циклических 
квазициклических подгрупп. 

Основным результатом работы являются следуюг 
два критерия полной разложимости абелевой груп 

1. Абелева р-группа С тогда и только тогда впо 
разложима, если: а) С не имеет элементов внеп 
бесконечной высоты; б) существует подгруппа В гр 
пы С, обладающея главной сислемой по отношег 
к (; в) фактор-групва @/В является прямой сум: 
циклических груни. 

Доказывае,ся, что этот критерий не может 61 
усилен, т. е. ни одного из условий а), 6), в) не мо; 
быть опущено. 

2. Абелева р-группа С тогда и только тогда впо: 
разложима, если: а) @ не содержих элементов внец 
бесконечной высоты; 6) С имеет такую подгруппу 
что фактор-группа С/В является прямой сум: 


циклических групп; в) Во является  объеди 
нием такой возрастающей последовательно 
АСсАс...С АС... подгрупп, что каждая п 


группа А„ содержит элемент, имеющий в С наибо 
шую высоту среди элементов из А„ конечпой высо 


Второй критерий является обобщением критер 
разложимосли абелевой р-группы в прямую су! 
циклических подгрупи, услановленных референ 
(Матем. сб., 1945, 16, 126—162, теорема 1), и Дьедо 
(П1еидопиё 7., РобисаЙае Ма{В., 1952, М, 1—5). - 

Из этих двух критериев легко выводится ряд дру 
критериев полной разложимости абелевых р-гру 
в том числе критерии, солученные автором в пре 
дущих работах (Ас{а та. Аса4. зс1. Виие., 1951 
121—126; 1952, 3, 225—232). Л. Я. Кули 
4891. — Абелевы группы, у которых всякая сервант 

подгруппа является прямым слагаемым. Фу! 

Кертес, Селе (АЪБеПап отоир$ ш \ЫеВ е\ 

зегуше зиБотоир 15 а Ч1тесё зиштапа. Гась$ 

Кег(6 52 А., Б2е|!е Т.), Риз шафеш 

сае, 1953, 3, № 1-2, 95—105 (англ.) ; 

Будем говорить, что абелева группа С обладает с 
ством Р, если всякая сервантная подгруппа гру! 
является прямым слагаемым С. 

Доказываются теоремы: 

Теорема 1. Абелева периодическая группа С тс 
и только тогда обладает свойством Р, когда она явля 
такой прямой суммой квазициклических групп и ци 
ческих р-групп, порядки которых для всякого фи 
рованного простого числа р в совокуиности ограниче 

Теорема 2. Абелева группа С без кручения тс 
и только тогда обладает свойством Р, когда она явля‹ 
прямой суммой групи, изоморфных аддитивной гру 
В всех рациональных чисел, и конечного числа гр} 
изоморфных какой-либо собственной подгруппе г] 
пы А. 

Теорема 3. Смешанпая абелева группа С тс 
и только тогда обладает свойством Р, когда она явля« 
прямой суммой квазициклических групп, групи, ! 
морфных группе В, и конечного числа групи, изом‹ 
ных какой-либо собственной подгруипе группы В. 


КВ. 30 
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еорема 4. Для того чтобы у абелевой группы @ 
кая подгруппа была сервантной, необходимо и до- 
ючно, чтобы группа С была прямой суммой цикли- 
‹их подгрупп простых порядков. 

амечание референта. Теорема 3 неверна: 
овия теоремы не являются необходимыми. Полное 
сание класса абелевых групп, обладающих свой- 
м Р, дается теоремой 1 работы Черникове (РЖМат, 
4, 2868). Л. Я Куликов 
2.  Градуированные дифференциальные группы и 
внешние дифференциалы. Папи (Стопрез Ч6теп- 
1е]5 отадиёз её 91И6тепие!е ех!6теиге. Рару 
геогое$5), Аса4. Воу. Ве!о14ие, ВиЦ. с|. 804., 
953, 39, № 3, 293—308 (франц.) 

епью называется бесконечная в обе стороны после- 
ательность абелевых групи С”, для которых опреде- 
` гомоморфизм Ф"С" в С" Повятие цепи связано 
онятием градуированной группы, имеющей эндомор- 
м степени 1. Для цепей вводятся естественным 
азом понятия гомоморфизма, подцепи, образа, ядра 
юморфизма, фактор-цепи, аналогично тому, как это 
ается для спектров. Цепь ((", Ф") называется диф- 
енциальной, если $”9" = 0, и точной, если 


С" — (511) 10 Если в группах С" всякая подгруппа 
тяется прямым слагаемым, то дифференциальная цепь 
$”) является гомоморфным образом точной цепи 
и этом для групп С" может существовать некоторая 
тасть о ераторов) Пусть (й”) — гомоморфизм точной 
ти (С”^, $") на цепь (Н”, $") и В" — подгруппа из 
') 10, не пересекающаяся с $”1И"-1; для того чтобы 
ь (С”/(^")* А", $") была точной, необходимо и 
таточво выполнение любого из трех условий: 
О 11 д", 2) ("топ (инт о= 
о" (1") 1 В”, 3) из Ну" 6 В” следует существо- 
ние такого у Е С” 1, что №" ( — $” 1) 6 В". Указан- 
@ рассмотрения применяются к алгебре внешних 
фференциальных форм. В этой алгебре рассматри- 
“ся отображение {/- В/ = Х.см (01. /д=“)е“, где 
ложено а = (а,,...,а,) С {1,...,п} =М, а, За, 


вл... Л ев, д 2? = 0% / д‘... дж, и эндо- 
рфизм 2, состоящий в умножении слева на 
-е' +... +2". Эндоморфизм В является гомоморфиз- 
м точной градуированной группы (С, 2) на дифферен- 
альную градуированную группу (С, а), где 4 =ВА,В-" 
пя градунрованных групи вводятся те же понятия, 
о и для цепей). Группа (С, 4) изоморфна группе 
'В10, 4).41 10 =а4 ФС, где С — поле коэффици- 


тов. Н. Я. Виленкин 
93. О конечных № — 1-транзитивных проективных 


плоскостях. Цаппа (5! ра! стай Пай й — /- 
тапзИ 11. Харра Си!40), Во. Ою1опе ша. 
Ща!., 1954, 9, № 1, 16—24 (итал.) 

Пусть О — конечная # — /-транзитивная плоскость, 
ЕЕ (см., ие; Скорняков Л. А., Успехи матем. 
ук, 1951, 6, №6, 145). Обозначим через Ф группу всех 
гомологий с осью / и центром на #. Тогда Ф оказы- 
ется голоморфом (Г (5; Н)) некоторой груипы 5 отно- 
тельно подгруппы Н груг.пы автоморфизмов групны 5 
(5; Н) — такая подгруппа голоморфа группы $, что 
е автоморфизмы из Н являются следствиями внутрен- 
х автоморфизмов в групие Г (5; Н)), причем, а) 5 — эле- 
втарная абелева группа порядка р' (р — простое); 
Н имеет порядок р'—1 и никакой элемент из 5, 
оме единицы, не остается на месте при автоморфиз- 
х из Н. Обратно, если дана группа $ со свойством а), 
ее группа автоморфизмов содержит подгруппу Н 


Е: Группы 
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со свойством 6}, то существует конечная # — /-транзи- 
тивная проективная плоскость П, для которой Ф совпа- 
Дает с Г\5; Н). Плоскость П является дезарговой тогда 
и только тогда, если Н циклическая. Л. А. Скорняков 


4894. Об ассоциативных композициях в конечных 
нильпотентных группах. Ивахори, Хаттори 
(Оп аззослаМуе сошрозопз ш НЙаЦе пПровепё отопрз. 


Тмавост Марауовг Наб оно, А Ева), 
Мароуа" Ма! №9., 14954,17, Тыве ‘145—108 
(англ.) 


: ИО пени 

Пусть { (2, у) = "у"... х Ту" — слово из двух пе- 
ременных 5 и у в свободной группе №.› с двумя обра- 
зующими хи у. В группе С вводится новая операция 
аб =] (а, 6) и исследуется, когда такая операция 
ассоциативна. Доказаны следующие основные предло- 
жения: 

1. Для того чтобы операция 1(%, у) в свободной 
группе А, была ассоциативной, необходимо и доста- 
точво, чтоб/л она была одного из типов 1, х, у, у, ух. 

2. Если [(5, у) определяет ассоциативную операцию 
для всех конечных нильшотентных групп с двумя 
образующими, то она такого же типа, как и в п. 1. 

Имеются некоторые другие вспомогательные пред- 
ложения. Б. И. Илоткин 
4895. Проблемы расширения относительно М№-групп; 

обращение формулы Хаусдорфа. Лазар (РтгоЪ- 

я 3 : . : 

16тез 4’ехбепз!0п сопсегпап [ез /Л-отопрез; 1шуегз1оп 

де Па Гогтийе де Начздог!. Газага М!све!), 

С. г. Аса4. 5с1., 1953,237, № 22, 1377—1379 (франц.) 

Приводятся некоторые теорзмы относительно групи 
с убывающими центральными рядами (/М№-групп). Исполь- 
зуются следующие обозначения и определения: Р —мно- 
жество простых чисел; п/Р означает, что все простые 
множители п принадлежат Р. Группа С называется 
группой без Р-кручения, если из х ЕС, п/Р иж" =1 
следует х = 1; она называется группой с Р-кручением, 
если для любого 2 6 С найлется п/Р, что д” =1. 

Группа С называется Р-делимой, если для каждых 
у ЕС, п/Р существует у Е @, что у" =х. 

Пусть в группе С задана убывающая последователь- 
ность инвариантных подгрупп: Н.= а > Н!2Н.>... 
А | 

Систему подгрупп Н,; можно принять за систему 
окрестностей единицы и этим С превратится в тополо- 
гическую группу. Если относительно такой топологии 
группа окажется полной, то такая группа называется 
(Н,)-полной. В дальнейшем будут рассматриваться мно- 
жества простых чисел Р; с условием Р.С-Р.С-...С-Р;С-... - 

Приводятся (без доказательства) следующие резуль- 
таты. 

1. Пусть С и Н—две группы, (К) и (Г,) — убывающие 
центральные ряды в С и Н соответственно, С” — под- 
группа в С, / — гомоморфизм С’в Н. Пусть Н — ([)— 
полная и для всех #— ] (('П] К) с Г., К/ (К.П С’) Ку — 
группа с Р;-кручением, [../ 14 .Ргделима и без Р;-кру- 
чения. Тогда существует гомоморфизм &, отображаю- 
щий С в Н, продолжающий |, и такой, что # (К;) С Г; 
при всех (1. 

2. Пусть С — группа, (К;) — убывающий центральный 
ряд в ней такой, что при всех #— К;/К,,, группы без 
Р;-кручения. Тогда можно построить группу С, содер- 
жащую С, обладающую убывающим центральным рядом 
(К;) таким, что С — (К) — полная, причем для всех # 
будут выполняться условия: К, = К; [| (С, К/К: 1— 


— Р;- делима и без Р;-кручения, Ку К.К — группы 


— 19 — 2 
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‘Р;-кручением. С и (К;) определяются в некотором 


смысле однозначно. 
3. Пусть С — группа и (Н;) — некоторый убывающий 


центральный ряд в С, причем Н„= Е при некотором 


конечном п. Необходимым и достаточным условием 
существования конечного центрального ряда (К;) с усло- 


вием К, ОН, и К,/ К 1 (для всех #) без Р;- кручения 
является условие, чтобы все Н; были без Р,-кручения. 
Через И; обозначена совокупность простых чисел, 
не превосходящих #. 
4. Пусть С — группа и (Н;) — ее убывающий централь- 
ный ряд (Н, = В). Пусть @— (Н;) - полная и пусть для 
всех{ —Н/Н,.О,-делимы и без И,-кручения. Тогда 


для каждой пары элементов х, у 6 С существует одно- 

значно определенная последовательность (а;) элементов 
о И 

из С, такая что а ЕН; и ху =аа,а....а; для 

любого целого #1, где произведение сходится в смысле 


(Н)-точодогии. Если положить 2 + у=а,, [х, у] = а, 
то С обратится в кольцо Ли. Сама группа С восста- 
навливается из кольца с помощью формулы Хаусдорфа. 

Некоторые результаты сформулированы для убываю- 
щих /Л-рядов, определяемых следующим образом: ряд 
@>Н,2Н.,>... 2 Ни ^. . . называется //-рядом, если 
[Н, ННСН, ; при всех &, у. Б. И. Плоткин 
4896. Определение и обобщение групп размерностей 

свободных групп. Лазар (ПО6егиша Нов её о6- 

ибгаЙза оп 4ез отопрез 4е Чипеп$1оп 4ез. огопрез 

ИЪгез. Гахага Мтсве)]) С. г. Асад. зе1., 1958, 

236, № 12, 1222—1224 (франц.) 

Пусть 4 — ассоциативная алгебра с единицей, в. ко- 
торой задана фильтрация у(у) (Тегау Т., Т. ша. 
рагез её арр!., 1950, 29, 11). Пусть й — гомоморфизм 
некоторой группы @ в мультипликативную группу 
обратимых элементов из А, удовлетворяющий условию 
у (1 (=) —1) >1 для всех ЕС. Если через Н; обозна- 


чить множество элементов из @, таких, чтоу (# (5)—1) >, 
то последовательвость всех Н; является №-рядом (реф. 


4895). Используя такой способ выделения М-рядов 
в группах, автор дает, в частности, новое определение 
групп размерностей в свободных группах (введенных 
Магнусом и Цассенхаузом) и устанавливает связь между 
«теорией размерностей» и целыми р-адическими числа- 
ми. Указываются некоторые другие приложения изу- 
чаемой конструкции. Б. И. Плоткин 


4897. Об изоморфизме топологических групп. В а- 
суга (Оп Ше 1з0щогрВ1зт оЁ {юро]0с1са! стопрз. 
Казиеа ТакКазЬ 1), Ргос. Уарап Аса@., 1953, 
29, № 8, 435—438 (англ.) 

Топологическая группа называется полукомпактной, 
если она локально бикомпактна и является объедине- 
нием не более чем счетного множества своих биком- 
пактных подмножеств. Если даны две топологизации 
Т: и То. абстрактной группы @, превращающие ее 
в полукомпактные группы, и если существует такая 
третья топологизация Т* множества С, что Г: >Т* и 
Т. > Т* (С (Т*) может ве быть топологической группой), 
то группы С (Т1) и С(Т›) изоморфны. Теорема приме- 
няется к группам преобразований и к топологизациям 
подгрупп топологической группы. Два банаховых про- 
странства, алгебраически изоморфные и ‘обладаю- 
щие эквивалентными слабыми топологиями, изо- 
морфны. Н. Я. Виленкин 


4898. Структура некоторых. локально-компактных 
групи. Бадрикян (Этисбате 4е себайз отопрез 
1оса!етепь сотрасёз. Вадт:К1ап А.), СаШегз 
Вводап1епз, 1953, 5,. 27-51 (франх.) 


Алгебра 


на 


Изучается структура следующих типов топологич 
ских групп и даются некоторые новые доказательс 
известных результатов об этих группах: локально-ко 
пактные абелевы группы; максимальные почти п 
риодические группы; локально-компактные груп 
с фундаментальной системой окрестностей единицы, и 
вариантной относительно ‚ внутренних автоморфизмо 
и группы с инвариантной компактной окрестность 
единицы; группы внешних автоморфизмов компакт 


групн. К. Г\мазал 
Перевод из МафН. Веуз, 1954, 15, №6, 506 

‹ 

4899. Полупростые группы Ли, действующие в. 


мерном евклидовом пространстве. К алаби (Тот 

р! зепйзетрИс1 АгГЛле све орегапо зао зра210 еше 

Чео а4 п 41тепз1011. Са\аЪ! Гогеп2о), Ош 

Воша. 156. Ма2. Ава Маб. Вепа. Маф. е Арр(., 195 

11, №5, 323—335 (журнал вышел из печати в 1953 1 

(итал.) 

Пусть @ —связная полупростая группа Ли. Авт 
устанавливает необходимые и достаточные условия д; 
того, чтобы могла быть реализована как транзитиви. 
и эффективная группа преобразований п-мерного пр 


странства В”. Условия есть некоторые утвержден 
о подгруппах группы @, в частности о максимальна 
компактных подгруппах. Автор дает полный перече 
всех групп @, которые действуют транзитивно и 9 
фективно в В" лля п 5. Р. А. Эт 
Перевод из’ Май. Веуз, 1954, 15, №7, 604 
4900. О функции, определяющей закон композиц} 
преобразований группы Ли. Канитани ($ 
1а опсМоп 46Йтиззат [а 101 4е’ сотрозЦлоп 4ез бгат 
ГоттаИопз 4’ип ртопре 4е Гле. К ап1 апт Тоу‹ 
Мет. СоП. 5с1. Ошу. Куобо, 1953, А28, № 1, 41— 


(франц.). 


Пусть а“, 57 (1, =1,2,..., п) — канонические & 
ординаты элементов группы Ли сР = Ф7 (а", 61) (р 
=1,2,..., п) — координаты их произведения. Найдей 


коэффициенты разложения функций ФР по степен; 


а’, 67’. Коэффициенты выписаны в виде многочленов. 
структурных констант группы. В работе имеются ме 
гочисленные опечатки (в частности, в окончательви 
формулах). Отсутствуют ссылки на литературу. 

Примечание референта В статье Е. Б. 
кина (Докл. АН СССР, 1947, 57, № 4, 323—327) найде 
разложение произведения элементов х = {а} иу = 
по повторным коммутаторам соответствующих элеме 
тов алгебры Ли. Если в этом разложении вырази 
коммутаторы чёрез структурные константы груш 
и координаты а’, 67, можно прийти к формулам, а 
логичным формулам автора. Г.И. № 
4901. Замечание 0б ограниченных симметрич 

областях. Сатаке (А гешагк оп Боип4ед ут 

т1с 4ота $. ЗафаКке ТсЬ1го), Эссет. Ра 

Со|. Сеп. Едис., Ошу. Токуо, 1953, 3, №2, 181 

144 (англ.) 

Рассматриваются комплексные многообразия (3, ® 
^/ обозначает комплексную структуру. Если раесмот 
(3, у) как вещественное‘ многообразие, получится. 
щественное аналитическое многообразие 3. Компле: 
ную структуру ‘у автор называет подчиненной 
ственной структуре мвогообразия 3, получаемой так 
образом (одной и той же вещественной структурем 
жет быть подчинено несколько  комплекен 
структур). ь 

Автор говорит, что многообразие (3, у) облада 
свойством А, если группа его аналитических автом 
физмов не сохраняет инвариатной, кроме комплекев 


структур. и у, никакой другой комплексной структур 
подчиненной той же вещественной структуре, у 


ь 


10 


Для случая, когда существует групиз аналитических 
томорфизмов многообразия (3, у), действующая на 
м транзитивно, и такая, что ве стационарная подгруп- 

компактна, выводится признак того, что (%, 1) 
ладает свойством А: для этого необходимо и доста- 
чно, чтобы естественное представление стационарной 
дгруппы в касательном к (%, у) комплексном про- 
ранстве (9%, у) было неприводимо и не эквивалентно 
едставлению стационарной подгруппы в пространстве 


{, у), касательном к многообразию (3, у). 

Далее автор рассматривает симметрические комплекс- 
е многообразия. Из работ Э. Картана и А. Бореля 
аг(ап Е., АБВап41. Ма. Зеттаг Ищу. Нашьаго, 
36, 11; Воге! А., 56т. ВоптБак1, 1952) известно, что 
кие многообразия встречаются парами: компактное 
\› У), группа С аналитических автоморфизмов кото- 


го комплексная полупростая, но на котором транзи- 
вно действуст ее максимальная компактная подгруп- 
` С, и не компактное (3, у), группа аналитических 


томорфизмов которого является некоторой веществен- 


й формой С группы @. Оба многообразия имеют 
инаковую размерность, причем (%, у) можно считать 
тоженным в (%,, у), так что комплексная структура 


аналитические автоморфизмы продолжаются до 
мплексной структуры и аналитических автоморфизмов 
}., У). Примером такой пары пространств являются 
сширенная плоскость комплексного переменного 
единичный круг на ней. 
Некомпактное симметрическое многообразие (3%, у) 
ожет быть аналитически вложено в комплексное про- 
ранство одинаковой с ним размерности, причем 
вляется там ограниченной областью. Эти многообразия 
зываю“тся симметрическими областями. Симметри- 
ская область называется неприводимой, если она не 
\злагается в прямое произведение симметрических 
оластей. 

Применяя полученный результат к симметрическим 
ногообразиям, автор устанавливает, что неприводимая 
пмметрическая область (3, у) и ее компактное про- 
олжение (3, у) обладают свойством А. 


Автор детально исследует связь между структурами 7 


У на симметрической области (3, 1) и ее компактном 
родолжении (%., 7). Ф. А. Березин 


902. О нормальной форме ` групи  когомологии. 
Таннака (Оп Ме погта]| {ога 0{Ё совошо!осу 
2топрз. ТаппакКа Тадао), Л. Маш. 50с. Тарап, 
1954, 6, №1, 16—31 (англ.) 

Пусть конечная абелевагруппа С, имеющая канониче- 

кое разложение {с} 2Х...Хх {°,}, является группой 
ператоров для абелевой группы О. В работе рассматри- 

аются некоторые специальные п-мерные циклы (п > 1) 
руппы С в О, называемые циклами стандартной формы. 
аждый стандартный цикл ] вполне определен своими 

элементарными значениями» 

у. 


1(с;, №; > Ч: - ..у 5%, м к? к’ 
иль. 


Цесь, например, под ] (с1, М;, оз; с5, М.) понимается 
: мультипликативной записи) П }(;, от, с, с., 2), 
1, 1 

<< отас:; О < 7х 0т4 в5. Показывается, что в каж- 
эм классе гомологичных циклов содержится цикл 
‘андартной формы. Приводятся необходимые и доста- 
›чные условия для того, чтобы некоторая система 
цементов из группы О совпадала с элементарными 
зачениями цикла стандартной формы. 

Случай п = 3, г=2 в применении к полям приводит 
‘теореме: если К/К — ябелево расширение с группой 


$2476; 


Группы 


4905 


* 
Галуа = {1} х {6}, то Н3(б, К’) = [Мк ик П 
П МкикКо ИМ кк К ‚где К,, К,— подполя, соответствую- 
3% * * 
щие подгруппам {с,}, {с}; К, К., К, — мультиплика- 
тивные группы соответствующих полей. 3. И. Боревич 
4903. Заметка о когомологиях Галуа. Накаяма 

(Мобе оп Са101$ совото]0°у. МаКауаша Та- 

4аз!1), Масоуа Маф. Т., 1953, 5, Кеьт., 97—104 

(англ.) 

Пусть К/А — нормальное расширение с группой Галуа 
С; К* ‘и К* — мультииликативные ‚руппы полей КиК 
(для которых употребляем здесь аддитивную запись), 
№ =МкК. Для цикла }6 27 (С, К") сумма 
Хссб] (<1,5,,..., 6.) обозначается через } (С, бу. бп). 
Аналогичное обозначение употребляется и для сумм 


по нескольким аргументам. 
1. Если п =2т, то отображение 


(с, 6.,.--, 6) 7 (в, @,0,, 6,..., 6, @) той № 
есть гомоморфизм ("в К"/ №. 
2. Пусть п=2т +1, т>1. Для +=1, НС 
положим 
(1) (5: =) = 
ст, ‘биы— 
лЕ- 1(с., а, ’ 6—1, С, с, Хх, С, с,, ) С, би, б) 
—1 (с, о Е 
О. у, 


где цепь й определяется равенством 
1(с., (,.-.,6„, (, 6) = (с1»... 


Отображение 
(2) 


(<, К бд) = Зы 


порождает гомоморфизм "1 в групиу Н? (4, &'/ №") 
(операторы на А*/ №* тождественны). 

Оба гомоморфизма зависят (аддитивно, при аддитивной 
записи К*) только от класса циклов, гомологичных }. 
Для случая т=1 приведенные конструкции были 
введены автором ранее. 

3. Пусть Н — нормальный делитель С’ порядка г. 
Если в С фиксирован некоторый набор представите- 
лей с по Н, то цикл г] гомологичен циклу &, который 
определяется формулой 

ор. би) = нев Г. = 6) 
ок 

х ПС, ... ‚с,Н, в; 41»... 

—1(61,-.., бб. +, с, Н, бу ›.. 
Для случая п = 2 последняя формула была установлена 
Виттом (У Е., Т. тете ип@ апое\у. Ма®., 1935, 173, 
№4, 191—192). 3. И. Боревичя 
4904. О групповой структуре в группах гомотопий. 

К ураниси (Оп Ше отопр зегасбаге ш вотоюору 

топрз. К агап1361 МазафаКе), Мазоуа 

Майи. Т., 1954, 7, Тате, 133—144 (англ.) 

Даются абстрактное определение теории гомотопий 
и понятие эквивалентности двух гомотопических теорий, 
Приводится соответствующая система аксиом и дока- 
зывается, что абстрактная теория гомотопий эквива- 
лентна обычной. Б. И. Плоткин 
4905. Скрещенная ассоциативносеть и существенное. 

подобие. Эллие (Сгозз-аззосламуШу апа еззепМа! 


зниЙагИу. Е 1113 Рау! а), Ашег. Ма. Мош\у, 
1953, 60, № 8, 545—546 (англ.) 


› 616411»... 


НИ. 


4906 


В работе доказано, что если @ — группа относительно 
каждой из операций а*6 иа 6, причем а + (6*с) = 


`= (а1+6)* для всех а, 6, се С, то группы С (*) и 


с (1) изоморфны. (Указано, что достаточно предполо- 
жить, что С(*) и С (1) — полугруппы с единицами, 
причем единица полугруппы С(*) обладает в С (1) 
обратным элементом.) 

Сделано предположение, что если @(+; ®) и 
@(-, ТР) — тела, то группы С(*) и С (+) изоморфны. 
Однако В. М. Курочкиным указан противоречащий 
пример: тело кватернионов над полем В рациональных 
чисел и поле степени 4 над В. Л. И. Головина 
4906. Гомоморфизмы полугрупп. Пире (Ното- 

шогрВ1зт$ о! зеп1-отопрз. Р1егсе В. $5.), Апа. 

Маш., 1954, 59, №2, 287—291 (англ.) | 

Пусть 5 — полугругпа. Для ГС. 5 определяется отно- 
шение эквивалентности между элементами 5 :а —Ь (1), 
если из са 61 всегда следует с6а 6! и наоборот. 
Естественное отображение 5 на множество классов 
эквивалентных между собой элементов (которое само 
естественным образом превращается в полугруппу) 
является гомоморфизмом. Рассматриваются свойства 
этого гомоморфизма, в частности для случая, когда 7 
есть идеал, являющийся одним из классов эквива- 
лентных между собою элементов. 

Пусть Г. есть дистрибутивная структура и / — ее струк- 
турный идеал. Тогда отношение —, определенное 
в ее мультипликативной полугруппе, определяет 
гомоморфизм структуры Г. Это служит основанием 
для получения некоторых свойств гомоморфизмов 
структур, исходя из соответствующих свойств 
полугрупп. Е. С. Ляпин 
4907. —Арифметическая теория идеалов в полугруппах. 

Асано, Мурата (Агивтейса| 14еаЁ еогу ш 

зеп1отопрз. Азапо Ке!2о0, Миагаква Кеп- 

фаго), У. [156. Ро[уцесв. Озака Сшу Ошх. Зег. А. 

Ма®., 1953, 4, 9—33 (англ.) 

Эта статья распространяет на полугруппы предыду- 
щую работу Асано по арифметической теории идеалов 
в некоммутативных кольцах (Озака. Ма. Т., 1949, 
1, 98—134; Ма. Веуз, 1950, 11, 154). Аналогичное 
распространение работы Генке (АБапа1. Маш. Зепи- 
паг Ст1у. НашЪаго, 1935, 11, 311—332) было дано Ка- 
вада и Нондо (Тарап 7. Ма\№., 1939, 16, 37—45; Ма. 
Веуз, 1940, 1, 164). В то время как последняя статья 
развивает теорию 2-идеалов (в некоммутативной полу- 
группе 5), в настоящей статье использована принадле- 
жащая Лоренцену идея (Ма(в. #., 1939, 45, 533—553; 
Ма(в. Веуз, 1940, 1, 101) развития теории произволь- 
ной системы идеалов в 5. Таким образом, теория 
включаст теорию обычных идеалов в кольце так же, 
как и э-идеалов. 

Пусть 5 — полугруппа с единичным элементом 14 и 
пусть 5% — группа единиц 5 (насколько рецензент мо- 
жет видеть, все результаты этой статьи справедливы 
без изменения, если считать 5” фиксированной под- 
труппой группы единиц 5. Таким образом, они солер- 
жат результаты Кавада и Кондо, если принять за 5” 
произвольную фиксированную подгруппу центра 5). 
Подпиолугруппа 2 полугруппы 5, содержащая 1, назы- 
вастся «порядком» 5, если каждый элемент из 5 мож- 
но выразить в виде «а и 631, где а, БЕ иа, ВЕ 
ЕъП 5". Подмножество а полугруппы © называется 
«левым (правым) у-идеалом, если (1) дса (-0Са), 


(2) @П 5” не пусто и (3) существует Х 6 5” такой, что 
с о(^: С 5). Пусть Г — множество всех двусторон- 


вих идеалов $. Пусть дано отображение а —+ а мно- 


жества Г, в себя, удовлетворяющее условиям: (1) а че" 
(2) а=а, (3) изас В следуетас-В, (4) аб = ав, где 


Алгебра 


Е 
1955 


аб означает множество всех элементов аб при ав 
ЬЕЬ. а назван замкнутым 1-идеалом, если и =а (в 


пример, если 5 — кольцо и а — множество всех коне 
ных сумм элементов из о, то замкнутыми \-идеала? 
являются обычные 0 идеалы 5). Аналогичное опред 
ление оператора замыкания идеалов дано для множ 
ства С односторонних идеалов, связанного с полне 
множеством эквивалентных максимальных порядков. 
Вся теория двусторонних идеалов в вышеуказанн 
статье Асано, за исключением тех мест, где к 
ссылки на классы вычетов колец, справедлива по 
дословно. Абстрактная формулировка дана сначала 

структур с делением, а затем применена к Г. Д 

следуст та же процедура для теории односторонн 
идеалов; сначала даны теоремы строения и разложен 
в «структурно упорядоченном группоиде (Прандта 
а затем результаты применены к С. А. Н. СП 

Перевод из Ма1{В. Вуз, 1954, 15, № 6, 502 


4908. К теории полугрупп. Ш. Дюбрей (Со 
БиЙоп А ]а вое 4ез дет 1-стомрез. ПТ. Би Бге 
М. Р.), Ви. 50с. ша. Егапсе, 1953, 81, № 
289—306 (франц.) 

В данной работе продолжены исследования автс 
под тем же названием (Мет. Асад. $с. 1944, 63, 1— 
Вепа. Маб. е. 4. $. арр1. 1954, 10, 5 з6г., 183—200).. 

С каждой полугруппой Д ассоциируется полугр} 
па Р всех комплексов, включая $, из О. Р будет п 
ной структурой относительно включения, обла 
изотопным умножением (т. е ХСУ-АХ ся 
ХАС ТА), дистрибутивным относительно объединен! 
но не относительно пересечения. Левое (правое) ча 
ное О=Н:В, (О =Н` В), для элементов Н, В из 
определяется как наибольшее подмножество Х из 
с ХВС И, (ВХС НВ). С данным комплексом В из 
ассоциируются слелующие отношения эквивалентное 


в: Н=Н'(-=Н:В=Н’. В, 
9: :Х==Х’ (9: ) = ХЕ = "В. 


Класс то@ в\ будет выпуклым относител! 
включения (т. е. из НСХСН', НЕЕН' (в\) след: 
Х =Н(в\)} и замкнутым относительно пересечее 
своих элементов. Класс шо@ 9, содержит объе 


нение Х своих элементов. Х обладает свойствами. 
мыкания. Комплекс А, замкнутый справа относите 


комплекса В, характеризуется равенством: Х = АА * 
О=Н` В будет правым идеалом (т. е. подмн 
ством М из О, удовлетворяющим условию МОС! 


если В — левый идеал. Правый идеал | А), порожд 
вый комплексом 2, тогда и только тогда зам 
справа, когда АР. БСА] АБ. Простые идеалы 
пересечения простых идеалов будут идеалами, я 
нутыми справа. В множестве РТ правых идеалов 
сматривается отношение эквивалентности $: 


М = М' ($) > МЛ 2: = М' П 2. 


Соотношение 5 приводится к равенству, если 
идемпотентна в совокупности, т. е. 0?= р. Объе 
нение всех идеалов класса модуля $ обладает ев 
ством замыкания и называется широким идеалом. 
Н подполугруппа из О, то правый вычет И’ зу (т. е м 
жество элементов ФЕ). с Н` ш=%) будет широе 
правым идеалом. В работе даны также другие кри 
рии, характеризующие широкий правый идеал. 

Комплекс 5 называется унитарным справа относите 
но комплекса Н, если Н < $<Н лля всякого $6 
У\н называется главным правым отношением экви 


р Е 


° 40 
онтности, определяемым комплексом Н, если 


&==9(Ян) = Н:=Н:У. 


Пусть Н — сильный комллекс из Л (т. е комплекс Н, 
тя которого из (Н 12) Л (Н 1-29 следует Н *. х = 
-Н `. у) содержит подполугруппу 5. Тогда 5 содер- 
ится в классе А шо Уз, отличном от Ин, при- 
м А=Н ‘. 5 =Н '. з для всякого $ 6 $. Чтобы класс 
содержался в Н, необходимо и достаточно, чтобы 5 
мл унитарным справа относительно Н. Для подполу- 
уппы 5 из Ш), при некоторых условиях, отображе- 
ле $57 цля 5 на Х =, будет взаимно однознач- 
тм. Различные гипотезы, сделанные в работе’ относи- 
льно комплексов из О, могут быть совместимы между 
бой. См. также РЖМат, 1955, 1115. П. Г. Конторович 
)09. — Логарифметика конечных квазигрупп. (Т). По - 
пова (1.0обагИвтей_с$ о ЙпЦе длазюотоирз (Т). 
Ророуа Не|еп,, Ргос. ЕашЬагоь `Ма. 50с., 
1954, 9, № 2, 74—81 (англ.) 

Логарифметика, понятие которой введено рансе 
(пегшофоп Г. М. Н., Ргос. Воу. 50с. Е4Багов, 1949, 
62, 442—453), определяется как ‘арифметика показа- 
лей степеней в алгебре. 

сли О — квазигрупиа, т. е. группоид, в котором 
равнения 41 =6, уа =6 при заданных а и 6 един- 
венным образом определяют х и у, то для показате- 
ой степеней естественным образом вводятся операции 
жения (-) и умножения (.). Квазицелым показа- 
лем квазигруппы О автор называет такой класс 


казателей г, $,..., что 1' = =... для всехх 6 0. 
лгебра. состоящая из всех квазицелых показателей 
введенными для них операциями (-) и (.), состав- 
ст логарифметику квазигруппы. 

Доказаны теоремы: 

1. Логарифметика конечной. квазигруппы — квази- 
›уппа относительно операции сложения. 

2. Логарифметика квазигруппы есть подквазигруппа 
рямой суммы логарифметик его элементов. 
Следствие: Порядок логарифметики квазигруппы не 
›евосходит произведения порядков элементов этой 
азигруппы. В. С. Чарин 
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10. К теории Галуа арифметических полей. Крулль 
(7мг Са|0155сВеп Твесоме ег агётейзсЬеп Кобгрег. 


Кги! |! \о!{еап5), Мам. Апо., 1953, 126, 
№ 3, 239—252 (нем.) 
В работе того же автора (Ма. Апп., 1950, 


1, 446—466) дана теория групп разложения, ииер- 
пи и разветвления для нормальных расширений поля 
нопшений целозамкнутой области целостности с един- 
венным максимальным простым идеалом. 

В настоящей работе дается более подробное изложе- 
не тсории группы разложения и инерции и соответ- 
вующих им областей целостности. Освещаются ана- 
ги и существенные отличия от классической теории 
кльберта для полей алгебраических чисел. Показы- 
ются трудности в перенесении на общий случай тео- 
ии высших групп разветвления. Д. К. Фаддеев 
911. Замечание об основании кольца. О сима (№- 
(ез оп Баз! г1поз. Оз1 ша Мазаги), Ма. 7. 
ОКауата Ошу., 1953, 2, 103—110 (англ.) 

Автор обобщает теорию основания кольца, принад- 
ожащую Брауэру. Эга теория состоит в следующем. 
усть А — кольцо с единичным элементом, удовлет- 
оряющее условию минимальности для левых идеалов, 
Е — радикал этого кольца. Выбирается такой идем- 
отент е, что еАе /еВе является прямой суммой тел. 
‘ольцо е.4е называется основанием кольца А. Кольцо А 
точностью до изоморфизма определяется основанием 
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еАе и числами, указывающими порядки матричных 

колец, на которые разлагается кольцо А / В. 

Автор распространяет эту теорию на кольца, удов- 
летворяющие следующему условию, более слабому, 
чем условие минимальности: 4 разлагается в прямую 
сумму конечного числа неразложимых левых идеалов 
и это разложение с точностью до А-изоморфизма 
однозначное. Г. Кар!авзКу 

Перевод из Маёй. Веуз. 1953, 14, № 10, 941. 

4912. Об 1-регулярных кольцах, регулярных идеа- 
лах и модулях пояснения Лампрехт (ОЪег 
1-го ге В1пое, геси!&ге Т4еа!е ипа  ЕгК1&гапоз- 
шо4ди|п. 1. Гашргесв ЕгЕ!с В), Ма. Масйт., 
1953, 10, № 5-6, 353—382 (нем.) 

Рассматриваются кольца с единицей, удовлетворяю- 
щие условиям максимальности и минимальности для 
левых и правых идеалов. /-регулярными кольцами 
автор называет дуальные кольца в смысле Капланского 
(Кар!апзКу Т., Апп. Мабв., 1948, 49, 689—701), т. е. 
такие кольца, у которых правый аннулятор левого 
аннулятора всякого правого идеала совпадает с этим 
идеалом. Кольцо К, называется составляющим коль- 


цом, если его центр сесть примарное кольцо. Доказы- 
вается, что кольцо В тогда и только тогла /-регу- 
лярно, когда всякое сего составляющее кольцо В 


У 
также /-регулярно. Всякое полупростое кольцо, а 
также вполне примарное кольцо главных идеалов яв- 
ляются /-регулярными. Далее рассматриваются сле- 
дующие кольца: 

(А) Алгебры конечного ранга над некоторым полем. 

(Е) Конечные кольца. 

Для этих колец устанавливается достаточный признак 
1-регулярности. Приводятся новые примеры полупри- 
марных /-регулярных колец. Автор заметил при кор- 
ректуре, что многие его результаты совпадают или 
могут быть легко получены из результатов Накаяма 
(МаКауаша Т. Оп Егорешазеап А]оегаз. Г., Апп. Ма(®., 
1939, 40, 611—633). В. А. Андрунакиевич 
4913. Замечание к одной статье Мак-Коя. Ш тейн- 

ф ельд (ВстагК оп а рарег о! №. Н. МеСоу. $ бе! п 

е14 О0.), Риз Машетайсае, 1953, 3, № 1—2, 

171—173 (англ.) 

Дается несколько эквивалентных определений про- 
стых идеалов ассоциативиого кольца. Доказывается 
теорема: для идеала Р некоторого кольца %, следую- 
щие условия эквивалентны: 

(Г) Если 4, В такие идеалы в %[, что АВ ХР, то 
АР или ВХР. 

(1) Если (а), (5) такие главные идеалы в %, что 
(а) (6) <.Р, то (а) <Р или (6) ЗР. 

(11) Если Та, [5 такие левые идеалы в %, 
Ио а, той Р\ или <. 

(11”) Если (а), и (6), главные левые идеалы в УЗ, 
причем (а), (5), <Р, то (а), <Р или (6), <Р. 

(ПТ) Если В, и В. правые идеалы в %, причем 
В.В» ЗР, то В.Р или В, ХР. 

(11Г) Если (а), и (6), главвые правые идеалы в %, 
причем (а), (6), <Р, то (а), <Р или (5), <Р. 

(ТУ) Если В и Г соответственно правый и левый 
идеалы в кольце %, причем АЁ<Р, то ВЗР или 
Шер} 

(ГУ’) Если (а), и (5), соответственно правый и левый 
главные идеалы в %[, причем (а), (5), <Р, то (а), <Р 
или (5), <Р. 

(У) Если а <Р, тоа ЕР или 6ЕР(а, БЕ%). 

Эквивалентность условий (1), (Т’), (1), (ПП), (У) 
была доказана Мак-Коем (МеСоу М.Н., Ашег. Т. Ма(®., 
1949, 71, 823—833). 

Далее даются эквивалентные определения 
простых идеалов. Доказывается 


что 


вполне 
утверждение: для 


МЕ 
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идеала О некоторого кольца % следующие условия 
эквивалентны: 

(А) Если а, Ь такие элементы кольца $, что аб 6 О, 
то а60 или 6 ЕО. 

(В) Если Г, левый и В правый идеалы кольца 8, 
причем Г.В < О, то [< О или В< О. 

(В') Если (а), и (5), соответственно левый и правый 


главные идеалы в %, причем (а), (6), < О, то (а), < © 
или (5), < О. В. А. Андрунакиевич 


4914. Вложение кольца в качестве идеала в другое 
кольцо. Джонсон (Те пиБедашо оЁ{ а го аз 
ап 14еа! 11 апоВег гшо. Товпзоп В. Е.), Оике 
Май. Т., 1953, 20, № 4, 569—573 (англ.) 

В первой части работы ставится вопрос об опреде- 
лении всех колец 5, содержащих данное кольцо В 
в качестве идеала, однако в этом направлении авто- 
ром получены лишь очень частные результаты. 

Во второй части изучается вопрос о соотношении 
между структурами идеалов данвого кольца В и про- 
изтРОЛЬНОГО КОЛЬЦа 5, содержащего В в качестве иде- 
ала. Правый идеал / кольца В называется простым 
правым идеалом, если из (ВС 1, где а, 6 — правые 
идсалы кольца В и В= 0, следует, что ас. 7. Правый 
идеал / кольца В называется слабо простым, если из 
аВс_ 1, аЕВ следует, что а 6 Г. Пусть %, (В) — мно- 
жество всех слабо простых правых идбалов кольца В 
и Я, (5; В) = {1; 16%, (5), ГОВЕЯ»+(В)}. В работе 
доказано, что алгебра %, ($5; В) (относительно опера“ 


ций включения и пересечения) гомоморфна алгебре 
$, (В) (аналогичный результат имеет место и для дву- 


сторонних идеалов). Если 5 — простое кольцо, то ал- 
гебра всех простых правых идеалов кольца 5 изоморфна 
алгебре простых правых идеалов кольца В. 

Л. И. Головина 
&915. Об абсолютно отщепляемых алгебрах. Икеда 

(Оп аЪзойие[у зестесайе4 а1сеЪгаз. Ткеда Маза - 

фбозв 1), Масоуа Ма. Т., 1953, 6, Осё., 68—75 

(англ.) 

Ассоциативная алгебра А называется абсолютно от- 
щепляемой, если в любой алгебре В, содержащей 
идеал С, для которого В / С = А, найдется такая под- 
алгебра А’= А, что В =С-- А’ (= здесь означает 
изоморфизм). Хохшилд (Носвзсь 4 С.., Апп. Ма{В., 1945; 
46, 58—67; Алгебраический реферативный сб., М.—Л., 
1948, № 1, 327) показал, что для абсолютной отщеп- 
ляемости алгебры А необхолимо и достаточно, чтобы 
все ее двумерные группы гомологий были равны нулю. 

Основной результат стальи: пусть 4 — алгебра конеч- 
ного ранга с единицей, № — радикал 2. А абсолютно 
отщепляема тогда и только тогда, когда 1) фактоф- 
алгебра А / № сепарабельва, 2) рассматриваемый в ка- 
честве левого А-модуля радикал № является М, 
модулем (РЖМат, 1954, 5460). Л. М. Глускин 
4916. Заметка о группах когомологий ассоциативных 

алгебр. Нагао (Мое оп Фе совото]осу отопрз о# 

аззослайуе а!сегаз. Мабао Н1гоз1, Масоуа 

Ма. ХТ., 1953, 6, Осё., 85—92 (англ.) 

Пусть О, =МХАХ...Х А— прямое произведе- 
ние векторных пространств М иА(см.реф. 4915),где А пов- 
торяется п — 2 раз. О„_, рассматривается как правый 
А-модуль со следующим умножением (т 6 М, а, СА) 


(т ха х...Ха, 1),а,= 


п 
= УК Эха. ках. 
#1 з 
Теорема. Пусть А / М сепарабельна. Все п-мерные 


группы гомологий алгебры А равны нулю тогда и 
только тогда, когда О„_, является Мо-модулем. 


и & 


т * 


Алгебра 


г 
1955. 


При п =2 получается более простое доказательс: 
теоремы Икеда об абсолютно отщепляемых алгеб] 
(реф. 4915). Отдельно рассмотрен случай п = 3. 

Л. М. Глуе 
4917. Об абсолютно отщепляемых алгебрах и тр 
мерных группах относительных когомологий алгеб] 

Накаяма (Оп аБзопие!у  зеотесайе а|оеЪ 

ап4 теайуе 3-совошо!осу отопрз 0Ё ай авеЁ 

Макауаша Тадаз!1), Масоуа Ма. ФХ., 19 

6, Осё., 177—185 (англ.) 

Пусть А — алгебра конечного или бесконечного р 
га над полем О, [ — левый идеал А, м — такой д 
сторонний А-модуль, что ий = 0;} (а1, 42... @и ль! 
п-линейное отображение А в ш, удовлетворяюй 
условию ] (а1, 4>,...,@и 1, а„) =0 приа„ Е [. п-мер! 
групна 1-относительных гомологий алгебры А 
модулю т определяется далее так же, как у Х 
шилда определены обычные группы гомологий ( 
ссылку в реф. 4915). Используя видоизмененную т 
рию гомологий, автор обобщает теорему Икеда (р 
4915); он доказывает, что не только радикал М, н‹ 
всякий левый (правый) идеал алгебры 2, все двум 
ные группы гомологий которой равны нулю, являе 
ее левым (правым) М,-молулем (конечность ранга 
гебры А над О не предполагается). В случае, когда 
алгебра алгебраична над О и удовлетворяет ‘условя 
обрыва цепей левых идеалов, центр каждой прое 
компоненты полупростой алгебры А/М сепарабе: 
над О. В случае конечного ранга А автор усилив 
результат Икеда. Л. М. Глус 


4918. Дифференциальные полиномы и алгебры с 
лением. Амицур (РШетепИа! роГупопиа : 
415131010 а1оеЪгаз. А шт! зпг А. 5.), Ава. Ма! 
1954, 59, № 2, 245—278 (англ.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части и 
чаются кольца дифференциальных полиномов (Джек 
сон Н., Теория колец, ГИИЛ, М., 1947, 62) и диффер 
циальные преобразования. 

Пусть Р — поле, в котором определено дифферен 


рование, Сего поле констант и Ё„—п- мерное п 


странство над Р. Дифференциальным преобразован! 
называется отображение А пространства №, на се 
удовлетворяющее требованиям (51 + 2.) А = мА о 
(га) А = (2А) а - за’ (2 Е ЁЕ,, а ЕЁ). С каждым диф 
ренциальным преобразованием связывается характе 
стический дифференциальный полином, однозначно 
ределенный с точностью до подобия. Обратно, лю 
дифференциальный полином является характеристи 
ским для определенного с точностью до операторн 
изоморфизма дифференциального преобразования (п] 
полагается, что характеристика Р равна 0). Естесле 
ным образом определяются действие прямого Умно 
ния АхВ двух дифференциальных преобразовани 
понятие сопряженного преобразования А*. Эти поня 
переносятся на характеристические полиномы. Поли 
]х= является обобщением результантного полинома | 
обыкновенных полиномов, т. е. полинома, корнями 
торого являются разности корней | ‘и &. Для кажл 
дифференциального преобразования 4 с характери‹ 
ческим полиномом ] вводится инвариантное кол 
В (А) =В(], представляющее совокупность всех 
линейных преобразований, перестановочных с А. В 
есть алгебра конечного ранга над полем констант С' 
ля ГР. Исследование указанных связей и действий 
ставляет содержание первой части работы. 

Во второй части исследуются центральные прос 
алгебры над С, распадающиеся в К, и устанавливае 
связь теории алгебр с теорией дифференциальных 
линомов и преобразований. 

Выделяется классе А-полиномов. 


Дифференци: 


ви 
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‘полином ] называется 4-полиномом, если х}*=е„. 
е„ — какой-либо характеристический полином пре- 
‘зования, аннулирующего некоторый базис /„. Все 
юдобны между собой. 


станавливается, что В (7), где р есть А-полином, яв- 
ся центральной простой ‚алгеброй над С, распадаю- 
ся в К, и обратно, любая простая центральная ал- 
а над С, распадающаяся в К, есть В (]) для неко- 
го А-полинома }. 

ют результат прилагается к исследованию алгебр, 
адающихся в № и О, где О — некоторое расшире- 
С. Наиболее полное исследование дается для слу- 
когда ОР есть нормальное алгебраическое расшире- 
С с группой ©. 

орема 27. Группа Брауэра алгебр с делением над 
аспадающихся в Ё и 0, изоморфна первой группе 
логий группы () в аддитивной группе логарифми- 
их производных поля РО или, что то же самое, в 
ор-группе (КР)*/* мультипликативных групп 
и О. 

цнако этот результат затем получается в более об- 
формулировке (теорема 28) непосредственно, без 
ии дифференциальных полиномов. В заключение 
ываются возможности распространения теории на 
' ненулевой характеристики. Д. К. Фаддеев 
). Алгебраические аспекты в теории систем ли- 
йных дифференциальных уравнений. Магнус 
[оеЪга1с азресз ш Ше Меогу о! зузбешз о! Нпеаг 
НетепИа! едиаМотз. Масптпиз МтЕ1Ве1| м, 
-- 35 р. Маешайсз$ Везеатсь Стоир, Уаз шоот 
Гоаге СоПесе о! Атбз апа Зе1епсе, Ошуегзу ВезеагсВ 
ер., № ВВ-3, Мех Уотк, 1953) (англ.) 

тор (1) доказывает принадлежащее Фридрихсу 
Мат, 1954, 2248) необходимое и достаточное усло- 
того, чтобы элемент свободной ассоциативной алгеб- 
‚ образующими 21, 1.,...,2,„ над полем харакае- 
ики 0 принадлежал алгебре Ли, порожденной эле- 


ами т1,...,„, м выводит отсюда (как Фридрихс) 


ему Бекера-Хаусдорфа относительно 109е“е’ и 
уе"; (2) доказывает, что если 4, У — функции (дей- 
тельного переменного #), принадлежащие некоторо- 
кольцу, и если АУ / 4 = ЛУ, У (0) =1, то при не- 
рых условиях У =ехр О, где © — ряд, члены кото- 
› можно найти рекуррентно и формула для которого 
континуальный аналог формулы Бекера—Хаусдорфа; 
таходит для случая, когда 4, У — квадратные мат- 
ы, условия, ири которых справедлива эта формула 
О,и дает решение соответствующего дифференциаль- 
› уравнения. Е. В. Кое. 
Теревод из Ма{В. Кефз, 1954, 15, №2, 97. 
). — О независимости условий ассоциативности ком- 
ативных мультатипликативных структур. Сас 
аззосламу аз еес6ек ШосеИепзеовпек К6гаезе 
ата аб1у $70г2А$ езеёёт. Зхаз; СаБот), Ма- 
Гаг 6и@. ака. таб. 6$ 117. 0524. Кб2., 1954, 4, 
` 1, 97—109 (венг.) 
м. РЖМат, 1955, 1121. 
|. Некоторые ограничения на минимальный по- 
док модулярной структуры длины 3, содержащей 
одструктуру данного порядка. Курцио (А!сипе 
01671001 $] шшиио ог ме Че! гейсоЙ тодчаги 
шпоВе22а 3 Кошепени зоМогейсой 4’ог@ше або. 
№г210 Маг!о), В!сегсве таб., 1953, 2, 140— 
#7 (итал.) 
оказано, что каждая модулярная структура длины 
порядка, большего 2 (т? — т -{ 2), содержит под- 
туру любого порядка п<2т -- 4. Сб. Виквой 
Теревод из Ма{1. Веуз, 1954, 15, №6, 498. 
2. — К гомоморфизмам по объединениям и пересе- 
вниям. Цакер (53а епиотог_зш1! заррегог! е4 
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ше10т1. ДасВ ег С1оуапп!) А ГУ сопог. 

Оп1опе штаб. Ца|., 1953, 2, 251—252 (итал.) 

Однозначное отображение ф структуры Г, на множе- 
ство М”, в котором определена бинарная операция р, 
называется гомоморфизмом по объединениям (еп1отогй- 
зто зпрег1оге), если 


(@ 0х = (а) в (65). 


В частности можно говорить о гомоморфном по объеди- 
нениям отображении структуры на структуру. Двойет- 
венным образом определяется гомоморфизм по пересе- 
чениям (еп1ототИзшо пег1оге). 

Формулируются некоторые свойства гомоморфизмов 
по объединениям. Отметим теорему: для того чтобы 
структура Г, отображалась гомоморфно по объединени- 
ям на структуру М’, необходимо и достаточно, чтобы 
всякий элемент из Г-размерности > 2 покрывал по 
крайней мере два элемента и чтобы число элементов 
размерности 1 в структуре М’ было ве больше, чем 
число элементов размерности 1 в структуре Г. 

Ю. И. Соркин 


4923. К гомоморфизмам структур по объединениям 
и пересечениям. Цакер (51 етипотИзит зирег!- 
ог1 е4 шЁег1от1 бта теИсой. ХА асвег Стоуаппш, 
Веп4. Асса4. 5с1. Е15. Маб. Марой, 1952, 19, № 4, 
45—56 (Журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 
Подробный анализ круга вопросов, затронутых ав- 


тором ранее (реф. 4922). Р. М. \МЪйтав 
Перевод из Ма{0. Веуз, 1954, 15, №5, 930. 


4924. —О графическом изоморфизме структур. Яку - 
б ик Ян, Чехосл. матем. ж., 1954, 4, № 2, 431— 
142 (резюме англ.) 

Два элемента х, у структуры называются «соседними», 
если один из них покрыт другим. Графики (диаграммы) 
двух конечных структур © и 5’ называются изоморф- 
ными, а структуры — графически изоморфными, если 
существует такое взаимно-однозначное отображение од- 
ной структуры на друтую, при котором сохраняется 
отношение соседства. В работе доказаны две теоремы 
о конечных структурах. 

Теорема 1. 

Две конечные дедекиндовы структуры 5 и 5” будут 
графически изоморфны (обозначение: 595”) тогда и 
только тогда, когда существуют структуры А: и А. та- 
кие, что 5 — А1ХА. и 5" — 4: ХА. (символ — обознача- 


ет структурный изоморфизм; А; есть структура, двой- 
ственная структуре Ал). 

Теорема 2 

Конечная дедекиндова структура 5, графически изо- 
морфвая конечной дедекиндовой структуре 55’, будет 
структурно изоморфна структуре 5” в том и только в том 
случае, если каждый прямой множитель структуры 5 
двойственен себе. 

Приводится пример, показывающий, что теорема 2 
неверна для недедекиндовых структур. 

Обе теоремы являются обобщениями аналогичных 
теорем, доказанных для дистрибутивных структур 
(Якубик Ян, Колибиар М., Чехосл матем. ж., 1954, 
4, №1, 1—27). 

Теорема 2 решает восьмую проблему Биркгофа для 
дедекиндовых структур (Биркгоф Г., Теория структур, 
М., Изд-во иностр. лит-ры, 1952, гл. 2, $ 4). 

Переходя к бесконечным структурам, автор называет 
«дискретной» такую структуру, в которой каждая цепь, 
содержащая наименьший и наибольший элементы, 
конечна, и устанавливает справедливость теоремы 2 для 
дискретных дедекиндовых структур, разложимых в 
прямое производение неразложимых множителей. 
Строится пример дискретной дедекиндовой структуры, 
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неразложимой в прямое произведение неразложимых 
множителей. у М. С. Гельфанд 
4925. К теории некоммутативных структур. Йор- 
дан (7аг Твеоме ег паев котшишаИуер УегЪ&пае. 
ТогЧ4ап Разсиа|), Акаа. \У"153 16. Машх, 
АБВ. шаЪ.-пабигх. К]1., 1958, 61—64 
Указываются два способа построения косых струк- 
гур, которые являются частными случаями общего 
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способа, данного в работе автора и Витта (см. РЖ 
1955, 2140). 


Перевод из {, Ма{в., 1954, 51, № 1-5, 20. 


См. также: 4790, 4824, 4825, 4826, 4851, 4852, 
4940, 4942, 5004, 5160, 5220, 5273, 5290, 5296, 
5299, 5324 


ТОПОЛОГИЯ 


4926. Локальные свойства топологических  про- 
странств. Майкл (Госса! ргорегМез оЁ (юро]ос1са1 
зрасез. М1 свВае1 Егпез 6), Бике Май. Т., 1954, 
21, № 1, 163—171 (англ.) 

Свойство у топологического пространства В автор на- 
зывает С-(соответственно А-) паследственным, ели им 
обладает сумма любых двух открытых подмножеств, 
которые (соотьетственно замыкания которых) обладают 
этим свойством. если им обладает сумма любого числа 
попарно непересекающихся открытых подмножеств, об- 
ладающих этим свойством, и если им обладает каждое 
открытое (соответственно замкнутое) в К подмножество 
любого подпространства К С- В, обладающе освойством ч. 


Справедливы утверждепия: 1. Если паракомпактное 
пространство обладает С- или К-наследственным свойст- 
вом И локально (т. е. для каждой точки 5 6 В найдет- 
ся открытая, соответственно замкнутая, окрестность, 
обладающая этим свойством), то оно обладае! им в це- 
лом. 2. Если для некоторой равномерной структуры № 
пространства В оно обладает С-или Ё-наследствениым 
свойством 7 равномерно локально (т. е. найдется такое 
покрытие се», каждый элемент которого обладает 
свойством 7), то оно обладает им в целом. 

Вот несколько следствий этих двух предложений: 
А. Если равномерное пространство равномерно локаль- 
но нормально, то оно нормально. Б. Если равномерное 
пространство равномерно локально паракомпактно, то 
оно паракомпактно. В. Если метризуемое пространство 
локально топологически полно, то оно топологически 
полно. Для четвертого следствия потребуются следую- 
тие интересные и сами по себе определения. Назовем 
систему множеств пространства У замкнутой, если сум- 
ма любого числа этих множеств замкнута в У; прост- 
ранство У назовем коллективно нормальным, если для 
любой замкнутой системы попарно непересекающихея 
множеств можно подобрать попарно непересекающиеся 
окрестности этих множеств; назовем пространство Х 
окрестностным экстензором пространства У, если любое 
непрерывное отображение каждого замкнутого множе- 
ства АСХ в У может быть непрерывно продолжено 


на некоторую окрестпость множества А. Г. Если Х па- 
ракомпактно и является локально окрестностпым экстен- 
зором коллективно нормального пространства У, то Х 
является окрестностным экстензором У. Ю. М. Смирнов 


4927. Об одном свойстве метрических пространетв. 
Джоне (Опа ргорегбу ге]айе4 {о зерагаБ Шу шт ше(- 
г1с зрасез. Топез Е. Вигвоп), У. ЕПЗВа МЦеве| 
Зе1еп(. Зос., 1954, 70, № 1, 30—33 (англ.) 

Строится пример такого метрического пространства, 
которое нельзя представить в виде суммы счетного или 
конечного числа дискретных множеств, но в котором 
всякое счетное множество имеет счетное замыкание. 
Это пространство не удовлетворяет локальной акспоме 
счетности (у некоторой точки пет окрестностей со счет- 
ной базой), но удовлетворяет ослабленной локальной 
аксиоме счетноети (1осаЙу регрьегаЙу зерагаЪ!е): у 
каждой точки имеются сколь уголно малые окрестно- 
сти, границы которых обладают счетной базой. Пост- 


роение проведено. неаккуратно и нестрого. Ста 


—вопрос, всякое ли связное метрическое простран 


удовлетворяющее ослабленпой локальной акс 
счетности, обладает счетной базой? Ю. М. Сми 
4928. О теореме выбора Бляшке. Витт (ОЪе 


АцзуаВ[заё 2 уоп В]азспке. УТЬЬ Егпз6), АБ 
Ма. Зешшаг Ошу. НашЪиго, 1954, 19, № 1- 
(нем.) 

Доказывается, что множество всех непустых 
множеств бикомпактного пространства В можно п 
образом превратить в равномерное пространство 
порожденное (аззос16е) им отделенное (зерагёе) ( 
Бак! №., Торо!осле рбёибга]е, Раг!з, 1940, р. 190) р 
мерное пространство бикомпактно’ и изоморфно 
странству всех непустых замкнутых подмножеств 


странства В. Ю. М. См 
4929. Частичная упорядоченность и неразложим 
Уоллее (РагИа| ог4ег. ап@ 1ш4есотрозаЪ 


‚ Уа![!асе А. Б.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 19: 
№5, 780—781 (англ.) 
Автор показывает, что при некоторых дополни 
ных ограничениях возможно лишь тривиальпое «п 


рывное» частичное упорядочение неразложимого 
тинуума. 


Пусть Х — регулярное топологическое простра 
и = — символ, обозначающий отношение двух эл. 
тов пространства Х, причем выполнены следу! 
ус.:овия: 1. Отношение > транзитивно и рефлекс 
2. Для всяких х,у Е Х существует такой элемент 
9т0 25х, 2 =у. 3. Пусть Г (2) означает множ 
всех элементов у, для которых уз; если я6 
О — окрестность точки х, то существует такая ов 
ность И точки х, что при х’ ЕТ имеем Г (т’) 
4. Для всякой точки 5 6 Х множество Г, (2) биком 
но и связно. 

Доказана следующая тсорема: если Х — связно 
разложимое простраиство и если отношение = уд 


творяст вышеупомянутым условиям, то < У 
всяких д, УЕХ. А. С. Пархо: 
4930. О линейных континуумах. Капуано 


1ез сопИпиз$ Ипва!тез. К арпапо Т5$аас), 
Аса4. $с1., 1953, 237, № 14, 683—685 (франц.) 
Автор называет цепью Г„ сумму конечного | 


областей Х\ (:=1,2,...,Аи) евклидова простр: 


ИИ где Уи ПУ» =20 тогда и только тогда, 
+ =] -Е1. Топологический предел такой последов: 
Им тах 
и —— 
ности {Ги}, Ги С Ти, 97т0 —_ а {4х 


(ау:, — диаметр множества Х\,), называется л 


ным континуумом. 

Устанавливается, что линейный континуум не } 
быть однородным. Этот основной результат сл 
из приводимых ниже утверждений. 


Обозначим через Г" частичную 
т 
] т 
= (7 УС Ги „Пусть {Г„}— последовательност 


цепь 


Не ЕЕ 


‚ 40 


энных цепей и пусть последовательность номеров 

с я а. 
‚‚} такова, что: 1) каждое Ут, м содержится в ка 
м-нибудь У) # 2) для любого т, (3 =1,2, 3,...) 


1573 28-17 8-1 
ществуют такие Ги,” и Ги, то 


4117 157 4 7 

Е, хп 
51 8-1 18 

та Ох т 5-1 ее Хи. 


найдется [1 Ча» для которого 


аа п 7-1 15а 23 
т 3-1 м ры — ть ы о = тз 


. 1 2 
Точка Г = Ши, Хи, называется точкой возврата 


нтинуума К = Пт„Г„. Вершинами континуума К 
к 
зываются его концы (т. е. точки [] и ж. о ИЫ 
точки ‘возврата. 


Теоремы: 1. Для того чтобы точка ГЕК была 
ршиной, необходимо и достаточно, чтобы в любой 
’ окрестности П (Г) нашлась замкнутая окрестность 
(Т.), на границе которой лежит ровно одна точка 
мпоненты множества И [| А, содержащей Г. 2. Мно- 
ство вершин континуума К есть всюду разрывное 
ожество типа /А,. 3. Точка ГЕК тогда и только 


гда является вершиной, когда существует такая ее 
рестность И (Г), что из всяких двух континуумов, 
держащих С и содержащихся в Г [] К, один есть 
сть другого. 

Основной результат следует из теорем 2 и 3, очевид- 
го утверждения, что линейный локально несвязный 
нтинуум имеет точки возврата, и теоремы Мазурке- 
ча: линейный локально связный континуум есть 
юстая дуга (Кип4ат. ша %., 1924, 5, 137). А. Л. Лунц 


31. Краткое доказательство теоремы Картрайта — 
Литтлвуда о неподвижных точках. Гамильтон 
(А $Вогё ргоо{ о! (Ве Сабли 6-6 е\уоод Ихей ров 
Беогет. Наш!1!6 оп О. Н.), Сарад. Т. Ма., 
1954, 6, № 4, 522—524 (англ.) 

Приведено доказательство следующей теоремы Кар- 
аита — Литтлвуда (Саг\уиеЪь М. -Г., ГИЦемооа 
Е., Апп. МабЮ., 1951, 54, 41—37). Нусть ТГ — взаимно 
нозначное непрерывное и сохраняющее ориентацию 
ображение евклидовой плоскости на себя. Если Т 
тавляет инвариантным ограниченный континуум 
‚ не разбивающий плоскости, то некоторая точка кон- 
нуума М является неподвижной для преобразова- 
я Г. , 

Доказательство основано на лемме, которая, как 
азано в работе, была независимо доказана Нёйманом. 
помощью этой леммы доказательство сводится к из- 
ствой брауэровской теореме об обобщенных перено- 
Хх плоскости (Вгоижег Г. Е. Т., Ма. Апп., 1912, 
‚ 37—54). В. Г. Болтянский 
32. Несколько теорем о сфере. Киносита 
(Мофез оп зоше Теотетз$ оп {Ъе зрПете. К 1 поз 1Ёа 
ЭВ1п '1сВ1), Ргос. Тарап Аса@., 1953, 29, № 10, 
548—549 (англ.) - 

Даются обобщения двух теорем Борсука (Вотзак К., 
пдат. ша(., 1933, 20, 177—190). 


Теорема 1. При непрерывном отображении } чет- 


й степени сферы 5” в себя, по крайней мере одна 
ра антинодов р, р* переходит в одну точку: / (р)=/(р*). 
еорема 2. Пусть №; =0,1,...,п — такие замк- 


тые подмножества сферы 5”, что ПРА — 0. Тогда 
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существует такая точка р, что рЕР,; тогда и только 
тогда, когда р” ЕР.. | 
Теорема 3. Пусть Ё;, &=1,..., п— замкнутые 
подмножества сферы 5”. Тогда существует такая точка 
р, что ре К, тогда и только тогда, когда р* 6 Р.,. 
В. А. Ефремович 
4933. Множества, разбивающие сферы. Киси 
(3Зеёз мен зерагаёе зрВегез. К еезее ТоВп \М.), 
Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, №2, 193—200 (англ.) 
Пусть Х — замкнутое подмножество (п -- 1)-мерной 
сферы 5”+1. Для того чтобы Х разбивало 5” на два 
открытых связных непересекающихся множества Ри О, 
для каждого из которых Х служит границей, необхо- 
димо и достаточно выполнение следующих условий: 
1. Группа Н”(Х, @) изоморфна @ для всякой абеле- 
вой группы С(.2. Н" (А, @) = 0 для всякого замкнутого 
подмножества 4СХ, А==хХ ипроизвольпой абелевой 
группы А. В. А. Ефремович 
4934. — Накрывающие пространства и декартовы произ- 
ведения. Ганя (Соуегто зрасез ап сатёезйап рго- 
сз. Сапеа Тодог), Вос2п. Ро]5$Месо (о\агя. 
паб. (Апп. 506. рооп шаЁ.), 1952, 25, 30—42 (жур- 
нал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 
Пусть {Е);}, ^ 6 А, — произвольное семейство связных 


и локально связных топологических пространств. Пусть 
Е = РЕ, — декартово произведение пространств семей- 
ства {Ё)}. 

Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1.1. Для того чтобы пространетво Ё было 
односвязным, необходимо и достаточно, чтобы каждое 
пространство Ё, было односвязным. 


Теорема 1.2. Для того чтобы пространство Е об- 
ладало односвязным накрывающим пространством, не- 
обходимо и достаточно, чтобы каждое пространство А. 


обладало односвязным накрывающим пространством 
и чтобы среди пространств Ё, было лишь конечное 


число неодносвязных. 

Теорема 1.3. Необходимым и достаточным уело- 
вием уникогерентности пространства В является уни-. 
когерентность каждого пространства Ё,). 


Односвязность и накрывающее пространство пони- 
маются здесь в смысле, определенном ::; книге Шевал- 
ле (С. СпехаШеу, ТЛЪеогу о! 14е отоирз, 1, Ргшсаоп, 
1946, стр. 40, опред. 3 и стр. 44, опред. 1). Известно 
(Сапса Т., Гапдаш. ша\., 1954, 38, 179—203), что 
односвязные пространства в этом смысле не совпадают— 
даже среди пеановых континуумов, содержащихся в 
трехмерном «вклидовом пространстве — с односвязвыми 
пространствами, определенными с помощью фундамен- 
тальтой группы. Таким образом, теоремы 1.1 и 1.2 не 
являются обобщениями известных теорем о декартовом 
произведении односвязных пространств. В то же время 
теорема 1.3 является значительным обобщением тсоре- 
мы Борсука (Вогзик К., Капдат. та., 1931, 17, 204) 
о декартовом произведении уникогерентных прострапств. 
Основой доказательства теоремы 1.3 является связь 
уникогерентности с накрывающими пространствами не- 
которого специального типа. А. Козш$ 
4935. О проблеме П. Турана относительно графов. 

Заранкевич (Опа ргоШешт о{ Р. Тигап сопсег- 

по отарйз. ХагапК1е\мт1с2 К.), Ешпдат. 

ша., 1954, 41, № 1, 137—145 (англ.) 

Подробное излож. ние результатов, опубликованных 
автором ранее (РЖМат, 1955, 1128). В. Г. Болтянский 
4936. Теоремы, связанные с гипотезой четырех 

красок. Дирак (ТЪеогетз ге]абе@ {0 (Ъе Гог со- 

]1оиг соп]есиге. О1гас С. А.), Т. Гоп4овп Ма. 

Зос., 1954, 29,- рат 2, № 114, 143—149 
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Автор пользуется терминами своей предыдущей ра- 
боты (РЖМат, 1954, 5081). Говорят, что граф Г может 
быть стянут в граф Г., если граф Г: может быть по- 
лучен из графа Г путем последовательного стягивания 
ребер (операция, состоящая в отождествлении двух 
вершин, соединенных ребром, и уничтожении этого 
ребра). Доказываются следующие теоремы: 4. Крити- 
ческий ^-хроматический граф, содержащий в качестве 
подграфа полный л-граф (п < Е —1`, может быть стя- 
нут в полный (п-| 1)-граф. 2. Если 6-хроматический 
граф нарисован на поверхности с нулевой эйлеровой 
характеристикой, то он содержит полный 5-граф в ка- 
честве подграфа или может быть стянут в граф, обла- 
дающий этим свойством. 

Из теоремы 2 непосредственно следует теорема о 5 
красках Хейвуда. В. А. Ефремович, А. С. Шварц 
4937. Теорема о топологических -мерных клетках. 

Форт (А Шеотет аЪойё форо!о1са! п-се $. Когё 

М. К., Ту, Ргос. Ажмег. Ма. $ос., 4954, 5, № 3, 

456—459 (англ.) 

Под п-мерной клеткой подразумевается множество, 
гомеоморфное п-мерному замкнутому ‘евклидову кубу. 

Доказывается теорема: каждое непустое связное от- 
крытое множество СС В” можно представить в виде 
суммы счетного множества таких клеток Е; что Е? © Е’ 
при < 7. 

Из теоремы вытекают два следствия. 1. Во всякой 
области @ С Е" существует такое множество: Н раз- 
мерности, меньшей и, что множество @ `` Н гомотопи- 
чески просто во всех размерностях. 2. Во ‘всякой обла- 
сти ас А? существует такое, не более чем двумер- 
ное, множество М, что множество С`\\ Н может быть 
кусочно-линейно и гомеоморфно отображено на В3. 

При доказательстве следствия 2 автор ссылается на 
некоторые результаты Мойса (Мо1ъе Е. Е., Апп. МабЪ., 
1952, ‚55, № 1, 172—176). С. С. Рышков 
4938. О некотором тройном произведении Уайтхеда. 

Хилтон (А сейаш ие У/\Цевеа@ ргодась. 

Н!:| оп Р. Т.), Ргос. Сатшьмасе РЬПоз. $0е., 

1954, 50, Рат 2; 189—197 (англ.) 


Пусть &„ — образующий элемент группы *„ (5”). Не- 
трудно видеть, что [[1„, &,|,&,|= 0 для п нечетного и 
для п=2. Основной результат автора состоит в том, 
что для п четного и большего двух в группел,„ 3(5”_ 1) 
существует такой элемент «, что [1,1], | =Еа =2^0. 
Отсюда следует, что [[[1,, #,]|, п &|=0 для всех п. 

При доказательстве автор пользуется некоторой лем- 
мои, имеющей и самостоятельный интерес. В этой лем- 
ме утверждается, что если для некоторого элемента 

- т Е >. 
обет, (5”), имеющего нечетный порядок, обобщенный 
инвариант Хопфа Н* (х) (Нов Р., У. Ргос. Топдоп 
Маш. 50с., 1954, 1, 462—493) равен нулю и если п 
четно, то в группе п, ,(5"`1) существует такой эле- 
мент В, что «== ЕВ. Приведен пример, показываю- 
щий, что для п нечетного эта лемма неверна. Заме- 
тим, что, как доказал Уайтхед (РЖМат, 1954, 3979), 
лемма верна без всяких ограничений на четность но- 
рядка элемента х и на четность числа п, если л < Зи —4, 
хотя известно, что инвариант Хопфа (в любом смысле) 
элемента ЁВ всегда равен нулю. 


Дано тэкже полное описание группы 6 (5”),су- 


щественно опирающееся на результаты Серра. 

М. М. Постников 
4939. Фильтрация Александера — Чеха в теории 
сингулярных когомологий. Распределение критических 
точек числовых функций. Деёвель (ЕШтайов 


4’А1ехап4ег — Сесв 4е 1а совото1021е зтоцИфге. 
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ВбрагИМоп 4ез роз стИ1чиез 4’ипе ТопеЙоп пла 
_1Чче. Оевецуе!з3 Вепб), . С. г. Асад. 
1954, 238, № 11, 1186—1188 (франц.) ) 
Строится спектральная последовательность, перв 
член (ЁЕ>) которой является алгеброй когомологий Аз 
ксандера — Чеха пространства Х над некоторым с 
циально выбранным пучком. Предельная алгебра это 
спектральной последовательности изоморфна градуй 
рованной алгебре, присоединенной к алгебре синг) 
лярных когомологий пространства Х относительв 
некоторой фильтрации (называемой автором фильтра 
цией Александера — Чеха). В частном случае, ко 
Х есть пространство тина НГС, из существования 976 
спектральной последовательности вытекает изомор 
физм алгебры когомологий Александера — Чеха с а 
геброй сингулярных когомологий. 
Аналогичные конструкции даются также для кр 
тических алгебр (РЖМат, 1955, 825). М. М. Постнике 


4940. Произведения в точных парах. Масси (Рь 
1665 ш ехас6 сопрез. Маззеу \. 5.), Аш 
Маш., 1954, 59, № 3, 558—569 (англ.) 

Пусть <А,С,],э,й > — некоторая точная пара (РЖМа 
1954, 2909) и пусть «:А->А, у:С >С — такие инв 
люции, что фо% = %о]{, 10% = ‘уо8, Йо-у = — мой, приче 
С является дифференциальным кольцом с диффере 
циалом 4 = вой и инволюцией у. Находятся услови; 
при выполнении которых группы С") производных и 
также являются дифференциальными кольцами. | 

Далее рассматриваются дифференциальные колы 
с фильтрацией (оценкой). Любой такой группе со 
ставляется некоторая точная пара, причем оказываете; 
что для этой точной пары упомянутые выше усл 
выполнены, и спектральная последовательность, с00 
тетствующая этой точной паре, совпадает со спектрая 
ной последовательностью Лере. Таким образом, теоря 
точных пар оказывается вполне эквивалентной теория 
Лере. 

Рассмотрены также некоторые вопросы теории спе 
тральных последовательностей (например, вопрос сх 
димости). 

Работа почти не содержит доказательств и изобилу! 
опечатками. М. М. Постни 


4941. Алгебраические операции в топологии и и 
торые их приложения к геометрическим зада 
Адем (Орегас1отез асега!еез еп боро!об1а 14 
сипаз арИсас1отез а ргоештаз веошт6 10$. А 
Тоз6), 20 зуштрозций зорте а]сапоз ргоештаз п 
{ета со$ фае зе езбай езбаФап4о еп Гайто Атбее 
УШау!сепс10-Мепаота, ло 1954, Мопбеу14ео, Сей 
го соор., с1епё., ОМЕЗСО Атёмса Гала, 1954, 1 
189 (исп.) 

Доклад, посвященный краткому изложению и 
торых современных топологических исследований, 
носящихся, в основном, к операциям Стинрода. К 
новному тексту приложены материалы обсуждений 
доклада. М. М. Пост 


4942. Примеры групп преобразований. Монте 
мери, Зипнпин (Ехашрез оЁ 1тапзГогиаай 
отопрз. Мопёбошегу ПОеапе, 11 
Гео), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 4954, 5, №3, 46 
(англ.) 


Строится пример группы топологических пре 
зований в четырехмерном евклидовом пространстве 
изоморфной группе вращений окружности и не я 
щейся дифференцируемой группой ни при какой 
ференцируемой системе координат в Ва, а потому 
эквивалентной подгруппе груниы ортогональных 
образований в Е4. Как ранее показано авторами, та 
пример невозможно построить для трехмерного Е. 
странства (Мопбеотегу РО., рр 1., Тгапз. А 


т, 


и. 


`410 


6Ъ. Зос., 1936, 40, 24—36). Пример связан с постро- 
тым ранее Бингом (Вшо В. Н., Апп. Мабв., 1952, 
› 354—362) примером гомеоморфизма Т периода 
‚ трехмерного пространства, не эквивалентного 


какому линейному преобразованию. 
Н. Я. Виленкин 


Теория функций действительного переменного 
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4943 Д. Линейные полусимплициальные комплексы. 
Морозова В. С. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1955 


См. также: 4790, 4799 К, 4886, 4892, 4904, 4946, 
4917, 4958, 5158, 5260, 5262 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


(Ге ропи$ 


4. Точки перегиба. Данжуа 
Асад. 


пЙех!0ппе!5. Реп]оу Агпачд,, С. г. 
с1., 1954, 238, № 26, 2469—2472 (франц.) 

Гочка М называется точкой перегиба плоского мно- 
ства Ё, если Е имест в этой точке двустороннюю 
ательную Г и если существует такое р? 0, что 
ть Е, лежащая в ©-окрестности М, заключена вну- 
т пары вертикальных углов размера 0 < с/6 с вер- 
ной вточке М, одной из сторон которых является /.. 
стным случаем точки перегиба можно считать особую 
ку возврата М, в котороймножество Ё имеет (одно- 
‚роннюю) касательную 1, так что множество Ё в не- 
горой окрестности точки Л лежит по одну сторону 
1. Основной результат: множество точек перегиба 
особых точек возврата) произвольного замкнутого 
оского множества Ё есть Роз. Указываелся, что 


нятие точки перегиба и полученный результат мо- 
г быть перенесены на случай множеств в евклидовом 
остранстве любого числа измерений. Гипотеза ав- 
а: множество направлений перегиба (т. е. направ- 
ний, касательных в точках перегиба) произвольного 
ожества имеет линейную меру нуль. А. Л. Лувц 
45. —О дополнительных интервалах линейного замк- 
нутого множества меры нуль в смысле Лебега. 
Безикович, Тейлор (Оп Ше сошр!етешщату 
п 6егуа1з ога Шпеаг с1озе@ зеб оЁ его Г.ефезоае шеа- 
Ве В озтсоутесЬ А. `5., Тау[ог 5. Х.), 
Т. Гоп4оп Ма. 30с., 1954, 29, рагё 4, № 116, 449— 
459 (англ.) 

Пусть задано бесконечное замкнутое линейное мно- 
ство ЕС [0, 1] меры нуль и пусть ф = {а„} — не- 
зрастающая последовательность длин всех различных 
мпонент открытого множества (0, 1)`\\Е. В таком 


учае скажем, что множество Е принадлежит после- 


= . а со 
вательвости ф. Примем обозначения: г„= > — „а. 


ь Г . 

ый 152, 2 .);^ (В, ФЕВ, „ой /п)"; «($) = И оби, 
› «„- действительное число, удовлетворяющее усло- 
ю п (г/п) *® = 1. 

Цоказывается следующая теорема, в которой мера 
размерность хаусдорфовы. Пусть 0 < В < х ($). Тогда 
существует линейное замкнутое множество размер- 
ми 8, принадлежащее $; 2) при «(4)>20и В==0 
я любого действительного числа ‘у, удовлетворяю- 
го условию 0 < у <» ($3, $ф)/4 (у может быть и бес- 
нечным), существует линейное замкнутое множест- 
Е, принадлежащее ф и удовлетворяющее условиям 


41 т В = 86, АВЕ =. 


3 конце работы дается применение полученных ре- 
тьтатов к ‘изучению свойств линейных множеств, 
занных с пространством броуновских траекторий 
ного измерения. Ш. С. Пхакадзе 
16. Перемещения линейных множеств, имеющих 
толожительную дробную меру. Моран (Те (тапз- 
аМопз оЁ ИЦпеаг еб о! асИопа! Чйпепз!0пз. М.о - 
‘ат Р. А. Р.), Ргос. СашЬьт!9се РЬ!Иоз. 50с., 1954, 
20, № 4, 634—636 (англ.) 


Пусть Е — линейное множество. Обозначим через 
Е (5) множество, полученное из множества Е переме- 
щением на расстояние д. Если В — линейное множе- 
ство положительной лебеговой меры, то всегда най- 
дется такое 520, что множество Е (5) Г] Е также 
имест положительную лебегову меру. В реферируемой 
работе показано, что этот результат нельзя перенести 
на случай дробной меры. Для любого «, 0 < «1 можно 
построить такое линейное множество , что оно име- 


ет положительную. “-меру, О <Л“Е < + <, но для 


любого 5>0 множество Е [Г] Е (5) имеет а-меру 
нучь. А. Д. Тайманов 
4947. Два свойства меры декартовых произведений 


множеств. Эглетон (Туо шеазате ргорегМез о! 

Сашезай ртофисб  зез. Е со|езфот Н. С.), 

Оцаг6 У. Ма\., 1954, 5, № 18, 108—115 (англ.) 

Гиллие (СИШз Т.) поставил следующую проблему: 
если Ё есть плоское множество лебеговой меры 1, 
лежащее в единичном квадрате И 
0 <у< Ц, то всегда ли можно подобрать непустое 
совершенное множество Р, лежащее в” {0<%5<1}, 
и множество О положительной меры, лежашее в 
{0 <у=Ц, такие, что их топологическое произведе- 
ние Рх ОС (? Безикович показал существеннссть 
требования измеримости множества Ё, а Гиллис пска- 
зал, что. невозможно подобрать множества Р и О оба 
положительной меры. Положительное решение проб- 
лемы Гиллиса следует из теоремы М. Л. Бродского 
(Успехи матем. наук, 1949, 4, № 3(31), 136—138). Автор 
даег другое решение этой проблемы. 

В конце работы приводится перевод части заметки 
М. Л. Бродского. А. Д. Тайманов 
4948. Некоторые основные геометрические свойства 

плоских множеств дробной размерности. Мар - 

странд (Зоше {апдашета! сеотей1са! рторегИез 
оЁ р!апе 3653 оЁ Шасйопа! пиепз100з. Маг- 

збгапа Т. М.), Ргос. Гопаоп Маё. 5ос., 1954, 

4, № 15, 257—302 (анил.) 

Нусть Е — множество точек на евклидовой плоскости; 
А (Е, 4) = {ИП} — последовательность выпуклых мно- 
жеств диаметра 40, < 4, в сумме покрывающих В; 
4 (Е) = шШ!У\,(а0,)*, где ВЫ берется по всевозмож- 
ным последовательностям / (А, 49). 

Число Л$ (Е) = И, „Ао (Е) называется внешней ха- 
усдорфовой мерой размерности $ множества’ Е; един- 
ственное число 5$ такое, что А (В) = 0 для зи 
№ (Е) = со для ЁХ $, называется размерностью множе- 
ства Е. 

Множество Ё называется 5-множеством, если оно 
имеет размерность $ и измеримо (в смысле Каратеодори, 
если роль внешней меры играет Л® (Е)), причем А*(Е) 
конечно и отлично от нуля. 

Автор доказывает, что любое 3-множество проекти- 
руется на почти всякое направление в линейное мно- 
жество положительной лебеговой меры, если $1. 


о - 
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При $ < 1 проекциями 5-множества на почти все направ- 
ления являюлся множества размерности $. 

Кроме того, доказывается, что если $ > 1, то пере- 
сечение з-множества с почти всеми прямыми, проходя- 
щими через почти все точки плоскости, есть множество 
размерности $ — 1. р 

Далее рассматриваются локальные свойства $-мно- 
жеств. На 5-множества распространяется понятие угло- 
вой плотности (введенное ранее Безиковичем для ли- 
нейных измеримых множеств): угловой плотностью 
множества Е в точке а для угла между лучами 0 = 0, 
и 0 =6,, исходящими из точки а, называется 


Пе, 13Е (а, 0,, 0., г), 


где Е (а, 0,,0., г) — часть множества Ё, заключенная 
между лучами и ограниченная окружностью радиуса г 
с центром в а. При 6, =0, 0, =2к угловая плотность 
называется круговой плотностью. Точка, в которой 
круговая плотность равна 1, называется регулярной 
точкой; з-множество, почти все точки которого регу- 
лярны, называется регулярным $-множеством. Автор 
доказывает, что регулярные 5-множества существуют 
только при целых значениях $ (5 = 0,1,2). Ю. С. Очан 


4949. О непрерывности функций нескольких пере- 
менных. Розентал (Оп е сопыпишу о! РапеМопз 
о{ зеуега! уатаез. В озеп6 Ва! АтгбВит,, 
Ргос. Гпёегпае. Сопот. Мабь. 1954, 2, Атзбег4дат, 
1954, 163—164 (англ.) р 
Как известно, из непрерывности функции {(х, 9) в 

точке вдоль любой спрямляемой или любой аналити- 

ческой кривой, проходящей через точку, не вытекает 
непрерывность по совокупности двух переменных. 

Автор указывает такой класс кривых, что непрерыв- 

ность функции в данной точке вдоль любой кривой 

этого класса гарантирует непрерывность по плоскости. 

Аналогичный результат получается для п-мерного 

пространства и функции п переменных. Р. С. Гутер 

4950. О непрерывных полунезависимых функциях» 
Сенгупта (Оп сопИпоощ$ — зеш1-шаереп4епв 
ГлпеИопз. Зепогпрёва Н. М.), Опагё. Х. Май., 
1954, 5, № 19, 172—174 (англ.) 

Пусть / (2) и =(2) непрерывны на [0, 1] и не сводят- 
ся к постоянным. Положим 


Е = Е, [4 < 1 (< В, В=Е, [м < 8 (8) В], 
где с, В; ’, В’ содержатся между нижними ий верхними 
гранями функций ] (2), & (2) соответственно. Если всегда 
т (Ел Г 5) > 0, то / (2) и #(=) называются непрерыв- 
выми полунезависимыми функциями на [0, 1]. 

Доказывается, что две непрерывные полунезависимые 
на [0, 1| функции ] (1) и 5 (1) (не равные на этом сег- 
менте постоянной) осуществляют непрерывное отображе- 
ние единичного сегмента на некоторую прямоугольную 
область. 

Обратное утверждение также справедливо. 

Э. И. Ариньш 

4951. Заметки об  интегрировании. Т. Некоторые 
свойства функций интервала. Эномото (№045 
зиг |’ ботаЦоп. Г — Оце!ие$ ргорг!6 6$ 4ез юпеИопз 

Ч’1пиегуа е. Епошово ЗВ1 1 и), Ргое. Гарай 

Аса4., 1954, 30, № 3, 176—179 (франц.) 

С целью изложения теории многомерного интеграла 
Данжуа на новой основе рассматривается классе Фр 
функций / (р), определенных на п-мерном интервале В 
и обладающих следующими свойствами. 

Существуют конечноаддитивная функция А (Г) интер- 
вала / А и последовательность измеримых множеств 
М», удовлетворяющие условиям: 1) | (р) суммируема 


на каждом М„; 2) УРМ„= В; 3 для любого =>0и 


— 30 —. 
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:. К 
натурального п найдется такое 6 (п, =) >0, что дл 
всякой конечной системы содержащихся в А интер 
лов /,,...,/ тс нормами < 1 / п, пересекающихся © Ми 


и таких, что и фи 1, —М,) < (п, =), выполняете 
неравенство -. 


УГРИ) — УГ }, пм!) 4Р]| <=. 


Функция интервала А(Г) однозначно определяете; 
функцией / (р). | 
Формулируются без доказательства свойства функ 
класса Эр. . И. Романовеки 
4952. Заметки об интегрированин. П. Об одном сы 
стве покрытий интервала замкнутыми множествами 
Эномото (№04е5 зиг ’ИибртаНоп. И — Оше рго 
рг16ёё 4ч гесоцугетепё {егшё 4е ’ищегуаНе. В по 
шово 512), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, №4 

289—290 (франц.) 

Формулируются некоторые специальные свойств: 
покрытий одномерных и многомерных интервалов вов 
растающими последовательностями замкнутых мно 
жеств. Эти свойства потребуются автору для изучени; 
структуры одномерного и многомерного интеграл: 
Данжуа как функции интервала. П. И. Романовски: 
4953. Изложение одного критерия для несобетвен 

ных повторных интегралов. Сан-Хуан (Ехро 

$1101 4е ип стЦемо зобте ш(еста!ез ипргор!аз зиее 
31уа5. Зап Зиат В.), Сас. шаб., 1954, зег. 

6, № 3-4, 68—70 (исп.) } 

Дается достаточное условие для возможности пере 
мены порядка интегрирования в несобственном пов 
торном интеграле Лебега. . И. Ромаповски 
4954. О теореме Пейли. Литлвуд (Оп а Шеотгев 

о! Ра]еу. [166 1емоо4 .. Е.), Т. Гопдоп Ма 

Зос., 1954, 29, №4, № 116, 387—395 (англ.) = 

Пусть 91 (2), Ф> (1),...— полная ортонормированна 
система равномерно ограниченных функций (|), (2) | < М 


и пусть ] (1) — Х кфх (2). 
Положим при 9 >2 


а = (5 | ие я 


:1 
1/9 
= м 17 4) 
0 
Тогда (Раеу В. Е. А. С., За ша\., 1934, 
226—238) Ла 9 <4. Ха (1), где А, некоторая постоя 
ная. - 
Автор показывает, что в этом неравенстве А, мож 
заменить через 4, где А — абсолютная постоянная. . 
Указывается на связь цоказанного неравенства с не 
равенством, изрестным для тригонометрической сис 


(Нагау С. Н., ГИМемоо4 1. Е., 7. Гопдов Май. $06. 
1927,2, 196—201) $ 


1 : з 
Е В. - ль а < (Аз (с (п) СВ)... ®)- 


+... 50° (п)... 28 (п) © (п), | 

гдеС(п) = | с;|, и ставится вопрос о справедливе 
сти аналогичного неравенства для произвольной орт 
нормированной системы $1 (5), фо (5),.... такой, 
1х (2) <М (&=1,2,...) или же |9; (2) | < Ми 1 
М, М, — постоянные. В. К. Дзяд 
4955 №. Действительные функции и функциона: 
ные ряды. Секефалви-Надь (\Уа0з № 
уепуек 63 Шосуепузогок. 5 2бКе{а]1у1- Ма 
Ве! а, Видарезё, Тапкопууа4о, 1954, 307 | 
(венг.) 4 


МАЕ. 
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10 Приближение функций полиномами и их обобщениями 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ ным, необходимо и достаточно, чтобы для всякого я 
множество }(х) было правильным. 

Примечание референта. Из контекста выте- 
кает, что автор а) называет тело множеств полным, если 
сумма любого множества элементов тела содержится в 
теле; 6) говорит, что система @ частично содержится 
в множестве А, если существует такой элемент С 6 ©, 
что СС А. 


›. Обобщение порядкового типа’ рациональных 
сел. Падмавалли (СепегаЙзаМоп оЁ Ще 
'Чеггуре оЁ гаМопа! пишЬегз. Радшатуа!1у 
.), Веу. шаб. Ь1зр.-ащег., 1954, 14, № 1-2, 50—73 
нгл.) 

усть С — какое-нибудь упорядоченное множество, 


— порядковое число. Следуя Хаусдорфу, полной Центрированная система 5 называется фильтром, если 
енью (сошр/еёе ро\ег) С ((«)) ‚автор называет с0во- а) Веб, ВС А влечет АСЗ; 6) В. 6$, В. Е & влечет 
ность всех последовательностей типа ©, состоящих р р Ве Вы о ор оные Ва 
элементов множества С, упорядоченную лексикогра- И : не Е те 

т _ 1940, 20). Фильтр & называется ультрафильтром, если 
ески. Множество Р (С, а, р), рЕС, всех таких по не существует фильтра 5’ $ (там же, стр. 25). 'Поня- 
\овательностей {2)},6 С (5), в каждой из которых, тие ультрафильтра совпадает с понятием максимальной 
иная с некоторого % < о, все члены *, равны Р, центрированной системы. Система 3 называется базой 
ывастся обобщенным рациональным мпожеством. фильтра 5, если АЕ З тогда и только тогда, когда 
множества ДЛ (6, «, р), где 0 — некоторый отрезок, существует ВЕ, ВС А. Базой фильтра является 
обны. Доказывается, что множества Д (9, х, р) =Л (&) всякая система \\, удовлетворяющая условиям: (В) 
аняют целыи ряд своиств, присущих мвожествУ пересечение любых двух множеств из 5 содержит мно- 
иональных чисел. Например, если и — предельное кество из 33; (В5) 3 непусто и не содержит пустого 
ядковое число, то О(х) плотно в 0 ((х)) и каждое 


р) б С множества (там же, стр. 23). В. А. Успенский 
тное подмножество множества «) подобно всем 4959 в 

59 #. лементы м и. : 

); если « — регулярное порядковое число, то любое 9 Элемент атематики. Часть 1. Основы 


анализа. Кн. 1. Теория множеств. Бурбаки (Е!6- 
жес 5 е ни под- ВИ ь 
о, юра - шепё$ 4е ша6ётайчие. Г рагМе. Глез эгисбигез Ёоп- 


Чатепба!ез 4е ]’апа[узе. Глуге Т. Тьвоме 4ез епзет- 
Без. Свар. Т. РезсрИой 4е ]а ша(6тайЙаие Гог- 
шее. Свар. 2. Тьвоме 4ез епзет ]ез. ВоигЬак1 
М1со|! аз, Раг1з, Негтаюи, 1954, 136 р., 1500 
[г.), Вост. Егапсе, 1954, 143, № 46, 1013 
(библ.) 


жеств типа «, ни подмножеств типа и*, может быть 
кено в 0 ((%)). Ю. М. Смирнов 
7. Относительно одной проблемы теории мно- 
еств. Фодор (Опа ргоШеш 1ш зеё {Меогу. Ро - 
ог С(.), Асфа зс1епб. шабь., 1954, 15, № 3-4, 
40—242 (англ.) 


усть ит — бесконечное кардинальное число, Ги — 


экество всех порядковых чисел, мощность которых 
ьше т; п — кардинальное число, меньшее т; $ — 
экество мощности ит. Пусть задана функция, сопо- 
ляющая каждому у Е Ги подмножество 5 (\) с 5 


ности, меньшей п. Эрдёш поставил проблему: суще- 
ует ли такое подмножество ГС Гу мощности т, что 


цность множества © (]усг 5 (у) равна м? 


сли заменить условие п ш условием п, то 
от на проблему будет отрицательный (в качестве 5 
таточно взять Гы и в качестве 5 (у) — множество 
х в < У). Эрдёш (Ег@сз Р., Ме рап Ма Т., 1953— 
4, 2, 51—57) доказал, что ответ на проб му в слу- 
и ш утвердительный; однако его доказательство 
ользуст обобщенную континуум-гипотезу. В рефе- 
›уемой работе приводится доказательство, не исполь- 
›щее обобщенной континуум-гинотезы. ь 
В. А. Успенский 
8. О правильных множествах и ультрафильтрах. 
зерж (Зиг 1ез епзетЪ]ез ритз её 1ез ига гез. 
Зегре С|ац4е), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, 
№ 22, 2136—2137 (франц.) 
Тусть / — отображение (вообще говоря, многозначное) 
странства Ё в пространство Е”. Пусть ес: Ё’; через 
(ег) обозначается совокупность таких ЕЁ, что 
) Ге непусто; через /(—1) (е) — совокупность таких 
‘Е, что | (х) Се. Множество Ас Е’ называется пра- 
пьным, если / 1 (4) =/ (4). 
Теорема Г. Правильные множества образуют пол- 
› тело множеств. 
Георема 11. Пусть Ас ЕЁ”; для того чтобы для 
кой базы 33 ультрафильтра в пространстве Ё база 
\) фильтра в пространстве ЕЁ” частично содержалась 
дном из множеств А или СА, необходимо и доста- 
но, чтобы А было правильным. 
Отображение | называется семиуниформным, если 


Е] (1), УЕ] (2), УЕ (у) следует =’ 6 (у). 


Георема 111. Для того чтобы {} было семиуниформ- 


ее 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4960. Некоторые свойства тригонометрических рядов, 
члены которых имеют случайные знаки. Салем, 
Зигмунд (Зоше ргорег Иез о и1еопотейте зег1ез 
У\ПВозе (еги$ Вауе гапдош 5121$. За [ешщ В., Хус- 
шип А.), Аба ша., 1954, 91, № 3-4, 245—304 
(англ.) 

Пусть {9} (п=1,2,...) — ортонормированная на 
(а, 6) система функций, {у} — носледовательность кон- 
стант т„>0,5„=УтТу, причем 9„-> со при п- со. 
Полагая В» (2)=[ УТ, (2)] / 5„, авторы в первой главе 
решают вопрос, когда В, (2) О почти всюду (п. в.) 
на (а, 6). 

Теорема (1. 2. 1). Пусть | ф„ (12) |< М (п=1,2....) 
на (а, 6), © (и) — возрастающая функция такая, что. 
и | > (и), возрастая, стремится к - со и 1 / ко (Ё) © оо. 
Тогда из у„= О {5 < (5„)} следует, что В„(=) —.0 п. в. 

Показывается, что теорема теряет силу, когда ряд 
21 / Ко (К) расходится. 

В случае, когда {Ф„(2)} есть система Радемахера, 
доказывается, что условие у„=0 {5 /12185„} доста- 
точно для того, чтобы В,‚, (2) -» 0 п. в., причем о нельзя 
заменить на О. Другим методом это было доказано 
ранее Маруяма и Цутикура (ТзисВ ага Т., Ргос. )ларап. 
Аса4., 1951, 27, 141—145). 

Теорема (1.6.1). Если {Ф„} и «(и) удовлетворяют 
условаю теоремы (1.2.1), но ряд Ху, су, > 0 сходит- 
ся, а $. = У?у;, то при условии т, = 0 {9 | © (1/5„)} 
имеем для Е, (2) = [Х®у.Ф, (2)]/5„ снова В, (2) — 0- 
п. в. Доказательство аналогично доказательству (1.2.1. 


Глава || посвящена закону повторного логарифма. 
Теорема (2.1.2). Рассмотрим ряд 
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у Фи (1) (ал 603 пх Е В, тп) = УФ, (И А, (=), (1) 
т т 


где {Ф„ (#)} — система Радемахера. Пусть с = а4 + %, 
В ы би бк УГ, (1 А, (2) и пусть © (р) воз- 


растает и стремится к -- со вместе с р так, что р /& (р) 
возрастает, а У4 / ро (р) < со. Тогда, если] 

В, > со, с =0{Ву/®(Вц}, (2) 
то для почти всех значений # имеем 


Пи 5х / (28%, 1218 В) =1 


п. в. по х, т. е. закон повторного логарифма верен 
для почти всех рядов (1). 

Аналогичная теорема справедлива для рядов вида 
(ее. 

В главе Г доказывается, что при тех же условиях 
(2) функция распределения для 5, /В„ стремится для 
почти всех # к гауссовому распределению со средним 
значением, равным 0, и дисперсией, равной 1 (теорема 
(3.1.1)). Дается некоторое обобщение этой теоремы, 
а также ее аналог для случая степенных рядов. На- 
конец, вместо обычных сумм рассматриваются суммы 
Абеля-Пуассона. 


Теорема (3.6.4). Пусть Х (а* + )==Х% = и 
пусть В? () = _ 362 7", 0<г<1. Тогда` при. г 1 
функция распределения для 

1, (2) = > (а с03 2п к2 + В, зт2п кт) Фу (1) гк 


стремится п. в. по # к гауссовому распределению со 
средним значением, равным 0, и дисперсией, равной 1, 
если 


тах, ско (247®\) = О {В* (1) | ®(В® (г)}, 


в частности, если с, =О (1). 


В главе ТУ изучается максимум тригонометрических 
полиномов, коэффициенты которых имеют случайные 
знаки. Для простоты вместо рядов „фи (1) с03 (715 —и, 


рассматриваются ряды Уг„ф (1) с0$ тх (здесь Ф/„, (1) — 
снова функции Радемахера). Пусть 


РЕ Р И Е Г (Е) с0$ тх, 
М» = Мь (1) = мах, | Ри (2, 1) | 


Ищется функция О (п) такая, что 
с < Ни М, (1) / © (п) < Па М, (0/9 (п) < С 
н. в. по &, где си С — постоянные. 


Теорема (4.3.1). Существует абсолютная константа 


— УП и 
А такая, что для В„ = Х, ги имеем 


ый ву" 
Иши_»М» (8 / (В, 181) < А 
п. в. ПО 6. 

Теорема (4.5.1). Сохраняя прежние обозначения, 

— ув 4 а — 

положим Т„ = Ут и пусть а) Т„/ В, =О(п *), где 
720, 6) В; /В,, — 1, если п: и п, неограниченно воз- 
растают так, что п; / по —+ 1. В этих условиях п. в. по 
имеем 


: 1 
Вл, о М (2) / (Ви 15 п) /, > с (у), 
`де с(у) положнтельно и зависит только от у. 
Для случая ту =1 дается уточнение: 


ие 


Теорема (4.6.1). При условии теоремы (4.5.1) с т 
имеем А =1, с(1) =1/(2У6). В частности, это ве] 
для ряда Уф», (1) в0$ тх. | 

Предыдущий результат обобщается так: 

Теорема (4.7.1). Пусть (х, В) — интервал, лежаш 
на (0, 2”), и пусть М, (а, В) есть шах | Р‚ | для «<< 
Тогда в тех же условиях, как в (4.5.41), имеем п. в. в 

Ни М, (, В) / (В, 18 п)" * > е(), | 
где с (у) — константа, зависящая от `у, но не меньш 
чем Ут / (276). | 

Указывается ряд результатов для случая, ко) 
У"* или медленно расходится, ‘или сходится (то 
гипотеза а) теоремы (4.5.1) не выполнена). 

Результаты, аналогичные теоремам (4.3.1), (4.5 
(4.6.1) и (4.7.1), приводятся для рядов № 
Ут ("2 ат), где фазы «„ переменны, т. е. 1 
случая, когда функции Радемахера заменены функция 
Штейнхауса ет (бесконечномерный куб О<ч 


отображается на отрезок 0 <#< 1) (56еваиз Н., 8 
91а шабв., 1930, 2, 21—40). 
В главе У изучается вопрос о непрерывности сум 
ряда 
Ут Фи, (1) с05 тх, [ 
где {Фи} — система Радемахера, а Хг*, < со. Такой 


называется «случайно непрерывным», если он сходу 
к непрерывной фуякции для почти всех значен: 


Теорема (5.1.5). Пусть В„= Ур, ги; если 


Уп 118") УЕ, <, | 


то ряд (3) случайно: непрерывен. Более того, для о 
всех значений # он сходится равномерно относительн 
Условие (4) достаточно, но не необходимо для © 
чайной непрерывности ряда. | 
Теорема (5.3.1). Пусть ряд (3) случайно непре 
вен. Обозначим через {т} лакунарную последовате 
ность натуральных чисел (т. е. п 41/1 >> В пу 
5, = Ур ^иФи (И с08 тж. Тогда для почти всех # ч: 
ные суммы 5, сходятся равномерно относительно 
Теорема (5.4.1). Пусть ряд (3) случайно н 
рывен и пусть Н„= У.» Ти = Хрыии То 
В, 1 Т„- 0 при п- ©. р 
Наконец, рассматривается случай «регулярност 
когда условие (4) оказывается необходимым и д 
точным для случайной непрерывности ряда. 
Теорема (5.5.1). Если последовательноеть 
убывает и если существует р > 1 такое, что 7 (1 


возрастает, то условие (4) является необход 
и достаточным для того, чтобы ряд (3) был случай 
непрерывным. 


В главе УТ рассматриваются степенные ряды 6 
с радиусом сходимости, равным 4, и ряды 
Хо екФь (1) х®, где Ф; — Функции Радемахера. Для ча 
ных сумм. Р,= УЛ, Ф,(02’ ищется М» (4) 
= Шах «ха |Рь | | 

Теорема (6.1.1). Если В„ = Уп аф + с и 
=о {8/18 18 В,}, то Па М, (4) [ (28,1888) = 
для почти всех &. С другой стороны, 

№ М» (1) / В, = 

для почти всех #, | 


ОЗОН 


10 Приближение функций полиномами и из обобщениями 


‚бота содержит ряд лемм и неравенств, не указан- 
в реферате. Н. К. Бари 
.  Риманова теорема локализации для рядов 
урье. Хилле, Клейн (В1етапп’з 1оса1таЙоп 
еотет {ог Коптег зет1ез. Н11]е Е1паг, К 1е!1п 
еогое), Пике Ма. Т., 1954, 21, №4, 587—591 
нгл.) : 

усть ] (=) — суммируемая функция, 5',,(х, /) — сумма 
ервых членов ее ряда Фурье и 


? (2, 5, п, /)=5 (<, 9 (иг 1 т пра 


сы 


ласно принципу локализации Римана, В (т, 5, п, ]) 
мится к нулю равномерно при п-+ со. Положим 


а (1, 1) = шах |" 72-0 —/ (91421 (1151, 


= ох 17144. 


Цоказывается теорема: если (7) не эквивалентна 
станте и суммируема на (0, 2 т), то 


| В (2, 8, п, 1) [< КЗ ИУ о: (и ",}, 


К — абсолютная константа. Н. К. Бари 
2. О новом критерии сходимости рядов Фурье. 
уноути (А пе\ сопуегоепсе сгИет1оп юг Кошмег 
г1с3. Зипойс т Сеп-1сВ1г0), УЖЕ 
Гохоку сугаку дзасси — Тбвоки Ма. 7.), 1954, 5, 
‚3, 238—242 (англ.) 

оказывается теорема: Если периодическая функция 
‚ интегрируема в смысле Лебега иф (1) — Ха с0$ ИЁ, 
ряд Фурье функции ф({) сходится в точке # =0 к 
ю, если существует такое Д =у/В>1, что Ф, (= 


(+), вВ>0и 
{14 (ы^Ф (и) |= 0(0, <<, 


Ф; (1) — интеграл от Ф (1) порядка В. 

га теорема является обобщением теоремы Харди 
итлвуда. В. Г. Челидзе 
3. О нулях тригонометрических рядов © монотон- 
ыми коэффициентами. Томич (Зиг 1]е3 26гоз 4е 
пез иеопотёчиез А  соес1епё$ шопоюпез. 
ош! М.), РиБ $ [186. шабВ. Асаа. зегЪе $с1., 
954, 6, 79—90 (франц.) 

усть последовательность чисел {у 41} (п — на- 


альное число, у = 0, 1,...) такова, что функция 


1 (2) = Е р: Ст м 


рерывна в секторе | 2 | < 1, = < аб 2<пр—еи ряд 
С (69)}= ан сии 91 (п У 1)0 


дится равномерно при =’ < 0 <п— = (='’< :). Тогда 
(0) имеет в (0, п) по крайней мере п нулей, которые 
одятся на сегментах (& — 2)п/(п + 1) <6,< Ат/(п 1) 
=2,3,..., п-+ 1). 

сли, кроме того, для 0 Е [0, т] 


У осина 1 (2% + 1)0/2>>0, 


астности, если последовательность {с У 48} моно- 


во убывает к нулю, то в каждом из сегментов 
= т/п - 1), Е /(п-15)] (=1,2,...,п) будет 
крайней мере один нуль функции С, (0) 
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Если последовательность еда} трижды монотон- 
на и стремится к нулю при у -— со, то функция 


О (0) = УТ би, 1 603 (и + 2 + 1) 0 


на [0, |] имеет по крайней мере один нуль в каждом 
сегменте 

[Еп | п, (& Е /з)м/ (в + 1] (& =0,1,..., [п/2]) 

и в остальных симметричных относительно точки п /2 
сегментах. 

Если последовательность {с„;,-;.} монотонно убывает 
к нулю и Д* (ус,) > 0, то О, (0) в сегменте [0, п] имеет 
точно п нулей. 

Результаты статьи являются дальнейшим развитием 
исследований Гурвица (Ниг\у162 А., Ма. Апа., 1903, 
57, 425—446), Фейера (Ге)6г 1.., Тгапз. Ашег. Ма. 
бос., 1936, 39, 18—59) и Сегё (532е25 С., Ог!{восопа] 
ро!упош1а!з, Мем УогК, 1939) о нулях тригонометри- 
ческих рядов с кратно монотонными последователь- 
ностями коэффициентов. А. Ф. Тиман' 
4964.  Почленное интегрирование и теоремы един- 

отвенности для тригонометрических рядов. Юркат 

(СПе@\же1зе пбестайоп ипа Ешискейзз фе Бег 671- 

сопошейзсвеп Вешеп. ТитКаб Мо|{гапо В.), 

Ргос. Гобегпаб. Сопот. Мабв. 1954, 2, Атзбег4аю, 

1954, 125—126 (нем.) 

Указываются условия, достаточные для того, чтобы 
тригонометрический ряд, суммируемый методом Абе- 
ля — Пуассона к интегрируемой функции в данном 
интервале, можно было почленно интегрировать в том 
смысле, что проинтегрированные ряды будут сумми- 
руемы (А) к соответствующему интегралу от этой 
функции. Таким условием может быть, например, не- 
прерывность абелевых сумм всех рядов, полученных из 
данного четным числом интегрирований. Отмечается 
возможность получения отсюда соответствующих тео- 
рем единственности для тригонометрических рядов 
и указывается на известный интерес исследования 
с этой точки зрения степенных рядов на границе круга 
сходимости. А. Ф. Тиман 
4965. Абсолютная суммируемость по Риссу рядов 

Фурье и их сопряженных. Пати (Оп Ше аБзоие 

В!е52 зашшаЪ Шу о{ Коитег зет1ез ап@ Из сопасайе 

5ег1е5. Раф! Т.), Тгапз. Ашег. Ма(В. $0с., 1954, 76, 

№ 3, 351—374 (англ.) 

Обобщаются ранее полученные результаты автора 
(ВыП. Са]сиа Мат. $ос., 1952, 44, 155—168). Пусть 
1(#) (0, 2п), + =И@-+ 0-20 —2/ (2) 2, 
$ (6) = (#59 —/(#—1)] 1/2, (ог ° (Е — и)? 1х 
Х Ф(и) ди, $. (1) = ° {1 (# — и)? 1ф (и) и, 


= 6хр [(ш «)!1*"] и пусть ряд Фурье функции } (#) 
а. › + У? (ау с03 А -- В, за #1) — 1 (1). (1) 


Приведем некоторые характерные результаты, в ко- 
торых “ > 1 целое. 

Теорема 1. Если функция Ф, (Е) ш(®|1) имеет 
ограниченную вариацию на (0, п), где постоянная 
К > п, то ряд (1) в точке = х абсолютно суммируем 
по Риссу |В, е (о), «|+ 1|. 

Теорема 2. Если функция ф„ (Е) ш(Е/®) (Е >т) 
имеет ограниченную вариацию на (0, м) и функция 
[ф„ (#)|/Ё интегрируема (Г) на (0, п), то ряд, сопря- 
женный к ряду (1), в точке = абсолютно сумми- 
руем по Риссу |В, е (<), «+ 1|. 

Аналогичного типа теоремы доказываются и для ря- 
дов, полученных дифференцированием рядов Фурье 
и их сопряженных. П. Л. Ульянов 


е (&) = 


=— 23 = 
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4966. Теоремы локализации для абсолютной чеза- 
ровской суммируемости тригонометрических рядов. 
Пейеримхофф (ТокаПзамопзза6е Гаг аБзоие 
Сезаго-батииегьагке6 уоп и1еопошей“зсВеп Ве!- 
Веп. Реуег1швВо{{ А]ехап4ег), Ргос. 
Тобегпаф. Сопот. Мабь. 1954, 2, Атзбегааш, 1954, 
156—157 (нем.) 

Автор сообщает о своих совместных с Юркатом не- 
опубликованных исследованиях зависимости абсолют- 
ной |С, а |-суммируемости тригонометрического ряда 
в данной точке от поведения соответствующей связан- 
ной с ним функции в окрестности этой точки. 

Основную роль при исследовании играет утвержде- 
ние о том, что если сумма степенного ряда Ха, 2” с ра- 
диусом сходимости, равным единице, регулярна для 2=1 
их |А (а, /п“)| << («> — 1), то ряд Ха„ абсолютно 
суммируем методом |С, «|. А. Ф. Тиман 
4967. —О некоторых системах узлов для лагранжевой 

интерполяции. Арметронг (Рошё зузбешз Юг 


Гаотапое иш(егроайоп. Агш $ гоп Ташез 
\.), Рике Ма. У., 1954, 21, № 3, 511—516 (англ.) 


Для системы узлов 2 < =. ао и а == 
=— 1, ей =1), взятой внутри промежутка [— 1, 1], 
строится интерполяционная формула Лагранжа и рас- 
смазривается соответствующая функция Лебега Х п(7) =- 


= Ут „| 8" (=) |, где 4" (2), 5=1,2,..., п фунда- 
ментальные полиномы интерполяционной формулы 
Лагранжа (в дальнейшем верхние значки не будут 
выписываться). 

Если узлы я; являются корнями полинома Чебы- 
шева с0$ (п агс с0з х), то Л, (2) =0 (18 4) равномерно 
относительно х 6 [— 1,1]. 

Такая же оценка справедлива и в случае узлов, 
получающихся из чебышевских путем «искажения» 


(в некотором определенном смысле). 


Эти теоремы С. Н. Бернштейна (Изв. АН СССР, отд. 
матем. и естеств. н., 1931, № 8, 1025—1050) автор 
переносит, используя доказательство Эрдёша (Етабз Р., 
Апп. Ма\., 1942, 43, 59—64), на узлы х,; из проме- 
жутка (—1,1), являющиеся корнями полинома 1,„(2) = 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 1 


4970. —Клаее цепных дробей, связанных © некоторыми 
дискретными группами. Розен (А с1азз о{ сопы- 
пие4 гас@опз аззос1аве@ у сегбаа ргорегу 413соп- 
И ппоиз отопрз. Возеп Пау!4), Раке Май. .., 
1954, 21, № 3, 549—563 (англ.) 

Рассматривается группа Г(Х) дробно-линсйных под- 
становок, порождаемая подстановками 5 ==2--Х и 
Т =—1/= при ^>2 или ^ = 2605/49, 9 — целое> 3 
(условие Хекке дискретности группы при 2№<32): 

Называя ^-дробью цепную дробь (т^, —1/г1^, 
— 1 /л2^, ...), где ‘г; — целые, автор доказывает теоре- 
му: Подстановка У (2) == (А2- В) | (С -- О) ЕГ(^) в 
том и только в том случае, если А/С = (то^,..., 
—1/г„^), т. е. есть конечная ^-дробь. Отсюда сле- 
дует, что У (2) = (а2 + 5) | (№2 4) или (2 -- 
- В) / (12 - 5^), где а, Ь, с, а, а, В, У, 5 — полиномы 
относительно ^? с целыми коэффициентами. 

Выводится условие тождественности двух подстано- 


гв т т. 
вок вида 5 °Т5 1Г...Т$", состоящее в совпадении 
приведенных ^-дробей. Доказывается, что 1) всякая 


ВА 


1955. 


= (х — #1) (1 — 15)...(х —*„), обладающего следующи 
свойством 


шах | №. (=) | =о0О шш шах р (же 
я п (2) | р ни п 71) 


Идея рассмотрения таких полиномов тоже подс 
зана, как указывает автор, работой Эрдёша. 

Далее строится интериоляционная формула Лагран; 
т заданной в квадрате {|5|<1, [у|<1} функц 
1 (=, У): 


т п 
т) = » У (а у) и (®) (9), 
=} 
где =, у, — корни полиномов и (=), ш„ (у), облада 
щих свойством (1), и доказывается, со ссылкой на | 
зультаты Миккелсона (М!сКе]зоп Е. Г.., Тгапз.. Ам 
Ма. 50с., 1931, 33, 759—781) следующая оценка д 
случая, когда функция } имеет частные производн 
порядка Ё, удовлетворяющие условию Липшица: 


ка 
ф-ИыА (5+3) 


при || <1, |Уу|<1, тде А — некоторая постояне 
(определяемая заданием функции ]). Эта оценка лей 
обобщается на случай функции любого числа ар: 
ментов. В. Ф. Никол: 
4968. О полигональном интерполировании. Рым 
ренко Б. А., Тр. Ленингр. воен.-механ. ин- 
1954, № 1, 15—18 | 
Новых результатов статья не содержит. 1 
4969 №. Лекции по теории аппроксимации. Ах 
езер (Уоезипоеп Бег Арргохииайопз Вест 
Асьт1езег М. Т., Мабтешайзсве ГертЪасЪег \ 
Мопостар1еп. АЪ. Г. ВЧ. 2., Вет, АКадепие-\Уей 
1Х-309 5:, 10 АЪЬ., 29 ОМ), Рёзев. МайопваЬ 
Поот., 1954, № 14, 616 (библ.) | 
Перевод книги Н. И. Ахиезера «Лекции по теор 
аппроксимации» (М.— Л., Гостехиздат, 1947). 


12т]еп 


См. также: 4790, 4828, 5001, 5034, 5088, 5102. 
5118, 5129, 5140, 5143, 5157, 5162, 5464, 5168 К, 5181 
5298, 5299, 5315 


3 


. 


— 


приведенная ^-дробь сходится, 2) всякое рае 
ное число может быть ^` представлено единстве 
образом сходящейся приведенной ^-дробью' (дае 
алгоритм этого представления). и 3) бесконечная ^-др 
аппроксимируется своими подходящими с точно 
того же порядка, как какое-либо иррациональ 
число подходящими его регулярной цепной пробной 
ПИ лЕ 


4971. Простое доказательство формулы из 
функций. Дингхас (А чшр[е ргооЁ о{ а Гоги 
ш Ше ШФеогу о! иеИопз. 1 поваз А]ех 
4ег), Ма. Бе, 1954, 22, № 2, 101 
(англ.) . № 
Для функции ](2), аналитической в полукр 

| 5/| < В, 2>0, дается простой способ вы 

формулы, аналогичной интегралу Шварца: 


у 1 8—4 
На Гл р | Вел Ее) 
где Н — граница полукруга. А. В. Ба 


Теория функций комплексного переменного 


Критерии для мероморфных функций, выра- 
щиеся с помощью определителей. Вильсон 
отипапба! сгЦема юг шегошогрИ1е ЁапеИоп$. 
] зоп В.), Ргос. Гоп4доп Май. 5ос., 1954, 4, 
5, 357—374 (англ.) 


ь (2) = Уга,2” регулярна в круге |2| <1 и 
на окружности |2|=1 лишь конечное число 
в. 


жим: Ю. а [2 |, где ь,; = аула, № 


есь {о РР: И шп}, Г — ломаная, проходящая 
точки (у, ^,). Тогда: 1) ломаная Г выпукла; 
пелняя вершина ломаной Г — точка (а, 0), где 
сло полюсов ] (2) на окружности |2| = 1 (считая 
сть); 3) каждой точке (у, ^,), являющейся вер- 

ломаной Г, соответствует существование 


—л 
=| Рип ’=С, > 0, и наоборот. 
, 
льтаты автора дополняют исследования Адамара 


ределении модулей полюсов \с помощью тех же 
М. А. Евграфов 


О некоторых предельных соотношениях для 
онечных произведений. Хан (ОЪег епиое Степ?- 
реевипоеп Бе! ипепаИсвеп РгодчКеп.Н а В п 
1 {гапо), Маб. #., 1954, 60, №4, 488—494 


\зана следующая теорема: 

ь | (2) — аналитическая функция в окрестности 
2 =0и 1 (0) =1. Пусть точка 9 лежит в пере- 
и круга |9 |< 1 и угла | ат (1 —9)|<п/2—е 
. Тогда при произвольном комплексном В 


п 372). в 
а ми Ци = [7 (2)] (1) 


‚ где обе части являются’ аналитическими функ- 
От 2. При этом под степенями с показателем В 
аются главные значения. 

отношение (1), в частности, верно в круге 
В, если в этом круге функция }(2) аналитиче- 
г если существует такое а < 1, что |] (2) —1| “а 


ачестве приложения выводится равенство 
ик 


В ша 
в = мт 9) Нота 


Г (<) 9—1 } 
од степенями понимаются главные значения и 
т В==0, —1, —2,.... Н. И. Ахиезер 


Об одной теореме Пуанкаре. Ортс (ЗоЪте 
(еогеша 4е Ройпсаге. Огёз Л. М.), 'Веу. штаб. 
.-атег., 1954, 14, № 1-2, 44—49 (исп.) 


казываются некоторые элементарные соображе- 
о том, как без применения общей теоремы 
аре (Ашег. Т. Маб., 1885, 7, 209) можно в 
их случаях найти область сходимости ряда 
членов Ха, (2), если известно заранее суще- 


ние рекурревтного соотношения 


(") НИ (2) ни В (п) то, (2) Ыя м (")П (=) = 0. 


матриваются случаи многочленов 
и многочленов Лежандра Р, (2). 


В. Л. Гончаров 
Множества радиальной непрерывности ана- 


Чебышева 


‘ческих функций. Херцог, Пиранян 
$ 0{ гад!а! ‘сопИпайу о{Ё апа!уме шос опз. 
о ВР т гапааи С еогее), 


Г. Г. Мав., 1954, 4, №4, 533—538 (англ.) 
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Множество Е на единичной окружности С (]2|=1) 
называется множеством радиальной непрерывности, 
если существует такая функция ](2), аналитическая 


в круге || <1, что для всех точек ее СЕ, и только 
для них, существует Иш,_,, ] (гей). 

Из критерия Коши следует, что множество Ё ра- 
диальной непрерывности есть множество типа Аз. 


Доказывается, что множеством радиальной непрерыв: 
ности может быть любое множество типа Ё. СС. 


Однако, как отмечают авто ы, ве всякое множество 
, 

радиальнои непрерывности является множеством типа 

И и им неизвеслно, существует ли множество типа 


Г.5, не являющееся множеством радиальной непрерыв- 


ности. 

Кроме того, доказывается, что любое замкнутое 
множество АСС может быть множеством равномер- 
ной радиальной непрерывности, т. е. таким множе- 
ством радиальной непрерывности, для точек е® кото- 
рого Пи»: 1 (гей) существует равномерно. 

Н. А. Давыдов 
4976. Замечания к предшествующей статье Херцога 

и Пираняна. Розенблум (Сошштеп$ оЁ Ше рге- 

се4шо рарег Бу Негтос апа Рташап. В озеп - 

Бо о Р. С.), "Рас. \У. Ма., 1954, 4; №. 

539—543 (англ.) 

Выясняются общие принципы, лежащие в основе 
конструкции Херцога и Пираняна (реф. 4975) функции, 
аналитической в круге |2| < 1 и не имеющей предела 
по радиусу ни в одной точке единичной окружности 
С (|2| =1). Строится целый класс таких функций. 
Указывается также конструкция (отличная от данной 
Херцогом и Пираняном) апвалитической в круге 
|2|1<1 функции, имеющей радиальные граничные 
звачения в каждой точке данного множества типа 
Е. СС и только в этих точках. Н. А. Давыдов 


4977. Заметка о функциях, ограниченных и анали- 
тических в единичном круге. Оцука (Мо{е оп пс- 
Чотз Боппае4 ап4 апа!уйс ш Ше шой стае. 
ОвфзиКа МаКо%о0), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 
1954, 5, № 4, 533—535 (англ.) 

Доказывается теорема: Существует  ограничен- 
ная и аналитическая в круге |2|<1 функция 
№ =] (2) такая, что } (ей) =- Не} ("е8) имеет мо- 
дуль 1 почти для всех точек е'9 окружности |2|=1, 
и для каждого «, | а |< 1, уравнение 1 (2%) = о удовле- 
творяется на несчетном множестве точек © окружно- 
сти |2|=1. Задачу, решаемую этой теоремой, автор 
считает соответствующей задаче, решенной Гроссом 
(Стозз \\., Ма. Апи., 1918, 79, 201—208), о построении 
целой трансцендентной функции, для которой каждое 
комплексное число является асимитотическим значе- 
нием вдоль несчетного множества путей, 

При доказательстве теоремы используотся метод 
построения римановой ‘поверхности искомой функции, 
основанный на соображениях теории гармонической 


меры (Неванлинна Р., Однозначные аналитические 
функции, М.—Л., ОГИЗ, 4941). В. А. Зморович 
4978. Интерголяциовные методы доказательства 


теорем типа Витали и Монтеля. Боуэн, Макин- 

тайр (иегро!абогу тето4з {ог (пеогетз о! УЦай 

ап Моше] буре. Вомеп М. А., Мас1пфуге 

А. Т.), Ргос. Воу. 506. Е@шЪатов, 1953—1954, АбА, 

№ 1, 71—79 (англ.) 

Классические теоремы Витали и Бляшке можно по- 
лучить как простое следствие одного неравенства ин- 
терполяционного характера, найденного Уиттекером. 
Теоремы, обобщающие теорему Монтеля об условиях 
существования предела в точке 1 = со для а 


—-$35.—= 3* 


4979 


ограниченной в некотором угле, могут быть получены 

тем же путем. 

4979. Связь между леммой Уиттекера и теоремами 
сходимости типа Витали, Бляшке и Монтеля. Боуэн 
(Тве геамоп Бебуееп а |ещта о? Т. М. У/ыакег 
ап сопустоепсе (Теогешз о! Уцай, В!азевКе апа 
Мопёе! буре. Вомеп Меу!|[!е АгЕВат), 
Ргос. Гиёегпае. Сопот. МабВ. 1954, 2, Атзбег4ашт, 
1954, 89—90 (англ.) Е 
См. реф. 4978. 

4980. Приближение предельными значениями анали- 
тических функций. Пене (Арргохипа Иов Бу Боип- 
дагу уашез оЁ апа!уйс исИоп$. Репе2 Гасацпе- 


110 е), Ргос. Маё. Асад. Зс1. (0. 5. А., 1954, 40, № 4,_ 


240—243 (англ.) = 

Пусть О — ограниченная конечносвязная область на 
плоскости 2 и ее граница С состоит из внешней кри- 
вой С. и внутренних С;,..., Си, предполагаемых 
замкнутыми спрямляемыми кривыми Жордана. Если О 
односвязна (нет внутренних кривых), 2=$( кон- 
формно отображает круг |1| {1 на Хи Шш|$' (1) | 
представим интегралом Пуассона, то, по определению, 
область /) принадлежит типу ©. Это определение 
автор естеств-нным образом распространяет на много- 
связные области. Вводятся три класса комплексных 
измеримых функций, определенных на С: классе 
Г..(Е >1) тех функций {(2), для которых интеграл 
{с НОЕ 4 = (ИУ Ни конечен; класс В, функций из 
Г.,, удовлетворяющих условиям: 


з 


\с7 (2) =" аз =0 (0, а), 


неы А 
со @—аг) 95 = (п 2, и Вени 
где а; лежат внутри С;; класс А, тех функций из Г.,, 
` которые получаются замыканием по норме Г, функ- 
ций, регулярных в замкнутой области 0). Класс А, 
входит в В,. Всякой функции ] (2) из В, соответствует 


о теделенная функция Р (2), регулярная внутри ДО, 
пр -дельные значения которой на С (по некасательным 
путям) совпадают почти всюду на С с }{ (2). 
Формулируется ряд теорем и следствий из них. 
Теорема 1. Если РЕб, ][(2) ЕВ; и 5 (2) 6 В, 
где 1/Е-+1/а=1, то {с1 (2) 8 (2) аг =0. 
Следствия: 1. Если О 65, то А, = В, при Е >1. 
2. Если РЕб и РО односвязна, то А, = В, при > 1, 
и А, совпадает с известным классом функций Е, (При- 
валов И. И., Граничные свойства аналитических функ- 
ций, М.— Л., 1950). 
Теорема 2. Пусть {(2) 6 Г, (> 1). Существует 
единсгвенная функция 8 (2) 6 В, такая, что 


НА— = Ик = ев, ИГ — АИ, 


и аналогично для &# (2) 6 4,. Функция 2 (2) называется 


минимизирующей функцией и }(2) — # (2) — минималь- 
ной функцией (в А, или В,,). 

Теорема 3. Пусть 0О==1(2) ЕЁ, (К>1). Для 
того чтобы (2) была минимальна в А, (или В,). не- 
обходимо и достаточно, чтобы | Е / =” (5) { совпадала 
почти всюду на С с функцией Ё (2) 6 В (или А„), где 

В теореме 4 утверждается, что интеграл {с 1 (2) х 
Х в (2) 42, где © (2) Е Га (4(>1) есть общий вид линей- 


М. А. Евграфов_ 


% 


Теория функций комплексного переменного 1 


ного функционала в В, и что его норма’ 
тел. — По, где 1/А-+1/9=1. Анало) 
и для А... { 

В теореме 5 рассматривается случай односв 
области О типа 5, и задача разыскания миви 
рующей функции приводится к такой же задач 
круга || < 1. | 

Указываются некоторые приложения. В часте 
для функции /(2) Е В‚, продолженной внутрь Ё 
помощи интеграла Коши, устанавливается ‚ нераве 


ре) < (27) ЧУ Ф” (@) 9, 


где в лежит внутри )р и { =Ф (2) преобразует 
|| <1, причем Ф (*) =0. Библ., 13 назв. 

В. И. См 

4981. Некоторые неравенства для выпуклых и 31 

образных областей. Кьоу (Зоше шедаа Ве 

сопуех ап@ $ аг-5Варе 4оташз. Кеозв Е. 

Т. Гопдоп Мат. 50с., 1954, 29, рат 1, № 

121—123 (англ.) 

Рассматриваются функции с (2), в (0) =0, с’ (0 
регулярные и однолистные в круге |2| < 1. 

Для функций с(2), отображающих круг |2|< 
выпуклые области, устанавливаются точные ве 
оценки радиуса кривизны р (г, 0) в точке ш = с ( 
длины ФГ, линии уровня С, (образа окруж 
| 2 | —=Г =: й). Е 

р(г, 0) <г/ (1—7), 1, <2т[(4—м), 


где знаки равенства достигаются функцией о 
= 2 / (1 —) 2). 

Доказано также, что для функций с (2), отобра 
щих круг |2| <1 на области, звездообразные от 
тельно начала координат, имеют место точные оц 


Ве {20' (2) / в (2)} > (1 — т?) г 1 [в (2) |, 
2" 
= | в (те!) | 40 <г/ (4 — т), 
0 


т 


в которых знаки равенства достигаются функцией 
б (2) =2/ (1 — 2)?. 


Примечание референта. В. А. Змо 
(Укр. матем. ж., 1952, № 3, 276—298) другим ме 
установил точные оценки сверху и снизу вели 
© (г, 0) в подклассах выпуклых однолистных отоб 
ний круга |2| <1 с р-кратной симметрией враи 
(Р=1, 2....) и, 'в частноста, ира 00а 
оценку автора. Г. В. Кор 
4982. Теоремы для кругового кольца, аналог: 

теоремам о звездообразных и конвекеных фунв 

Умедзава (${аг-ПКке 'Теогешз ап@ сопуе 

(Теогетз ш ап аппШаз. О шезама Тоз| 

Т. Мав. $0с. Тарап, 1954, 6, № 1, 68—75 ( 


Указываются некоторые достаточные условия 
стности функций, мероморфных и однозначных 1 
говом кольце. Приведем некоторые результаты. 

Теорема. Пусть ](2) мероморфна и однозна 
кольце г<|2| <Вип(0), п(о5) есть соответел 
число нулей и полюсов ] (2) в этом кольце. ; 

Пусть 


: :1 
ри в“ 940 = 51,48 = 


где и (2) == Ве [2] (2) / { (2)]. 


За 


0 Теория функций комплексного переменного 


гда: 1) если и (2) > 0 на || =Ви |3 | =г, то {(2) 
олее, чем (р | п (со))-листна и не менее, чем 
(п (0) —р, 1)-листна вг<|2| < В; 2) если и(2)<0 
| =Ви |2| =г, то ] (2) не более, чем (п (0) — р)- 
на и не менее, чем шах (п (со) -{ р, 1)-листна в 
< В. . 

казательство этой теоремы основано на. использо- 
и результатов Кобори (КоБог1 А., Мет. СоПере 
Куою Пир. Чюму., 1932, А15, 279—291) и Одзаки, 
и Одзава (О7ак 5., Опо Т., Оза\ма М., 5с1. Верз 
о ВипгЩа Ра1оако., 1949, 4, 157—160) и на прос- 
геометрических соображениях. 

гедствие. Пусть } (2) мероморфна и однозначна 
< |2| < В. Если ] (2) удовлетворяет одному из сле- 
цих условий: 


м для г=|2|<В иди (а) на |2|-=В 
на || =г, 

и (2) < 0 для т«|2|<Ви-—2«и(2) на |2|=В 
на | 


1 для г<|2| < В, то } (2) регулярна 
нолистна в г=<|2| < В. 
сть функция ](2) мероморфна и однозначна в 
ше г<|2|< В, /() = У а," на |2|=ги 
= а 6,2” на |2| = В. Для коэффициентов этих 
ожений даются некоторые условия, достаточные 
того, чтобы ] (2) была в указанном кольце не бо- 
чем (р-- п (с5))-листна и не менее, чем тах (п (0)— 
1)-листна. 
лее вводится следующее определение. 
сть Ё (2) мероморфна и однозвачна вг<|2|< В, 
7 являются соответственно образами окружностей 
=ги |2| =Ви С, (] С. =С. Если некоторая пря- 
проходящая через начало, пересекает С в 2 (р-1) 
лько в 2(р-- 1) точках, то Г (2) называется звездо- 
зной порядка р в одном направлении (в направле- 
данной прямой); класс таких функций обозначается 
3 ©: (р). Если каждая прямая, параллельная не- 
рому направлению, пересекает С не более, чем в 
|+ 1) точках и по крайней мере оцна такая прямая 
секает Св 2(р-- 1) точках, то Ё(2) называется 
ексной порядка р в одисм направлении; класс та- 
функции обозначается через”, (р). 
ои предшествующие результаты для функций, 
деленных в круге и принадлежащих аналогичным 
сам (7. Ма. 506. Тарав, 1952, 4, 194—201), автор 
шает теперь ‘на функции классов ©, (р) и 5, (р). 
имер, имеет место следующее свойство: если 
) Е 6, (р), то Ё (=) конвексна в одном направлении 
дка, не большего, чем р, не более. чем (р-- 
(©о) + 1)-листна и не менее, чем тах (п (со) —р—1, 
стна вл |2 |< В. 
юоказательство основных результатов, полученных 
функций указанных классов, вполне аналогично 
зательству соответствующих предложений упомя- 
и выше более ранней работы автора. 
ы Ю. Е. Аленицын 
.‚ Теорема об однолистных функциях. Таунс 
’Веогега оп зв ИсВб апсМоп$. Го\тез 5. В.), 
с. Ашег. Ма(®. 5ос., 1954, 5, №4, 585—588 (англ.) 
сть ](2) =2- 452? {+...— функция, однолистная 
уте |2 | < 1, п — фиксированное натуральное число, 


т НЕ +... Ир (2) = 2" / [1 (2)". 


зывается теорема: Для того чтобы коэффициенты 
„.-. принадлежали некоторой области целостно- 
'с характеристикой нуль, не содержащей чисел 
одулю, меньших единицы (кроме нуля), необхо- 
и достаточно, чтобы #1 (2) был многочленом сте- 
не выше 2п с коэффициентами из / и с нулями, 
ищими на окружности |2 | =1. Г. П. Лапин 
| 
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4984. —О конформном отображении симметричных од- 
нолистных областей. Тамми (Оп \Ше сошогта! 
шаррше о{ зушшейле зсВИсв6 аотайз. Ташш1 
0111), Зиота!а1з. ИедеаКаб. фопилкз., 1954, заг. 
АТ, № 173, 1—12 (англ.) 

Автор выводит уравнение и формулы коэффициентов 
Лёвнера для симметричных однолистных функций, по- 
лученные впервые И. Е. Базилевичем (Матем. сб., 
1937, 2 (44), № 4, 689—698). 

Повидимому, и проф. Комацу не был осведомлен об 
указанной работе, сделав, как указывает автор статьи, 
сообщение на ту же тему в апреле 19441 г. в г. Хиро- 
сима на собрании Физико-математического общества 
Японии. А. И. Маркушевич 
4985. Свойство ограниченных однолистных функций. 

Кьоу (А ргорегбу оЁ ЪБоппаеа зеВИевё ГапеНопз. 

Кеос<ь Е. В.), ХТ. Гопдоп Ма. 5ос., 1954, 29, 

рагё 3, № 115, 379—382 (англ.) 

Пусть ] (2) = у а„2“ — функция, однолистная и ре- 
гулярная в круге у:|2| < 1, отображающая ‘у конфор- 
мно на ограниченную область ДР плоскости ш, и пусть 
1 (©) — длина образа радиуса (0, 6). Тогда известно, что 


1 
1(р) = о (| (1—6) ["'1*) при в - 1. 
В реферируемой заметке доказывается утверждение: 
Для любого «, 0<%а<'/, найдется функция }(2), 
регулярная, ограниченная и однолистная в ^у и такая, 
что для некоторой положительной константы А имеем: 


1(5) > К (1 —)|* прир- 1. 
Б. Н. Рахманов 
4986. — Потенциальные поля вокруг круговой решетки. 

Кокки (Саштр! роепаП авбогпо а зсШеге 41 сегсв1. 

Сосесвт1 С1оуапп 1), Аб Ассаа. па. Глосе, 

Вепа., С1. зс1. Й5$., шаб. е пабг., 1954, 16, № 1, 

42—47 (итал.) 

Круговой решеткой с шагом 4 >> 2г называется мно- 
жество кругов радиуса г с центрами, лежащими на 
одной прямой и на расстоянии а друг от друга. Рас- 
сматриваются две параллельные цепочки точечных ис- 
точников мощности и / 2 с шагом 2п, располагающихся 
на прямых, параллельных мнимой оси, отстоящих от 
нее на расстоянии + а. Комплексвый потенпиал этой 
системы источников выражается элементарно, а именно 

1 (2) = т 108 [(сВ а — св 2)/2]'2 = $ (2, у) + # (5, У). 
Затем а подбирается таким образом, чтобы среди экви- 
потенциальных линий, окружающих пару источников, 
имелась линия, мало отличающаяся от круга ради- 
уса г. Требование ф (г, 0) =ф (0, г) приводит к значению 
спа = (сВлг- созг)/2 ик линии [ с уравнением х (х,у)= 
—и% 100 [(сВ г — с0$ г) '4]/2. 

При г<л/2=а4/4А разность между длинами двух 
любых диаметров этой кривой составляет не более 3% 
ее диаметра. } 

Более общие поля, имеющие при х -> со заданный на- 
клон, автор получает, отображая внешность рассмо- 
тренной «почти круговой» решетки на внешность круга 
12| <1 с помощью функции 


(52 — 1) соз г (62 { 1) <вг— 262 сВ 2 
— (62 — 1) созг + (65? - 1) в л— 2662’ 


(при этом ранее полученное поле перейдет в й-плос- 
кости в поле с двумя источниками мошности т/2 в 
точках 1/6 и двумя стоками мощности — т 12 в 
точках +5). Помещая в точках +6, +1/6, кроме 
источников, вихри и используя указанное отображение, 
можно получить требуемое. 

Работа не содержит ссылок на литературу, в част- 
ности на статьи советских авторов, где имеется точное 
решение рассматриваемой задачи (Кочин Н. Е., Прикл. 
матем. и механика, 1944, 5, 165—192). Н. С. Лавдкоф 


В = ра 


ка ур 
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Новые результаты, относящиеся к применению 
конформного отображения к гидродинамике, полу- 
ченные в Станфорде. Гарабедян, Мак- 
Лауд, Витоусек (Весеп ауапсез аб ЗбапГога 
ш Фе аррИсаМоп оЁ сошогша! шарр1ше {0 пуагоду- 
папе сага Беата: В. МеГеод 
Е думага, Ле Утбойпзек Магб!т), Ашег. 
Мабв. Моё Ъ1у, 1954, 61, № 7, рагб 2, 8—10. (англ.) 
Рассматриваются частные решения уравнений гидро- 

динамики идеальной жидкости, которые могут быть 

интерпретированы как движения жидкости при нали- 
чии в ней свободных поверхжостей. 

Подробно рассмотрена плоская задача о равномерном 
движении пузырька газа в жидкости. Предполагается, 
что давление жидкости на границе пузырька уравно- 
вешивается силами поверхностного натяжения. Силой 
тяжести пренебрегают. Тогда граничное условие, по- 
лучаемое из уравнения Бернулли, принимает вид 
|С' (2) [2 = ТА, где С (2) — комплексный потенциал дви- 
жения, & — кривизна границы пузырька, 7’ — константа, 
характеризующая величину поверхностного натяжения. 

Рассматривается аналитическая функция 9(2) = 


— С’? (=) 42, которая в силу граничного условия ото- 


бражает область потока на риманову поверхность, огра- 
ниченную окружностью радиуса Т. Путем подбора спе- 
циального отображения внешности единичного круга 
на эту риманову поверхность решение задачи находит- 
ся в параметрической форме: 


= ш Е 1/ш, =ш— 2] (3%) —1/ (27). 


Это частное решение соответствует тому случаю, 
когца скорость движения пузырька 2, =1 и Т =3. 


Приводится еще одно частное решение плоской задачи, 
которое может быть интерпретировано как движение 
водяного фонтана. При этом в уравнении Бернулли на 
свободной поверхности давление р считается постоян- 
ным, а ускорение силы тяжести $ принимается рав- 
ным 1. 

Наконец, указывается, что с помощью гипергеомет- 
рического ряда можно получить ряд частных решений, 
соответствующих движениям жидкости со свободной 
поверхностью при наличии осевой симметрии. 

В работе приведен только обзор результатов с ссыл- 
ками на одну диссертапию и три технических отчета, 
имеющиеся в Станфордеком университете. С. Г. Крейн 
4988. Новое доказательство теоремы Бекенбаха. 

Рейк (Ап аЦегпайуе ргоо! оЁ а (Теогеш о{ ВесКеп- 

Ъасв. Ве!1св ЕЧоат), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1954, 5, № 4, 578—579 (англ.) 

Бекенбах (ВескепЪась Е. Е., Ви. Ашег. Ма. 30с., 
1938, 44, № 10, 698—707) методами теории субгармо- 
нических функций доказал следующий аналог леммы 
Шварца: ; 

Если ] (2) регулярна в |2| “1 и 
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7 (р 6) = | е 14, О<рОЬ 0<9<2м, то 
Г (р, 6) = 2. (1) 


Если в (1) имеет место знак равенства для каких-либо 
2%, % ср >0, то (2) =е"® (х вещественно). 

В реферируемой заметке дается весьма простое до- 
казательство этой теоремы посредством применения 
леммы Шварца к аналитической в круге |2| <1 функ- 
ции 


Р (р, 6,2) = 2.1 (28) охр {Е ата / (ре), 


О<р<1, 0% 9< 2х, 0<|31<% 


Отмечается, что если к. условиям теоремы добавить 


з 


Теория функций комплексного переменного 1 


предположение, что } (2) имеет в начале нуль. 
сти п, то легко получить неравенство / (6, 0) < 
. Е. АЖ 
4989. О функциях Бибербаха — Эйленберга. Д 
кинс (Оп В1еБетрась — ЕИепьеге ши 
ЛепК!пз Л]ашез А.), Тгапз. Ащшег. 
Зос., 1954, 76, № 3, 389—396 (англ.) м 
Рассматривается классе С функций }(2)= 
Е а›22-..., регулярных в единичном круге 
влетворяющих условию 


[ (21) | (23) 51, |21|< 1, а 


Бибербах, впервые  рассматривавший этот кл 
казал, что | @1| <1. Автор решает вопрос о ша: 
при |2| =г в классе С, доказывая, что |} (2)] < 


— 2) > для [2| =, { (2) 6 С. Равенство дост! 
только для функций + У 1 — 722е!6/ (4 + тге!0) 1 


= „. Кроме этого, решается вопрос о ша 
при |2|=^ (а для однолистных функций 
шип |} (2) |) в том случае, когда фиксирована ве 
[а1| =|} (0)| =с, О<с<1. Вопрос о едиветве 
экстремальных функций в этом случае не реше 

П. П. Бел 
4990. Целые функции как пределы полиномов 


ревар (ЕпИте осИопз аз ШиИз оЁ ро!уш 

К огеуааг ]ТасоЪ), Пике Ма. Х., 19 

№ 3, 533—548 (англ.) 

В-полиномом называется полином, нули к 
принадлежат данному множеству К. В работе 
дуется класс С (В) всех В-функций — целых ф 
1 (=) = 0, которые могут быть получены как п 
последовательностей {}„ (2)} Е-полиномов, где п] 
сходимость равномерная в каждой ограниченной 
сти (ниже сходимость понимается только в этом с; 
Из результатов, доказанных в работе, отметим 
ющие. 

Пусть [и (2) = ПЦ, (1—2/2,р) (п=1,2,...) — 
щаяся последовательность полиномов. Определ 
рядок т последовательности {}], (2)} как верхнюк 


чисел #, для которых сумма Яр | 2 пр ро (п==4 
неограничена (т может быть бесконечным). 

1. Пусть для данного В класс С (В) содержит 
функцию }(2) порядка т>1, или, по крайне: 
существует сходящаяся последовательность В-г 
мов {}„ (=)} вида }„ (2) = ИП, (1—2/2„р), имеющ 
рядок т_> 1. Пусть г — наибольшее целое число 
шее т/2. Тогда существует комплексное число 
такое, что 


ехр (6:2 +... 6,2” + 6,12") 6 С(В) 


для любого множества комплексных чисел 6, .. 
любого 6,,, вида ХО (^ вещественно). В случае 


утверждение (1) справедливо для любого неотрит 
ного целого числа г. 

2. Пусть } (2) ® С (В) — целая функция порядка 
нули которой лежат в В. Тогда’ для точной в 
грани «(В) порядков целых функций класса 
имеет место оценка ®(В) < 2 [5], которую ул\ 
нельзя. М. М. Дж 
4991. Асимптотическое выражение целых фу 

Данжуа (1/’ехргеззюп азутроИдие 4е: 

Иопз епИётез. Пеп]оу Агпацд), С. г, 

$с1., 1954, 238, № 10, 1077—1080 (франц.) 

Дается точное асимпитотическое выражение д 
лых функций порядка, меньшего единицы, # 


со 
= (1 и /©„) в предположении, чго числа р„ 
дают с0 значениями в целых положительных 


ыы 


нау 


екоторой аналитической функции (=). На 6 (2) на- 

ладываются следующие ограничения: © (2) — регулярна 

нутри и на границе области ), содержащей положи- 

ольный луч действительной оси, ограниченной отрез- 
<“ ’ * ' + 

ами мнимой оси с, (0, 41) и с, (0, —а1) и лучами 2 = 


-аё + ле, 2=—@ ле (0 <т<о, О<Ф<т. 
роме того, р (0) =0, на положительном луче р (2) 
ощественна, положительна и монотонно растет, 
ер (2) >0 в области Ш и при некотором 0<1в р 


ыполняелся неравенство |6 (2) |8 > |2|. 
Вводятся обозначения: 


со ах 
Ум, РО’ 


А (и) =—28е (\, и С (и, 51) 42) 


А; (и) = — | А (0 ам, 

де 
'(, 2,1) = [р (2) / Ци Но (2)1 (е ^"* —1)}, Г. — путь 

от нуля до бесконечности, причем вдоль этого 
ути у›> сх о (2) (с > 0). Для Д (и) дается асимптоти- 
еское разложение 
р—1 а Аа ро (“) 
Аи) — > аа 17, 


котором 


и 


Вр (и) =28Ве Ц С (и, 2,р) аа} у 


‚ помощью классических рассуждений теории вычетов 
оказывается, что 


Вы = ехр [ус аи + А: 1], 


де & — постоянная, зависящая от функции р (2). 

Заменив требование Вер(2) >0 при 26) более 
лабым требовавием |агрр (2)| «п, но считая, что на 
уче Х.: ага 2 = , агр © (2) = т, автор получает формулу 


ВЫ — лы ие "4 ехр [7 (и) Фи-+ р.а. А, (и) |, 
це 2,-— корень уравнения р (2) = и (ага 2 =) и 
р.а. А! (и) = —28Ве {и С(и, 1,1) 4}. 


десь интеграл берется в смысле главного значения 
р. а. — асимптотическая часть). 
В конце рассматривается пример (2) = 21/8 (0< 1), 
Б. Я. Левин 
992.  Приближенное вычисление нулей некоторых 
‘целых функций, у которых известно асимптотическое 
разложение. Данжуа . (Са!со| арргосЬ6 4ез 26гоз 
ета шее Гопсопз епЫётез 4опё оп соппа!6 ип 96- 
уеоррешепё азутроИаие. Реп]оу Агпачд), 
С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 19, 1849—1853 (франц.) 
В первой части заметки дается уточнение условий, 
аложенных на область О и функцию р (2), при кото- 
ых выводятся асимптотические формулы предыдущей 
аметки автора (см. реф. 49914). В частности, предпо- 
агается, что © (2) однолистно отображает область р 
а область плоскости Р, разрезанной вдоль отрица- 
ельного луча. При этих дополнительных условиях 
олучается формула 
1 (> — ах 
ра, еее 


2142 =) 


10. `Геория функций комплексного переменного 
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‚где 2(2) — функция, обратная к х==р (2), и интеграл 


понимается в смысле главного значения. Кроме того, 
показывается, что коэффициенты асимитотического 


разложения Д, (и) = Ха Аа вычисляются по формуле 


, 1 Со : 
Чета | 2 Татр (1 — 62" С) дл. 


Во второй части рассматривается обратная задача. 
Предполагается, что целая функция А (и) = П (1 + и?/т2 ) 
представляется в форме Г(и) = Н (и) Г (и) (1 + е(и)), 
где: 

1) Н (и) — вещественная, положительная и возраста- 
ющая функция, Н (0)--0 и шН(У №) — регулярная 
функция в Р-плоскости, разрезанной вдоль отрица- 
тельного луча; 

2) и! (и) стремится к положительному пределу и до- 
пускает разложение по степеням 1 /и при и-> + со; 

3) = (и) стремится к нулю по показательному закону 
при и -+ -- ©. 

Решая интегральное уравнение 


м 2и4аё  _ Н' (и) 
о Н(ы’ 
автор получает 


2 = (281) 'ю Н@У&) — @Н(—12=)], 


где х = р (2). Предполагая дополнительно, что функция 
= (211) "ПШ НУ) — Ш Н(—У %)] конформно ото- 
бражает Р (плоскость, разрезанную вдоль отрицатель- 
ного луча) на некоторую область Д (удовлетворяющую 
специальным условиям), автор вводит функцию Ф (и)= 


=П? (1 Ни/ 6) и доказывает, что 
Ф (и?) =ЕН (и) еА+ (и) [и, 


а отношение Г (и) | Ф (и?) стремится при и» +о к 
положительной постоянной и нули Ф (и?) приближают 
нули РГ (и). Б. Я. Левин 
4993. О максимальной функции мероморфной функ- 

ции. Шах, Сингх (Оп Фе шахиаию ГапсИоп 

оЁ а шеготогрЬ!с Рапсйоп. ЗВав 5. М., б1пе В 

5. К.), МабВ. Эби4ен%, 1954, 22, № 3, 121—128 (англ.) 

Приводятся примеры, показывающие, что утверж- 
дения некоторых теорем (теорем 1—3) работы Босе 
(Возе 5. К., Маш. ., 1952, 56, 223—226) о максималь- 
ной функции мероморфной функции неверны. 

М. М. Джрбашян 
4994. Действительные неравенства с приложениями 

к теории функций. Хейман, Стюарт (Веа1 

шедиайИез \ИВ аррЦсайопз 40 ШисИоп Ъеоту. 

аут ав ук бомавонЕ. М.) Рт0е 

СашЬт1Асе РЬ!оз. $50с., 1954, 50, рагб 2, 250—260 

(англ.) 

Доказывается ряд неравенств для функций действи- 
тельного переменного и дается их приложение к тео- 
рии целых и мероморфных функций. Вводятся следую- 
щие понятия и обозначения. 

Пусть Е — некоторое множество точек положитель- 


ного луча оси х. Обозначим через [(г) меру множества 
ЕП (0, г). Величина 5 (Е) = И 1(г)/г называется 
нижней плотностью множества Ё. При преобразовании 
Е =102х множество Е отобраъится на множестве [” 
точек оси &. Мера и нижняя плотность части Е”, ле- 
жащей на положительной. полуоси &, называются со- 
ответственно логарифмической мерой и нижней лога- 
рифмической плотностью множества Ё. 


Если функция / (2) неотрицательна, ]“”) (2) непрерыв- 
на для всех достаточно больших значений, 2, /“")(5)>0 


30. 


И 
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для некоторых достаточно больших значений х, то, 
по определению, [| (2) удовлетворяет условию А (п). 
Если / (2) и ее производные до порядка п — 1 неотри- 
цательны, не убывают и выпуклы при х > 0, то } (2) 
удовлетворяет условию В (п). 

Обозначим 


[в (2) = Шо [ (# 5 №" |. 


Ниже К — некоторая постоянная величина всегда боль- 
шая 1. 

Доказаны теоремы: 

1. Если 1 (2) удовлетворяет условию А (п) или В(п), 
то неравенство ` 


1, (2) < К (еп) 9 (5) 


имеет место соответственно на неограниченном мно- 
жестве точек х_> 0 или на множестве с положитель- 
ной нижней плотностью. 

2. Если ] (х) удовлетворяет условию В (п) и ] (=) < (2) 
для всех д > 0, то 1 хп! и, (2). 

Если, кроме того, (1 (2) удовлетворяет условию А(п) 
или В(п), то неравенство 1“ (2) < Км! (ет)'® (5) 
будет выполняться на множестве точек х > 0, завися- 
щем только от А, пи 4(1) и соответственно неогра- 
ниченном или имеющем положительную нижнюю 
плотность. 

Во второй части статьи даны приложения этих не- 
равенств к теории целых и мероморфных функций. 
Эти результаты формулируются с помощью обычных 
понятий и обозначений: (г) — отношение площади 
расположенной над сферой части римановой поверх- 
ности, на которую функция ](2) отображает круг 


|2| <г, ко всей площади сферы; Т (г) = у (А (Вл) а; 
п (г, а) — число корней уравнения ](2) =а в круге 
[21| < г; 


п (®) = зарап (г, а); М) = зар |, |, 


Доказываются теоремы: 

1. Если ](2) — мероморфная функция, то п (г) < 
< КеА (г) на множестве значений г, имеющем положи- 
тельную нижнюю логарифмическую плотность. 

2. Если ] (2) 5Е с0п$6 — целая функция, то на множе- 
стве положительной нижней логарифмической плот- 
ности имеют место неравенства 


108 М (г) < Ке [Т (г) + 2А (")] < Т (*) По Т (^)к. 


3. Если ]}(2) ЕЕ с0опз — целая функция, не имеющая 
нулей, то 


102 М (г) < Т (г) Пос Т (=) 


для всех г, за исключением множества конечной лога- 
рифмической меры. 

4. Если целая функция ] (2) удовлетворяет при г>0 
неравенству |] (геб0) | <ы (т), то для любого натураль- 
ного п 


11° (ге) | < Ки! (ети (г) 


на множестве значений г, зависящем только от | (г) и 
К. Если и (г) удовлетворяет условию А (п) или В (п), 
то это множество будет соответственно неограниченным 
или иметь положительную нижнюю плотность. 
А. В. Батырев 
4995. Значение теоремы Лёвнера в квантовой теории 
столкновений. Вигнер, Нёйман (5100- 
сапсе о! Гое\уутег’з (Теогеш 11 Ме даапииа (Шеогу о 
с011131003. У1епег Е. Р., Меитаппи У. У.), 
Апп. Ма \., 1954, 59, № 3, 418—433 (англ.) 


1955. 


В квантовой теории столкновений рассматриваю’ 
функции В(Е) (Е — энергия системы) такие, что м 
рицы 

|| №; о, 
где и = В (Е.), №; = [В (Е;) у (Е КЕ, — Е;) и 
1-27, положительно определены при п=1,2,.. 
всех положительных Ё1, Ё»,..., Е. Авторы изуча 


этот класс функций, точнее класс функций В (2), | 
ределенных для всех положительных 2, за возможн 
исключением счетного множества значений 2 = 
2›,..., и удовлетворяющих следующим услови; 
1) В (2) дифференцируема для всех положительн 
25-0, К=1,2,...} 2) матрицы (Т) положител: 
- Ф 

определены при всех положительных Ё\1, Ё»,...,1 
не совпадающих пи с одним из 2,  =1, И 


Основной результат, близкий к результату Лёвн. 
о монотонных функциях от матриц  (Гоехупег 
Ма. 1., 1933, 38, 177), состоит в следующем. 

Всякая функция В (2) указанного класса разлагае 
в конечную или бесконечную непрерывную дробь 


где В — постоянная, а 9 = 4, (2) = [г (с — 2) 1 

Если эта дробь бесконечна, то она сходится рав 
мерно во всякой области, не пересекающейся с дей 
вительной осью, а также в некоторой окрестно 
каждой положительной точки 2, отличной от #й), | 


=1,2,...; следовательно, эта дробь, конечная 1 


бесконечная, определяет аналитическую функцию В 
регулярную во всей комплексной плоскости, за в 


можным исключением отрицательной полуоси и то: 
И Ка. 


Функция В (2) (если она отлична от постоянн 
отображает верхнюю полуплоскость в верхнюю, нп 
нюю полуплоскость в нижнюю; для положительных 


отличных от Я, функция В (2) совпадает с- В (2), с 


довательно, является аналитическим продолжен 
функции В (2). М. А. Найм 
4996. Об итерации алгебраических функций. М ю 
берг (ОЪег 91е ЦегаМоп уоп а1оеъга1зевеп РипК 
пеп. МугьБего Р. ..), Заота!а1з. Шедеа] 
фбо1тЦк$., 1954, заг. АТ, № 164, 1—9 (нем.) 
Пусть 5, у связаны алгебраическим уравнением; | 
сматривая у(х) и х(у) как подстановки, можно 
строить группу С их итерапий. Автор рассматрит 
случай, когда х ==] (2), у = /($ (2)), где ] — автомо 
ная функция, принадлежащая группе Г, а 5 — дроб 
линейная функция, и ишет точки накопления г] 
пы С. Для решевия этой задачи строится группа Г* 


Ноам: Е 
подстановок 2=5 7, ... 5%Т, (2), сле 


становки группы Г. Фактор-группа Г/Г* изоморфна. 
Отсюда следует: 

Теорема 1. Группа С конечна тогда и тол 
тогда, когда Г как подгруппа группы Г* имеет ко! 
ный индекс Далее рассматривается случай, когда С! 
конечна. Пусть т (2) — замкнутое множество точек н: 
пления изображений точки 2 с помощью Г*(шо@ Г 
М (=) — множество точек накопления изображений 
помощью С.Тогда М(2)= УМ (т (2,)), где 21,.... 2] 
точки фундаментальной области, в которых ] (2) = 
Рассматриваются случаи, когда 1 (2) — функция 0); 
периодическая, двоякопериодическая и типа Фукс: 

1. Однопериодические функции. Е 


= 
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ае можно считать, что 2’ =2--2^ит, 6 =а8- 6. 


тая =”, сводим дело к однозначным и меро- 
рным при #520, со функциям 

2=В(), у=В(4А1). ‹ (1) 
обы (1) определяли алгебраическое соотношение 
ду тиу, число а должно быть целым (если В— 
гональная функция). В частности: 1) при а =1 
кество М (2) состоит из точек В (0) и В (с°), если 
5= 1; если же | А | =1, М (2) состоит из точек кри- 
ВЕ В (2), у=В(%2) (ОЗ фо дж, Е = сопз%); 2Уес- 
_=0, получится множество, покрывающее всюду 
во прямую, проходящую через точку 2 параллель- 
нимой оси. 
общем случае, когда 2’ = аи2-НВ,, |6, | =1, мно- 
гво (2) состоит из точек счетного множества пря- 
Г (а"2), параллельных мнимой оси, сходящихся 
ум прямым Г (0) и ГД, (©о). 
'Двоякопериодические функции. В этом 
ае соотношения (1) остаются в силе, но В — уже 
сцендентная мероморфная при {=^ 0. со фувкция. 
Гучай 1. 5 =2-- т. Тогда Г* состоит из подетано- 
2 = 2 -- то | т’ | пт, где т = го + г’. 
ли ги” ипррациональны, множество 72 (2) состоит 
очек всей плоскости 2; группа С транзитивна. 
т одно из чисел г, г’ рационально, а другое ирра- 
ально, т (2) состоит из точек равноо1стоящих 
иых, параллельных мнимой оси. Если г, г’ рацио- 
ны, группа С конечна. 
тучай 2. 5 = 42. Тогда группа С оказывается тран- 
тВНОЙ. 
Фуксовы функции. Если Г-— фуксова 
тпа с действительной осью как предельной линией, 
действительная дробно-линейная подстановка, то 
(2)) — автоморфная функция группы Г’ = 5`'Г5. 
и Ги Г’ соизмеримы, то 2 и у связаны алгебраи- 
и. Если индекс |! относительно Г* конечен, то С 
очна. Во всех остальных случаях группа Г” содер- 
’инфинитезимальные подстановки и, следователь- 
транзитивна. В итоге получается. 
Георема 2. Для фуксовых групи Г соответст- 
щая группа С всегда транзитивна. Г. П. Боев 
. Некоторые замечания © продолжимости ана- 
тических множеств. Штолль (Еш1ое Ветег- 
штоеп иг Рогёзератке апа[уйзсВег Мепоеп. 
6бо11 \У11ве[ж), Ма. 1., 1954, 60, № 3, 
}7—304 (нем.) 
усть & — открытое множество п-мерного комплек- 
`о многообразия $ и © = 5 6 — аналитическое мно- 
тво с размерностью 41 © =9« п. (Подмножество 
‹омплексного многообразия 5% называется аналити- 
‹им, если для каждой точки Р, © 9 существуют 
рытая окрестность }{ и множество & аналитических 
функций / таких, что Г] {= 16% {РИГ(Р)=0}). 


звестно несколько критериев продолжимости ана- 
ического множеслва » из &) в У. Два критерия 
и установлены Реммертом и Штейном (РЖМат, 
{, 4794), которые ранее были доказаны для анали- 
еских поверхностей Тулленом (ТваПеп Р., Ма&В. 
\., 1935, 111, 137—157). В $2 реферируемой рабо- 
устанавливается новый критерий продолжимости 
литической поверхности, составляющий содержа- 
‚ теоремы 4. , 

‘ля случая, когда © есть евклидово векторное про- 


анство %", а 9 — замкнутое проективное простран- 


о $", дан критерий продолжимости Чжоу (Сво\ 
Г., Ашег. У. Мабй., 1949, 71, 893—914), основанный 
алгебраичности продолжаемого аналитического 
”кества. 
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Для аналитических поверхностей подобный крите- 
рий установлен Рутисхаузером (ВийзЪаи<ег Н., Аба 
ша@®., 1950, 83, 249—325). В $3 приводятся два дока- 
зательства критерия Рутисхаузера, существенно отли- 
чающиеся от доказательства автора, и дается обоб- 
щенный критерий алгебраичности аналитической по- 
верхности пространства 3”, не содержащей нулевых 
точек. 

В $4 делается попытка распространить полученные 
критерии на однородные аналитические множества 
пространства »\”, имеющие размерность р (03р<и—1). 
Однако автору удается доказать только теорему Ру- 
тисхаузера, налагая при этом на рассматриваемые 
множества ряд дополнительных условий. Критерий 
сформулирован в теореме 9. А. В. Лебедев 
4998. Теорема Казорати — Вейерштрасса и теорема 

Туллена. Ротштейн (Пег 3аё2 уоп Сазогай — 

М/етег$газз ип ет Заё2 уоп ТваПеп. В о ВН збе1п 

Уо 1 {гапт 2), Атсв. Ма., 1954, 5, № 4-6, 338— 

343 (нем.) 

Теорема Туллена (ТвоПеп Р., Ма. Апп., 1935, 144, 
137—157) является аналогом теоремы Казорати—Вейер- 
штрасса в теории поверхностей. Обе эти теоремы по- 
лучили обобщение в работах Носиро (№ зто К., Ргос. 
Тарап Аса4., 1946, 22, 233—237) и Ротштейна (РЖМат, 
1954, 4406). 

Автор переносит обобщенную теорему Туллена 
в теорию 2К-мерных аналитических поверхностей в 


пространстве С” комплексных переменных (21,... 
Е и) и доказывает теорему: 

О р-н [< |: ПВ 
с < Е* — 2К-мерная аналитическая плоскость 
=... =1 к =0; М:,..., Мк — гармонические 
нуль-множества в единичном круге и №М—соединение 


2, 


всех плоскостей ЕЁ (с): (и1,..., Шк)= (61, .... 
О Л. М ММ замкнутые 
множества точек единичного круга положительной 


гармонической меры и 3 — множество плоскостей 


(т е., 8%) = (с1,..., с, (И, -., Му). 

Пусть долее 0* — аналитическая 2 К-мерная поверх- 
ность в 3\МЛ и каждая плоскость (2) = (с) 6 В пере- 
секает д^ только в конечном числе точек. Тогда замк- 


нутая оболочка поверхности 0“ будет аналитической 
поверхностью в 3. А. В. Лебедев 


4999. Теорема Севери об аналитическом продолжении 
функций многих переменных и теорема непрерывно- 
сти. Бенке, Штейн (ПОег Зеуег1зсВе Заё2 ИЪег 
апа[уйзсве Когбземипте уоп ГапкИопеп шевгегег 
Уегап4егИсВеп ип Коп пи! (33а 2. Вевпке Н., 
Зке1п К.), Апп. ша. рита ед арр!., 1954, 36, 
297—313 (нем.) 

Севери высказал следующее предложение: Пусть @— 
ограниченная область пространства г действительных 
и К комплексных переменных соответственно 11,..., 
я ии,..., м, (>11, ГК > 2) со связной грани- 
цей В и лусть функция ](21,..., %,, .) №х) од- 
нозначна и регулярна (в смысле Вейерштрасса) на В. 
Тогда ] (11,..., %,„ 11,..., Ш;) однозначно и регу- 
лярно продолжима внутрь области С. 

Севери указал, что им доказано соответствующее 
предложение для мероморфных фувкций. 

Теорема Севери при г==0 переходит в известную 
теорему непрерывности (теорема Гартогса-Осгуда для 
случая регулярных функций и теорема Леви для слу- 
чая мероморфных функций (0зе00а У. К., ГевтБась 
дег Кипкиопев(Веоте, 1.е1р21е, ТеиЪпег, 1929, 214—224)). 

Авторы формулируют и доказывают теорему непре- 


1, ..- 


аа — 


5000 


рывности в наиболее общей ее редакции. Пусть в 


2К-мерная аналитическая поверхность в области В” 


пространства п =^--А комплексных переменных &1, 
Роу лета (1 < ПИ С" —2-мерная область 
> СК 2% 2 рок 
с границей Су в Е. Пусть далее РЁ. , Е... 
последовательность аналитических поверхностей в В?", 
равномерно сходящаяся к я На каждой поверхности 


ИА (и=1, 2,...) дана область ты с границей С?^-1, 
целиком лежащая внутри, причем при возрастании 
и" равномерно сходятся к о - 
Если } (1, &,..., Е) однозначна и регулярна (соот- 
ветственно мероморфна) на С®^—1 ив ва, то ее мож- 
но однозначно и регулярно (соответственно мероморф- 
но) продолжить на все точки (5%. 

При доказательстве теоремы для случая регулярной 
функции используются понятие А-выпуклости и прин- 
цип максимума регулярной функции, который имеет 
место на анали’ ических поверхностях. В связи с этим 
можно отказаться от требования аналитичности поверх- 
‚ ности РИ если она удовлетворяет принципу макси- 

мума. 

Далее теорема непрерывности распространяется на 
полные открытые комплексные многообразия, при 
этом 2п-мерное комплексно-аналитическое  много- 
образие М?” называется полным открытым, если 
оно удовлетворяет следующим условиям: 1) для 
пары точек из М? существует регулярная и 
однозначная в М?” функция, принимающая в этих 
точках различные значения; 2) для каждой точки 
РЕМ?" существует такая локальная система коорди- 
нат =Р ) а а 2Р ), что 2(Р. ) можно продолжить 


) 
внутрь М?” как регулярную однозвачную функцию; 
3) для каждого компакта Е, С М?" существует такой 
компакт Е, С М?", содержащий Е,, что для каждой 
точки РЕМ?", Р# Е, существует регулярная одно- 
значная в М?" функция /}, удовлетворяющая неравен- 
ству |7 (Р) | > шах |1 (Ро) |. : 
сли п>1, то утверждается, что для всякой отно- 
сительно М?” компактной области С со связной гра- 
ницей имеет место аналог теорем Гартогса-Осгуда и 
Леви. Доказательство этого утверждения не приводится. 
В заключение дается аналог общей теоремы непре- 
рывности для нормальных семейств регулярных функ- 
ций, обобщающий теорему Жюлиа для двух комплек- 


сных переменных (аа С., Аса ша., 1926, 47, 
583—115). А. В. Лебодев 
5000. Метрика Келера и ` области регулярности. 

Грауэрт (М6 19ие КаеБ6еппе её — Чотатез 


4’Бо]отогрше. Сгацег Нап), С. г. Асад. 
$61., 1954, 238, № 21, 2048—2050 (франц.) 

Пусть М — некомпактное комплексное аналитическое 
многообразие, являющееся объединением счетного мно- 
жества компактных. Утверждается, что М допускает 
полную эрмитову метрику (метрика называется полной 
в М, если для всякой бесконечной последовательности 


точек р; 6 М, не имеющей в М предельной точки, рас- 
стояние 4(р;, 4) от какой-либо точки 9 Е М стремится 


к бесконечности). Если, кроме того, М регулярно-вы- 
пукло и допускаст метрику Келера (эрмитову метрику 
без кручения), то М допускает полную метрику Ке- 
лера. 

Обратная теорема в общем случае не имеет места. 
Следующие три теоремы указывают случаи, когда пол- 
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И 
ное келерово многообразие является регулярно-вы 
лым. | 

1. Для того чтобы область Рейнгардта допуе 
полную келерову метрику, необходимо и достате 
чтобы она ‘была регулярно-выпуклой или получа 
из такой области выбрасыванием некоторых коб 
натных плоскостей. 

2. Всякая область Гартогса в пространстве С? { 
комплексных переменных) с трехмерной дважды. 
ференцируемой границей, допускающая полную ме 
ку Келера, регулярно-выпукла (следовательно, явля 
областью регулярности). 2%”. 

3. Если область М в пространстве С" (п ком 
ных переменных)`имеет границей вещественное ан 
тическое многообразие 2и—1 измерения и допуе 
полную метрику Келера, то М регулярно-выпукла 

Доказательства теорем не приводятся. 

Е. Н. Аравий 
5001. — Субгармонические функции порядка у. Ша 
ро (ЗаБЪВагтоп1е осНо0з 0{ отдегг. ЗВа 

У1с бог’ Т..), Ргос. Ашег. Ма. ТЗ, 19 

№ 4, 539—546 (англ.) 

Если для функции Ё (5,9) в окрестности ка) 
точки некоторой области С имеет место соотнош 
1 1". Г 
За | Е (5 + #603 0, у - Е зщ 0) 40 = 

г бк) р 2г 
8—0 (2 [12 


или 
1 = 2т р 
ея ра \, Е (5 - рсо3 0, у - рэ 6) 40 = 


г В» (т, у) 


и ЕВ. 
(К +1) (2^ к! }? ов 
(при #0), то автор говорит, что Ё (х, у) имеет 
обобщенный оператор Лапласа порядка г, соответс" 
но равный ДГ Ё(х, у) =, или Д.Р (т, у) = В... 
Если Е(т,у) имеет в области С производны 
2 (г — 1)-го порядка включительно (г >> 1 - - целое), 1 
неравенства Д; Р (х, у) > 0 всюду в С, кроме точег 


которого замкнутого ограниченного множества Ё 
емкости нуль, следует, что Ё(х, у) — субгармов 
ская функция порядка г в С, т. е. что в этой обл 
(г—1)-я итерация оператора Лапласа А”-1Р (х, у 
ляется субгармонической функцией. 

Предполагая область А ограниченной, фуне 
1 (2, у) ограниченной и непрерывной в В, автор, исп 
зуя обратный оператор Лапласа 


Д-1} (х, у) = Ца 5) ШУ (&— и) + ТУ 


получает из предыдущей теоремы следствие: ес. 
В | (х, у) 6 Шра («> 0), то из  неравее 
А?А-1 (2, у) >0 всюду в В, кроме точек некото 
замкнутого ограниченного множества Е СП емк 
нуль, следует, что ](х, у) — субгармоническая ф 
ция в В. 

Указывается также на обобщение одного резуль 
Чжона о гармонических функциях (Свепз М. Т., 1 
Аштег. Ма{В. 50с., 1954, 2, 77—85) и дается прил 
ние к теории двойных тригонометрических ря 
В частности, устанавливается, что если у | 
Хаипе("Т" при некотором =>0; а 


=0 [(т? + п?) “|, и если этот ряд суммируем кя 
(С, т) (1> 0) сферическими средними всюду на к 


а ДЕ 


„№ 10 


рате С периодов, кроме точек некоторого замкнутого 
множества Ё С.С емкости нуль, то для любых тип 
= А. Ф. Тиман 


Поверхности, дифференцируемые по отноше- 
нию к данному закону умножения. Фреше (Гез 
зат[асез 461уаез гейаМуештепе & ипе тёсо]е 4е пи И- 
рИсайоп. Егбсвеб. Мациг!се), Апп. ‘с1е16. 
Есойе погт. зирбг., 1954, 74, № 1, 29—85 (франц.) 
Систематически излагается и существенно донпол- 
няется изложенная автором в ряде работ, начиная с 
1952 г., его теория дифференцируемости (в смысле 
существования производной) гиперкомплексной функ- 
ции вида Ф (0) = +... - Х,/, от гиперкомплекс- 


ной переменной ш = же +... тре» Где Л1,..., 
7» (е1,..., ер) — единичные векторы, отложенные по 
п (Р) осям; Х:,...,Х,„— функции от 21,..., т. 


А именно, согласно общему определению дифферен- 
циала в пространствах Банаха—Винера—Хана, данно- 
му автором (Апп. зс1епё. Есойе погта. зарбг., 1925, 42, 
297—801), Ф (№2) имеет дифференциал для № = и, = 
= (21). +... -Н (т )е» если имеется линейный функ- 
ционал Г, от Аш (в том же пространстве, что и Ф (1), 
т.е. Г(Дш) = 5 Г, (А) }, где Г, (Аш) — линей- 
ный функционал от Ди?) такой, что ДФ (№) — Г (А) = 
= || Др |=, где |Ду]| есть норма Дш (например, 
| Аш | = (>, (4,2)? или Аш =, | А=,|) и 
| =| — 0 вместе с |Аш|. ‘Этот функционал Г (Аш) 
автор называет дифференциалом ЧФ от Ф(%) для 
2 = и и доказывает, что Ф(\) имеет дифференциал 
аФ для ш = \. в том и только в том случае, когда 
каждая функция Х,,(21,..., т), К = 1,...,п, имеет 
дифференциал @4Х, в смысле Штольца—Юнга для 
(а, 2, = (9), причем аФ = Хх, аХ,[,. Опре- 
деляя далее закон умножения рассматриваемых ги- 
перкомплексных чисел формулами вида 


(УЕ) (бе, 5 я (1и-е,), 
([:-е;) = У акть 


где ау, — действительные постоянные, характеризую- 


щие данный закон умножения В, автор называет 
функцию Ф (№) дифференцируемой (всмысле имеющей 
производную) для ш =, по отношению к данному 
закону умножения В, если 1) Ф (№) имеет дифферен- 
циал 4Ф для ш = №; 2) аФ/4ш для ш = и), не зависит 
от 4ш, т. е. существует единственное гиперкомплекс- 


(В) 
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ное число Ф’ (1%) = ХФ, (4%) 1,, не зависящее от а, 


такое, что 4Ф=Ф’ (1, )4 для # =, если умножение вы- 
полняется согласно данному закону В. Тогда Ф’ (и) на- 
зывается производной отФ (2) для ш = у !о отношению 
к В. Если Ф (12) имеет производную в некоторой окреет- 
ности и‘, по. отношению к В, то эта производная Ф’ (%) 
есть гиперкомплексная функция от в указанной 


` окрестности и производная от Ф” (1%) по отношению к 


В называется второй производной Ф” (№) от Ф (№) по 
отношению кВ, ит. д. Функция Ф (1) называется 
парааналитической функцией от шф для ш=\щ по от- 
ношению к В, если Ф (2%) имеет производные всех по- 
рядков по отношению к В в некоторой окрестно- 
сти и. 

Автор доказывает, что никакая гиперкомплексная 
функция Ф (4%) не может быть дифференцируемой для 
какого-либо 1% по отношенню к В, если коэффициенты 
а.) В этом законе В не обладают тем свойством, что 
по крайней мере один из определителей порядка п, 
составленный из этих коэффилиентов, отличен от 
нуля. 

В случае п =3, р=2, полагая ш = ие1 -| че», 


Ф (№) =Х (и,э) 1 - У(и, 2) > + 2 (и, 3) ]», 


где Ф (№) дифференцируема по отношению к В в неко- 
торой области ) плоскости (и, 2), автор называет по- 
верхность 


(о) = У (8:9), = 20): (Шао. 


дифференцируемой по отношению к В. Доказывается 
ряд свойств таких поверхностей и вообще всяких 
гиперкомплексных дифференцируемых И парааналити- 
ческих функций и приводятся различные типы таких 
функций для п=3, р=2. 


В статье имеются опечатки. Так, на стр. 33, 
строка 17 снизу, вместо АФ = ХаХ ‚|, следует читать 
Ф =>,» 


Примечание референта. Понятие дифферен- 
циру^мости гиперкомплексной функции, данное авто- 
ром, есть, в сущности, частный вид более общего 
понятия моногенности одной гиперкомплексной функ- 
ции по отношению к другой, предложенного референ- 
том (Федоров В. С., Матем. сб., | 1946, 18 (60), 
353—378; Мо! С., Вш. зишь Асад. В. Р. Вошше. 
Зес. ша. $1 #2., 1949, 1, № 10, 1—6). В. С. Федоров 


См. также: 4790, 4834, 4843, 4901, 5040, 5026, 
5027, 5035, 5038, 5049 Д, 5315 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5003. Системы Клеро обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Затуловская К. Д., УЧч. зап. 
Ивановск.. пед. ин-та, 1954, 5, 73—82 
Исследуется система дифференциальных уравнений, 

которую автор называет системой Клеро: 


(1) 


Показано, что в некоторой области общее решение 
есть семейство прямых, уравнения которых получают- 
ся заменой производных в (1) на произвольные посто- 
янные. Установлено понятие особой поверхности, 


у; = ут + $; (9+. : 2 Ур), а 


которой касаются прямые — решения системы (1). 
Этими прямыми на особой поверхности определяется 
поле направлений, особая поверхность заполнена 0со- 
быми решениями. С. А. Гальперн, Ю. В. Сидоров 
5004. О линейных дифференциальных — уравнениях 
се. периодическими коэффициентами, содержащих 
параметр. Фукухара ($1 [ез 64иа(101$ 41 6геп- 
меПез Ппбазшез А сое 1слетбз рёг1о@1ацез её сопбепапе 
ип рагашё те. НаКаВага Мазчо), м: 
23, Токё дайгаку ригакубу киб, Рас. 51. 
Ошу. ТоКуо), Зес. 1, 1954, 7, № 1, 69—85 (англ.) 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний 


ах = А(ь®)Х, (4) 


— 43 — 
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где бе (21, т2,..., ти), А (+, =) = || а; (Е, =) |. Предпо- 
лагается, что функции а; (=) непрерывные при 
— со со, |=| 9%, аналитические по = и перио- 
дические по #{ с общим периодом <. Доказывается, что 
можно найти периодическую матрицу Р(,=), разла- 
гаемую в ряд Р(Ье) =Р, ЕР: (И |..., Рь=0, 
сходящийся для — со << о, |= |< р1, такую, что 
линейное преобразование х = Р (&, =) приводит систему 
(1) к системе 


ЧЕ[@ = А (<) Е, (2) 


которая имеет канонический вид. 

Помимо этого преобразования, может быть найдено 
бесчисленное множество формальных преобразований, 
приводящих (1) к вилу (2). = 

Доказывается, что если система (2) остается неиз- 
менной при преобразовании У = В (1, =) 2, то матрица 
В (Е, =) не зависит от Ё и имеет определенный вид. 
Утверждается, что справедливо обратное предложение. 
Рассматривается вопросе о сходимости формальных 
рядов, являющихся коэффициентами преобразований, 
которые приводят (1) к виду (2). Доказывается необ- 
ходимое и достаточное условие сходимости. 

Н. И. Бриш 
5005. —О применении метода Пуассона для отыскапия 
интегралов обобщенных уравнений Гамильтона. Ру - 

сак Б. И., Докл. АН УзССР, 1954, № 10, 3—6 

(резюме узб.) 

Обобщение систем, рассмотренных автором (РЖМат, 
1955, 725), на случай, когда число измерений про- 
странства п = (21 -- 1) №. Рассматриваются обобщенные 
канонические системы, которые допускают построение 
интеграла по двум данным интегралам при помощи 
скобок Пуассона. Установлены достаточные условия 
для подобной конструкции. : И. С. Аржаных 


5006. Построение решений одного класса систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений. Басов 
В. П., Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 3, 


313—328 

Рассматривается система п линейных дифференци- 
альных уравнений, записанная в виде системы двух 
матричных уравнений 


ах1/4 =2 (Р+ 0) Хх. + “ВэХ,, 
ах = Вах, +: “ВьХ,, 


где «, В — вещественные постоянные, Х! и Х. — не- 
известные одностолбцовые матрицы порядков т и 
п— т соответственно, О, В:., Ва, В» — матричные 
функции {, определенные, непрерывные и ограничен- 
ные при всех #>>0, причем О-0 при 1 оо, 
Р — постоянная матрица, характеристическое уравне- 
ние которой имеет корни с отличными от нуля веще- 
ственными частями. Доказана Теорема: Если «>11, 
8 > —1, то система (1) имеет п — т столбцовое реше- 
ние вида 


ре РИА, ожет-е З0,, 


где 0: и 0. — матрицы, элементы которых ограниче- 
ны по модулю при всех # > #*. 

Приведенная теорема применяется к исследованию 
решений системы линейных дифференциальных урав- 
нений 


аха = (Р-+ ЕТО (1) Х, (1) 


где Х — одностолбцовая неизвестная матрица, ‘у — по- 
ложительная постоянная, Р — вещественная постоян- 
ная матрица, О — матрица, элементы которой есть 
функции #, определенные, непрерывные и ограничен- 
ные при всех Е 24%. Устанавливается вид решения 
(1), отвечающего простому вещественному корню 
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1955 т 


уравнения Пе (Р — х/) = 0; предполагается, что веще 
ственные части остальных корней этого уравне 
отличны от указанного корня. | 
В работе развиты идеи, высказанные Н. П.'Еругиных 
(Тр. Матем. ин-та им. В. А. Стеклова АН СССР, 1946 
13). Полученные результаты обобщают результа 
В. В. Хорошилова (Прикл. матем. и механика, 1951 
15, №1, 37—54) и Гаханова (кандидатская диссер 
ция). Л. И. Донск: 
5007.. О дифференциальном уравнении 9/\-- А (2) у 
Бернацкий (50г [’64ааЙопв А16тепыеПе у 
--А (1) у=0. ВзегпасКк1 М!1ес2уз{!ам), Ап 
Ошх. М. Симе-5Кюодо\зКа, 1952, Аб, № 6, 65—7 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.; резюм 
русс., польск.) 
Доказывается, что если А (5) — положительная, н 
убывающая, непрерывно дифференцируемая при 5 > 
функция, то можно так выбрать начальные условия, 
что решение у (х) уравнения у + А (1) у = 0 стремит: 
ся к нулю, когда 2 — + © (В доказательстве предпо: 


лагается, что никакие две из функций у (5), у’ (2). 
У" (<), у" (2) не имеют общих нулей. Реф.). | 
Если, кроме того, Нт А(х) = +0, 1 


х- + | 
Пи у (2) Х[А (2) *= 0 для всякого е > 0, в предпо 
х- - о . 
ложении, что 2 не пробегает некоторых исключитель 
ных интервалов, сумма длин которых конечна. Есл 
А’() |4 (2) не возрастает, то исключительных интерва. 
лов заведомо не существует. Если, кроме того, 4” (5) = ( 
при х›> 4%, то произведение у (т) | (2) ** ограничено 
когда х- + оо. Доказательство последнего утвержде 
ния недостаточно ясно. А. В. Драгилев, 1. ЗлатзК 
5008. О характере возрастания вещественных не 
прерывных решений алгебраическихдифференциально 
разностных уравнений первого порядка. Куй 
(Тье гайе о{ шстеазе о{ теа! сот ипмоцз $01010108 © 
а1оеЬга1с, 91Шетепа]-91Метепсе едиаИопз о Фе Йгз 
ог4ег. Сооке К. Г..), РасИ 7. Май. 1954, 4, №4 
483—501 (англ.) } 
Рассматривается алгебраическое дифференциально 
разностное уравнение 


Ри (и, и (ие 1, и +1) =0, @ 


где Р(Ёри,о,...) — полином относительно &,и,2,... 
вещественными коэффициентами. Изучается поведени 
нормальных решений (существующих и имеющих не 
прерывную первую производную для всех 1 > &) при 
} — - со. Обобщаются результаты Бореля (Воге|, Ап 
зс1епф. Ёсо]е погт. зарёг. 1899, 16, 9—136), Линделе 
(1404е161, Ви]. $06. ша. Егапсе, 1899. 27, 205—215) 1 
Шаха (ЭЗВаб, Ви]. Ашег. Ма{®. 5ос., 1947, 53, 548—558 
Ргос. Маб. [1$. бе. [ш@1а, 1950, 16, 11—17). 

Доказана теорема: Пусть #(!) — произвольная воз 
растающая функция, не ограниченная при Ё-+ + ©0 
Можно построить уравнение вида (1), которое имеет 
нормальное решение и(!), превосходящее &(#) пра 
всех Е > 1. Рассматриваются частные случаи уравне 
ния (1): 


Р(ри (в, и" (#+1)) =0, - (2 
Р(ри (и (0), ие 1)) =0, (3 
Ри" (и (#4 1))=0. (4 


Можно построить уравнение вида (2) (а также (3) и 
(4)), нормальное решение которого превосходит # (# 
во всех точках последовательности 41,} („+ + © 
при п -—> ©). 

Существует число А>0 (зависящее только от Р) 
обладающее свойством: для любого нормального реше- 
ния уравнения вида (2), (3) и (4) найдется такая по- 


° 10 


тедовательность {1} („> + © при п 00), что 


, (1„) | < ехр (е^). 
Приведен пример уравнения вида (2), все нормаль- 
ые решения которого удовлетворяют условию 
:(#) | “ехр (241) при ё>Т (А = сопз8. 

Л. И. Донская 
109. Асимптотическое решение бесконечной систе- 
мы дифференциальных уравнений с медленно меняю- 
щимися коэффициентами. Фещенко (Асимп- 
тотичний розв’язок безконечно! системи диферен- 
шальних р!внянь з пов!льно зм1нними коефийента- 
ми. Фещенко С. Ф.), ДоповдЕ АН УРСР, 
1954, № 2, 82—86 (укр.; резюме русс.) 
Рассматривается бесконечная система дифференци- 
тьных уравнений вила 


472 со ; 
т 2 ыР \ . 10(т) 
и + ©. = ыы Ч) (т) =, Р=В„ (т)е , 
И (1) 
е т = =Ё, = — малый параметр, «„-—00 при п-— со. 
системе такого вида приводит решение уравнения 


0?и д?и ‹ 
—5а = 52 + =0 (2, т) и + вВ (2, т) о 
„0 =и(0=0, 
ли искать его в виде ряда 
и = АИ 2, (Е) зт птх/1. {2) 


Формулируются две теоремы, которые утверждают 
уществование при некоторых предположениях реше- 
ия системы (1) определенного вида. Вид решения за- 
исит от того, принимает ли функция К (т) = 409/ат 
ля некоторого т, О<т=<[, значение, равное одному 
з ®„ («резонансный» случай), или нет («нерезонанс- 


ый» случай). Доказательств не приводится. Вопросы 
ходимосли полученных рядов, в частности ряда (2), 
е обсуждаются. В. А. Якубович 
010. О нулях решений линейных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. Нехари (Оп Ме 
`2егоз$ оЁ зоаМопз о{ зесоп4 ог4ег Ппеаг 91Шегеп@ а] 
едиа оп$. Меваг! ПДееут), Ашег. У. Ма., 
1954, 76, № 3, 689—697 (англ.) 

Пусть О — некоторая область в плоскости комплекс- 
ого переменного 2=х--й/, р(2) — аналитическая 
р функция. Дифференциальное уравнение 


ш" (2+ Р()ш (1) =0 (1) 


азывается неосциллирующим в О, если любое его 
етривиальное решение имеет в Л) конечное число ну- 
ей. Установлены следующие критерии неосцилляции. 
1. Если в полуполосе 0 < хо, —1 у < 1 функ- 
ия р (2) регулярна и [р (2)|< те (2), где =(1)—0 при 
‚со и для достаточно малых положительных 7 


гр (224 — 1) 142 <, 


о уравнение (1) — неосциллирующее в полуполосе 
КЕ у оборо 5-1. 

2. Если р (2) регулярна в О, ограниченной аналити- 
еской жордановой кривой С, и {с|р(2) 42| < со, то 
равнение (1) — неосциллирующее в Д (под интегра- 
ом 1 где 
ь {с|Р (2) 42| понимается и о Ст |Р (2) 42|, ГД 
’„, — некоторая кривая, лежащая внутри О при 
® > 0 и стремящаяся к С при т -*0). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5014 


Попутно показано, что если р (2) регулярна в полу- 

7’ ’ 
полосе 0 2< со, —1<у<1 иа «а, <... —абс- 
циссы нулей некоторого нетривиального решения (1) 
в рассматриваемой полуполосе, то неравенство 


|Р(2)| <С/° (1<в<2) при 0<:<о, —1<у<1 


не совместимо с асимптотическим соотвошением 
а, =0(п!! 2—5), И. М. Рапопорт 
5011. —Теоретико-функциональные свойства решений 


обыкновенных дифференциальных уравнений. В ит- 
тих (КапкИопеп(ТеогейзсВве Е1осепзсваЙйеп  Ч4ег 
Г.0зипоей режовисВег РШегеп йа е1сВипсеп. 
\МтеЕ1сЪ Нап), Ргос. Пиегпав. Сопот. Мабв., 
1954, 2, Атуег4ат, 1954, 186 (нем.) 


5012. 06 условиях наличия центра и фокуса. С и- 
бирский К. С., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 
1954, 141, 115—117 


В работе Н. А. Сахарникова (Прикл. матем. и меха- 
ника, 1948, 12, №5, 669—670) установлены необходи- 
мые и достаточные условия центра для уравнения 


И х -- аж? + (2 + “) ху + су? 
4% У- 622 - (26 + В) ху - ау? ' 


где а, Ь, с, а, и, В — постоянные. Одно из этих усло- 
вий выражено через коэффициенты уравнения, полу- 
чаемого из (1) поворотом координатных осей на 
некоторый известный угол. Автор несколько упрощает 
запись условий Н. А. Сахарникова и дает выражение 
отмеченного выше условия через коэффициенты урав- 
нения (1). В. П. Басов 
5013. О дифференциальном уравнении электриче- 
ского контура. Кастро (50орга |’едпажопте а1Ше- 
теп21а]е 41 г1зрозба 41 ип слтсайо ее илсо. Сазёго 
Апёопто 4е), Вой. Оп1опе ша. Ца1., 1954, 9, 
№ 2, 167—169 (итал.) 
Рассматривается система 


+ е(2) =у, 9+ 1(2) =е(и), (1) 


где функции з, {, е дифференцируемы; е (#) периодична 
с периодом Т; ] (2)/х —> © при х —+ ©; существуют две 
положительные постоянные 6 и КБ такие, что 
[5 (2) —6/ (+) | < В|=|. 

При этих условиях система (1) имеет периодическое 
решение (Ге{зсвеё2 $., Гес(игез оп ЧШегепйа| едпа- 
Ч опз, Ргшсеюоп, 1948, 204—209). Утверждается, что 
если функции ] (5) и =(х) возрастающие, то периоди- 
ческое решение единственно и любое другое решение 
асимптотически приближается к нему при #0. 
Однако в доказательстве автора остается непонятным, 
как понимать «расстояние» 


р =2 (2) — 7) — 2) 4 + (ый 


(1) 


между решениями, так как не указан нижний предел 
интегрирования. Следовало бы его выбрать так, чтобы 
р? (:) =0 только для совпадающих решений. 

И. Г. Малкин 
5014. Распространение метода Ляпунова определе- 
ния ограниченности решений уравнения // ”-- 2(?}у=0, 
р (8 + «) =р ($) на случай знакопеременной функции 
р (8). Якубович В. А., Прикл. матем. и меха- 
ника, 1954, 18, № 6, 705—718 
Рассматривается уравнение 


У + Р(/у=0, (1) 


где р (1) — действительная непрерывная функция перио- 
да о. На случай звакопеременной р(!) распростра- 
няются основные результаты Ляпунова об ограничен- 
ности и неограниченности решении, полученные для 
р{1) >0 (Зап. Акад. наук, 1902, 13, № 2). 


ОД 


5015 


Задача сводится к определению условий, при кото- 
рых постоянная А =\1/» [ф (©)  ф'(®<)] удовлетворяет 
неравенству | А| <1 или неравенству |А|>1. Здесь 
Фф(#) иф(!) — два частных решения уравнения (1) с 
начальными условиями $ (0) =1, $’ (0) =0, ф(0) =0, 
ф' (0) =1. Рассматривая вместо (1) уравнение 


у" — ау - [р (1 + а] у=0, 


где а?= сопз6 > 0, р(Ё) > —а?, автор ищет А (^) в виде 
ряда А (^) = УР (—1)№А„. Нужная постоянная 
получается при Х=1. оказываются неравенства 
И: А” А» < ПА, (п +1) А, (п=Ъ2,...), 
которые лишь незначительно отличаются от соответ- 
ствующих неравенств Ляпунова. ы 
Устанавливаются некоторые критерии ограниченности 
решений уравнения (1). И. Г. Малкин 
5015. Об устойчивости двух уравнений. Гу Чао- 
хао (< — Е рае ЕН. РН) › ЕВ 
Ро Шусюэ сюэбао, 1954, 4, № 3, 347—357 


(кит.; резюме русс.). 
Рассматривается система уравнений 


_азаь =} () Е вл (=) уз ав = }ь (2) + в» (#) у. 


Если в: (2)=20, а функции № (2) = 1 (2), №5 (2) = 
= {2 (2)/х удовлетворяют условиям 


(ааа (Крат а2 (23-0) 
ры (=) & (2) — № (8) а) >0 (#50, 
=” 0 (2) 53 (2) — № (@) и (@фае)уз4е = оо, 


то решение х =у = 0 асимптотически устойчиво при 
любых начальных отклонениях. Рассматриваются также 
случаи #1(7)=0, 61(5) = ©0036, № 4] | 81 (=) |= <. 

Работа развивает результаты Н. П. Еругина (Прикл. 
матем. и механика, 1950, 14, №5, 459—512), И. Г. Мал- 
кина (Прикл. матем. и механика, 1952, 16, №4,495—512) 
и референта (Прикл. матем. и механика, 1952, 16, №5, 
547—554). 


Примечание референта. Имеются опечатки. 


Так, в формуле (14) должно быть Ши, вместо Ш. 
Н. Н. Красовский 
50146. Теорема существования и единственности для 
одного класса решений уравнения &# '($) + 4(1)/(=) =0. 
Виллари (Оп {еотета 41 ез13еп7а е 41 шисйА 
рег ипа с!аззе 41 зооп1 4еП’ефаа21оте 2” (1) + 
+ А (1) {(2)=0. Ут ПагЕ Саеёапо), Ву. шав. Ошу. 
Рагшта, 1953, 4, № 4—5, 319—326 (итал.) 
Предполагается что }](2) непрерывна при 2>> 0; 
ОХА Ь№, > 0, [>0. .Для любого С>0 
устававливается существование решения 2({) назван- 
ного уравнения, удовлетворяющего условию И 2 (А =С 
{>< 
и определенного для всех #> (С). В ходе доказа- 
тельства решение дифференциального уравнения сво- 
дится к решению методом последовательных прибли- 
жений системы нелинейных инте! ральных уравнений 


м =о— и 25 (и) и, ‘25 (1) = | А (и) | (2, (и)) ди. 


Если | (2) удовлетворяет условиям Липшица на каждом 
конечном интервале, то устанавливается единственность 
найденного решения. В. В. Немыцкий 
5017. Изучение в целом одного нелинейного диффе- 
ренциального уравнения Гаффари (Е 4е 
с]ора!е 4’апе 6диайоп @16тепиеЦе поп Ипбайте. 
СпВа{Г{аг: Ао |рвВаззежт), Ргос. Пщегпав. 


Дифференциальные уравнения 


1955 № 


Сопот. Ма®., 1954, 2, АтзегЧаш, 1954, 140—14 
(франц.) 
5018. ° О некоторых применениях метода малого па 


метра. Халанай (Ш ]есабага см шебо4да рагашей- 
го 01с. На]\апвау А.), Ву. эй ше. Асад. В. Р.. 
Вошапе. Зес. шаё. $1 Й2., 1954, 6, № 3, 483—488 
(рум.; резюме русс., франц.) 
Рассматривается система, записанная в векторной 


форме 
_ = Ху, + ых (а, в в) (1) 
с периодической правой частью. Предполагается, что. 
система и] 
ат = Хо (т, #) (2} 


имеет асимптотически устойчивое периодическое реше- 
ние яж 1). Если после замены у = — 2, (1) уравне- 
ние (2) переходит в уравнение 49/4 = У. (у), не 
содержащее явно #, то при достаточно малом м урав- 
нение (1) ‘имеет периодическое решение. В случае, 
когда заданная система состоит из двух уравнений, 
заключение теоремы остается в силе и без предполо- 
жения о том, что уравнение 4/4 = У. не содержит &, 
В резюме формулируется еще одна теорема, форму- 
лировки и полного доказательства которой в самой 
статье нет. В. В. Немыцкий 
5019. 06 оценках координат решений систем. обык- 
новенных линейных дифференциальных уравнений. 
Горбунов А. Д., Вестн. Моск. ` ун-та, 1954, 
№ 5, 27—31 


Уточнение прежнего результата автора (Вестн. Моск. 
ун-та, 1952, № 12, 3—16). Т еорема: Если элементы 
матриц Г, ({) и ] (1) являются однозначными и непре- 
рывными функциями 1, О<ЕХ + , то координаты 


решения системы 4у/4 = (ру --](+) удовлетворяют 
неравенству 


19,1 [64,79 40. (0) А, (91 ехр |, Мо (9) 4" + 


НА РАН" | Об (©) 45 ехр( № [2 Мо (дат), 


ео И — 6, 24°) — минор, получаемый 
из детерминанта 4, ({) вычеркиванием 5-й строки в 
5-го столбца. Остальные обозначения см. упомяну 
тую статью автора. В. В. Немыцкий 
5020. Оценки характеристических показателей си 
стемы линейных дифференциальных уравенний ‹ 
периодическими коэффициентами. Якубови' 
В. А., Прикл. матем. и мехника, 1954, 13, № 5 
533—546 
Рассматривается система линейных уравнений 


_ [4/4 =А (1) *, (1 


где х— вектор п-мерного комплексного евклидов: 
пространства с обычной метрикой и Л (1) — квадратна; 
матрица порядка п, вообще говоря, с комплексным 
элементами, повидимому, непрерывная (хотя это явн‹ 
не оговорено) и периодическая с положительные 
периодом «. Пусть С:(1) — самосопряженвая, положи 
тельно определенная, дифференцируемая периодическа; 
матрица с периодом ®; О(=а(-а(0 А (0+ 
+ А*(С (1) (А* (—эрмитово-сопряженная матрица; 91(#) 
92(1) — наименьший и наибольший корни уравнени; 
её [О (Е — 46 (#}| = 0. Доказывается, что если №: и ^.— 
характеристические показатели системы (1), соответ 
ственно с минимальной и максимальной действитель 
ными частями, то 


Вел: = зир (26)-1 у 41 (#) 4, Ве», = и (2о)1 ее (а 


— 46 — - 


тени 


ерхняя и нижняя грани берутся по всевозможным 
нам С(1), удовлетворяющим указанным выше 
зиям. Отсюда при п =2 получается ряд оценок 
‹теристических показателей. Для случая канони- 
и системы второго порядка 


4=/4 = ТН (1) 2, (2) 


Шо «(0 В(0) : 
= у я и НИ (2) Е действитель 
‘имметрическая матрица с периодом ©, автор на 
зе своих прежних работ (Докл. АН СССР, 1950, 
№ 5, 901—904; 1951, 78, №2, 221—224) и резуль- 
В. И. Бурдиной (РЖМат, 1953, 724; 1954, 3315), 
чает эффективные критерии ограниченности и 
аниченности решений системы (2), оценивая угол 
рота вектора-решения, за время о. 
ечатки: стр. 544, строка 9 снизу, должно быть 
хр?/2, -- Вра + 19?/2; в формуле (3.16) должно быть 
ь Б. П. Демидович 
. Некоторые вопросы теории устойчивости дви- 
ния. Атрашенок П. В., Вестн. Ленингр. 
-та, 1954, № 8, 79—106 
ссматривается система дифференциальных урав- 
Й 


ат == ны акт + $ (В 2,.. 
-- 15 (1, Я 2„), 


1, ‚ — постоянные, ф; и };, — непрерывные функции, 
летворяющие условиям 


еж И У, Шиа (2) 


>ь и при всех 11,...,5,, х>0, а> 0— по- 
нные. Кроме того, относительно корней характе- 
ического уравнения матрицы |а.;,| делается одно 


ледующих предположений: 1. Все корни имеют 
цательные вещественные части. [П. Ни один из 
ей не является чисто мнимым. 

предположении {1 доказывается, что при доста- 
о малом х все решения системы (1) ограничены; 
ся оценка этих решений в зависимости от началь- 
значений при { =& и величины 4, справедливая 
всех { > &. В случае 4 = 0 доказывается асимп- 
ческая устойчивость нулевого решения в целом. 
ся правило нахождения верхней границы для 
х, при которых утверждение справедливо. Для 
емы двух уравнений произведен фактический под- 
величины этой границы. 

предположении 1. показывается, что всякое 
раниченное ‘решение системы (1) стремится к со 
ф — со. 
‚лее автор показывает, что если (2) заменить усло- 
ти ограниченности частных производных | д;/д%, |<, 


ри достаточно малом { в. предположении [ решения 
емы (1) либо все ограничены, либо все неограни- 
, а в случае 4 =0 все решения асимитотически 
пкаются при # -+ со. Отсюда, как следствие, выте- 
‚ что если |9; (&, 0,:.., 0)|[<@4, то в предположе- 
Т все решения (1) ограничены, а в предположе- 
| всякое неограниченное решение стремится к 
Конечности при # -+ со. 

роме того, приводится более простое доказатель- 


5 и) + (а) 


_ одной из теорем Боля (Боль, О’ некоторых 
ференциальных уравнениях общего характера; 
менимых. в механике, Юрьев, 1900). В. П. Басов 


. Спектральные свойства систем бесконечного 


сла дифференциальных уравневий. Борг (Оп 
ес(га! ргорегМез ога зузбеш о! 1аЙиаЦеТу шапу 41- 
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{егепйа! ефиаЙоп$. Вог Гаг$ Сбгап), Ргос. 
Тпёегпаб. Сопот. Мабв., 1954, 2, Атзбег4а, 1954, 
87 (англ.) 

5023. Теорема об оценке решений дифференциаль- 
ного уравнения типа Штурма. Томас (Еш АБ- 
3618671033а62 Гаг 1.03ипрев збатизсвег ОШегепйа]- 
о е1спиисеп. Трошаз ТовБаппез Сипфеь, 
Ргос. пегпав. Сопот. Ма%®., 1954, 2, АшзбегЧата, 
1954, 178 (нем.) 

5024 №. Введение в курс обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Лангер (А Ит56 сопгзе т 
ог шагу Ч!егепйа] ефиа1005. Гапсег В. Е. 
282 р., Мех Уогк, Топп У/Цеу ап4 Зопз, пе. 1954, 
4.50 4оП.), Зслепсе, 1953, 118, № 3075, 24 (библ.) 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5025. Дифференциальные уравнения в распределениях 
Шварца. Гейте (ПР Шегепйа] едааНопз ш бе 
915 1раМоп о{ ЭсВ\агёя. Сабез Гез11е Ю., 471), 
Тома Эбайе СоП. ТУ. 5с1., 1954, 28, № 3, 323—324 
Краткая сводка результатов докторской диссертации 

автора. Рассматривается уравнение 


АГ) == УР, (т 5, -`@ 


где 5 — известная, а Т— неизвестная обобщенные 
функции, 1 производная Т порядка п—&. 
Р;(х) 1=0,..., п) — заданные бесконечно дифферен- 
цируемые функции; не предполагается, что Р, (<) == 0. 
Сформулирован (без доказательства) ряд теорем 
относительно уравнения (1), обобщающих теоремы из 
теории обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Приводится несколько примеров. Подробно рассмат- 
ривается уравнение =хТ’—^Т =©. Рассматривается 

также уравнение теплопроводности на прямой. 
Б. В. Боярский 


5026. О некоторых системах линейных однородных 

дифференциальных уравнений. Лукомская 

.А., Уч. зап. Белорус. ун-та, сер. физ.-матем., 
1954, № 16, 56—64 


Вид системы и предположения те же, что в преды- 
дущей работе автора (РЖМат, 1953, 747); дополни- 
тельно требуется, чтобы (а165 = а261) (с145 — с5а1) = (0 
У-производная функции ] (2) =и(х, у) - 12(х, у) опре- 
деляется по формуле 


И 95 ди 
1х (2) = [( т + 


Г ди де к 
т (- РК = (@165 — а261)` 1, 


12) — результат последовательного п-кратного \-диф- 
ференцирования. Доказаны некоторые те’ремы, сфор- 
мулированные автором ранее (Докл. АН СССР, 1950, 
73, №5, 885—888). Среди них аналог теоремы Морера, 
теоремы Вейерштрасса о равномерном пределе анали- 
тических функций, оценка У-моногоненной функции 
(доказанная в предположении аналитичности по х, у 
коэффициентов системы и изучаемого решения) 


] д (25) | < СПп! (п=1,2,...), а также равенство 
1(2)==0 для Х-моногенной функции как следствие 
равенств т (20) = 0 (п =0,1,...) (в тех же предпо- 
ложениях). Некоторые результаты формулируются 


без доказательства. Рассмотрена также система урав- 
нений 


Ук (аж ди,/д= — 6 „ди, /0у) =0 (7 =14,..., п) 


с достаточно гладкими коэффициентами, удовлетво- 
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ряющими условиям да ‚10 — 06, ОЕ М, 
её ал Ок 0.>-интеграл решения (и1,..., и„) оп- 
ределен как вектор с компонентами 


(>, у) т 


Ч фо у) йа (бар, к Ик 9% Е Чи 1—;, кик 49). 


2 
Условия замкнутости системы отвосительно У-интегри- 
рования имеют вид 


У: @нба-к, 1 Вбтдани, ) =0 (0, 1=1,..., 7). 


Определено также’ понятие У-производной; некоторые 
основные свойства У-интеграла и »Х-производной при- 
ведены без доказательства. Имеются опечатки и 
сделаны не все необходимые оговорки: напри- 
мер, не сказано, что область изменения аргументов 
односвязна. А. Д. Мышкис 
5027. Заметка о линейных векторных пространствах 
отображений с положительными  якобианами. 
Голомб (А по{е оп Ипеаг уесфог зрасез о! тарр!19$ 
УИВ розШхе ]асоапз. бо] ошЬь М1сепае1, 
Ргос. Ашег. МаёВ. 50с.,.1954, 5, №4, 536—538 (англ.) 
Рассматривается семейство А нзпрерывно дифферен- 
цируемых отображений ] = (и, 2) открытого множества р 
плоскости ху в плоскость иф, удовлетворяощее сле- 
дующим условиям: а) если } и & СЁ, то + ис ЕЁ для 
всех действительных ^ и ц, в) якобиан ОД (и, 2)/д (х, у) > 0 
и равен нулю только тогда, когда его ранг равен 
нулю, с) Р содержит два отображения }: = (и, 1) и 
|» = (и, г) такие, что якобиан 0(т1, 2з)/д (, у) == 0. 
Автор показывает, что все функции и, 2 такого 
семейства А являются решениями некоторой эллипти- 
ческой системы уравнений в частных производных 
вида 


и. — 4110. — @1о, = 0, и а. Е ад, = 0, 


где коэффициенты ал11, 41, @э1, 422 — действительные 
функции от х, у, непрерывные в). М. А. Лукомская 
5028. Необходимые условия группового разделения 
переменных в полном интеграле уравнения в частных 
производных. Самуэль О. И., Тр. Среднеаз. 
ун-та, 1954, № 36, матем. н., кн. 7, 65—73 
Устанавливаются некоторые необходимые условия, 
при которых полный интеграл уравнения 


Е (х1,..., Жи, д2/д%1,..., 92/0%„,) = 0 
допускает групповое разделение переменных: 


#—5: (тт, м) ти) - $2 (ть ...) ти) БЫ 
+... + Ф (а, ни 


3. И. Халилов 

5029. Обобщение метода преобразований; некоторые 
соображения по поводу этой проблемы. Годед- 
Эчеверрия (СепегаЙтаслоп 4е! шею4о 4е 1аз 
{тапзогтас1опез; а1900з азресёюоз 4е! ргоШеша. 
Содеа Есвеуегг1а КЕе4ег!со), Вет. 
оЪгаз раБПсаз, 1954, № 3, 133—141 (исп.) 

Схема предлагаемого автором метода сводится к 
следующему. Пусть в пространстве х = (%1,..., х„) дан 
дифференциальный оператор Г. Для некоторого пре- 
образования 1 = < (у) пространства введем обозначение 
(Ги (т)) |. (у) == Мш (У), где ш (у) =и(ф(у)). Пусть 
удалось подобрать преобразование ф и две функции 
В(т) и %(х) так, что В(2) ГЕ (2) =Е М [К (5) 4 (т)]. 
Тогда для любого решения А(х) уравнения СЁ =0 
функция Г (9-1 (х)) $ (Ф *(х)) также будет решением 
этого уравнения. р 

Общий метод более подробно показан для обыкно- 
венных линейных дифференциальных уравнений 2-го 


Дифференциальные уравнения 


195: 


порядка и для некоторых линейных др 


ных уравнений с частными производными (в том ч 


для уравнений Лапляса, волнового и бигармониче 
го). Преобразование ф и функции В иф уда 
найти только для специально подобранных приме] 
Для указанных выше уравнений математической физ 
получаются известные преобразования (например, 
уравнения Лапласа — прсобразование обратными ра] 
сами). 

В математическом отношении работа написана 
брежно. Много опечаток. Заключение (23) — 
недостаточно обосновано. ГА. Д. Мыщ 
5030. Распространение метода характеристик 

совместные уравнения в частных производных 1 

вого порядка. Аржаных И. С., Успехи ма’ 

наук, 1954, 9, № 3, 119—125 

Рассматривается система уравнений с одной иско 
функцией | 


Е (тт, м 7,2, Ру» м" р») =0 


(В ме нее и р, =д2/0%,), причем п] 
полагаются выполненными условия замкнутости 


т : : 
У Г( 9Е5 ы —_. Ой И "- 9Е. \0Е, 
дт, ” 02) дв, 9%, УВЕ 


У=1 др, 
9Е Е. 
55 Ро 92 Ро 
(2, <=1,...,"). Характеристические поверхи‹ 


т-мерны и определяются системой уравнений в 1 
ных дифференциалах 


ат, = Ур (9Р,/ др) а, 
а = у Р,(9Е, | др,) @й,, 
ар, =— Ут (0Е,/ д, + Р,ЭЕ,| 02) 44, (у=4,... 


Эта система уравнений вполне интегрируема (в с 
соотношений (1)) и ее интегралы 

0 (21, -.., Хи, 2, Ру... Ре, ©, (...) = с, 

А ово, 
для которых 9(9, О,...,0,)/д (2, р, -.., р.) 5 
совместны с уравнениями (1). При помощи `характе 
стических поверхностей строится решение зад 
Коши (в которой значение искомой функции зада‹ 
на п —г-мерной поверхности). Разобрин при 
Чтение работы затруднено недостаточно точными от 
делениями. Ссылки отсутствуют. Отметим, что ана 
гичные рассмотрения имеются в книге Н. М. Гюнт 
(Интегрирование уравнений первого порядка в част: 
проязводных, ГТТИ, Л.—М., 1934, п. 118—120) 
А. Д. Мыш 

5031. —О положительных функциях Грина. Хант 
розИИуе Сгееп’$ ГапсИопз. Нип6 С. А.), Р 
Ма. Асад. 51. 0. $. А., 1954, 40, № 9, 846— 
(англ.) 
Изучается функция’ Грина для оператора Бельтр 


9 ди ь 
ли зы аа 


с дифференцируемыми и симметрическими по ин) 
сам коэффициентами а, (2) в К-мерном и 
Евклида Их. | 
В.работе докёзана следующая теорема: Пусть су 
ствует положительная функция Л {г) такая, что 
1) А (|=) У а; (2), Ум 


[ар = а + я а.) 


В 
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‚А (г) 4" < оо. 


да оператор АД имеет положительную функцию 
на 


К(г у = р а, у, 


Р(Е, х, У) есть фундаментальное решение -уравне- 
ди | 91 = Дии м К (ох, у)45—0 при |#|-— 00, 


‘группа вращений Ё,, с — мера Хаара на О. При 
азательстве этой теоремы автор пользуется некото- 
и соображениями из теории случайных процессов. 

Б. М. Левитан 
2.  Наименышие собственные значения — почти 
руговых областей. Келлер, Келлер (Т,о\жез 
оепуааез о{ пеаг[у слтсаг гео1опз. Ке 1 [ег Нег- 
Е Кое! ег Лозерв: В.),.  Опаге. 
рр1. Ма\., 1954, 12, №2, 141—150 (англ.) 
пределяются нижние границы для первого (наи- 
ынего) собственного значения задачи 


(УЗ) и (=, 0) =0, ‚< В(0}; 
и (г, 0) =0, г= В (6); (В (0) = В (0 -- 2^)). 
сматриваются области, близкие к кругу: 
В (0 = 8, У. =, (0), 


в со ‹ . = 
Е, (9) — Ее [Вл; с03 п9--.5„,; $11 76]; = > О—малый 
аметр, определяющий величину отклонения гра- 
ы ^ = (0) от окружности г = Во; 5; ==0 
ля данной границы на некотором семействе об- 
тей определяется монотонный функционал В, — 


›едний радиус. В частности, В, — радиус минималь- 


о круга, содержащего внутри себя данную область; 
„ — радиус максимального круга, содержащегося 
три области. Известно, что среди всех областей, 
ющих одинаковую площадь, круг имеет наимень- 
› собственное значение (^. < Л). Доказано, что 
>в, если « < В, где ^,, — первое собственное зна- 


ие круга радиуса В„; среди всех областей, имею- 
х одно и то же В,, где 2<х<оо, круг имеет 
меньшее первое собственное значение. 


сновной результат авторов заключается в следую- 
к неравенствах: Л, < А, < А, <\^, =. 


- (4—1) = —1,779..., 7. — первый корень фувк- 


‚ Бесселя нулевого порядка. При этом нижняя 
НЪ а. для искомого первого собственного значения 


вляется наилучшей в том смысле, что для любого 
`“, существует кривая, для которой указанная 
нка не имеет места. Как видно из оценки, соб- 
энное значение ^.„, соответствующее описанному 


гу, дает худшую аппроксимацию для ^, чем соб- 
нное значение ^, круга, площадь которого равна 
щади данной области. 
качестве примера приводится сравнение точных 
ичин первых собственных значений для прямо- 
льников с различным соотношением сторон с с 
гветствующими приближенными выражениями. При 
и для “= —1 погрешность не превосходит 3%; 
“= — 2 ис, близких к 1, погрешность еще меньше. 
В. К. Саульев 
одной классической за- 
ачи о собственных значениях. Уэйнсток 
педиаЦ Иез Юг а с[аз31са! еюоепуаше рго ет. 
Уе1 п збосКкК Во Ъег®), УХ. ВаМопа! Месв. ава 
па[у$1з, 1954, 3, № 6, 745—753 (англ.) 
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3. Неравенства для 


р — односвязная конечная область на плоскости, 
ограниченная аналитической кривой С. Ставится зада- 
ча, которую автор называет задачей Стеклова: найти 
постоянные #, при которых существует отличная от 
нуля гармоническая в ДО функция, удовлетворяющая 
на С условию: дф/ дп = 1 (п — внешняя нормаль к0). 

Известно, что существует бесконечная последова- 
тельность чисел 1,, А =0, 1, 2, Иа т, ре- 
шающих задачу; при этом  =0 и #20. 


Доказывается, что 1 < жт/Г, < Ут/А, де 
длина кривой С, А — площадь области Д. Обе грани- 
цы достигаются для круга. С. Г. Михлин 
5034. —К задаче Дирихле для круга и полупространетва. 
Никольский С. М., Матем. сб., 1954, 35, № 2, 
247—266 
Установлены необходимые, а также 
условия для ограниченности интеграла 


ДЕ \е (и? + и?) ах ау, 


где и(х, у) — решение задачи Дирихле для случая 
круга и полупространства. Отметим следующие основ- 
ные результаты: 

‚Если и гармонична в круге 2? -- у?<1, О(и) “хи 


достаточные 


радиальные предельные значения на окружности 
поэ®ти всюду совпадают с ф (0), тои ЕСГ. и 

2 Е 

| 10-9 — 20 20 < МАН, (1) 


где ==0, М? = 22 (и). Наоборот, если ф (0) — функ- 
ция периода 2п класса Г», удовлетворяющая неравен- 
ству (2) для некоторых (не зависящих от 1) М и 
= > 0, то существует гармоническая в круге =? -| у? < 1 
функция и, радиальные предельные значения ко- 
торой совпадают с 9$(09) почти всюду, причем 
Р (и) < ="? (22° —1)1М?. Автор отмечает, что из 
условия (1) при => 0 следует, что ф удовлетворяет 
некоторому условию Липшица с положительным пока- 
зателем. Это частный случай более общей теоремы 
вложения автора (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 
38, 244—278), который, как отмечает автор, был 
известен также Харди и Литтльвуду (Нагду С. Н., 
Гежооа ФТ. Е., Ма. #., 1928, 28, 612—634). 
Пусть на плоскости я, = 0 в пространстве Евклида 


п—1 
В, задана функция $(2,.... ®„_1) 6 1/7. Если су- 
ществует гармоническая при 2„>> 0 функция и (21, ...,©„), 
имеющая ограниченную норму в смысле Г" для всех 


т„=е>0, принимающая значения ф в среднем при 
=„ — 0, и такая, что Д (и) < со, то 
оо со 1], 
( \. З -\ | Ф(=. Е А ,.... 7-й) (21,-- 2) 12 4+) = 
—<5— © 
1 = 
РН 
АА (она ах), (2) 
где = =0, М = с01036 и не зависит от #,, ..., А. 


Обратно, если $ (71, ..., Я, _) 6 о и выполнено 

(2) для некоторых М из=>>0, то существует (един- 

ственная) гармоническая при х*„>0 функция и (5, ..., ®„) 

класса Г) при любом х, > 0, принимающая в сред- 
2 


нем значение х при 5, -+ 0, и такая, что Л (и) < со. При 
= =0 условие (2) не является достаточным для суще- 
ствования такой функции. И. Н. Векуа 
5035. О некоторых свойствах решений системы урав- 

нений эллиптического типа. Векуа Ин. 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 2, 181—184 


ИО 


|| 
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Рассматривается система 


и: — + аи - 6 = 0, и, о, + си + 42 =0 


в комплексной записи, О =и- и: 


90 | 9= - АЙ + ВИ = 0. (1) 
А и В заданы на некотором открытом множестве @ 
плоскости 2. Вводится определение: комплексная 


функция (2) обладает в отношении С аналитическим 
регуляризатором, если существует аналитическая в @ 
функция $ (2) такая, что произведение $(2)Ё (2) сум- 
мируемо на (. 

Доказываются теоремы: 

1) Если А и В непоерывны в С и обладают анали- 
тическими регуляризаторами ф и Фф соответетвенно, то 
всякое решение ОП (2) системы (1), регулярное в С 
всюду, за исключением дискретного множества изоли- 
рованных особых точек, допускает представление в 
виде ОП (2) = } (2) ехр © (2), где ] (2) — аналитическая в 
С функция, а 


и 


\ 
/ 


(/ может иметь особенности в С). 

2) Если А и В суммируемы в С со степенью р>2, 
то для любой наперед заданной аналитической $ у 
функций ] (2) существует решение И (2) уравнения (1) 
такое, что И = { (2) ехр © (2), где о непрерывна в (С. 

Теорема 1) применяется для исследования поведе- 
ния решений системы (1) вблизи особых точек коэф- 
фициентов А и В. Работа тесно связана с предыду- 
щими работами автора (Матем. сб., 1952, 31 (73), № 2, 
247—314; РЖМат, 1953, 709), результаты которых 0боб- 
щаются и дополняются. Б. В. Боярский 
5036. О поведении решений дифференциального 

уравнения АО = Е(ж, 0) в окрестности точки. 

`М юллер (Оп №е Ъевау!ог о! Ме зо] а1о0з оЁ Ше 
91Иетепыа! ефаайоп АЙ =Ё(=, (0) ш ШМе пеоЪЪот- 

Воо оГа рой. Ма!]ег С!ап$), Сопииаюз Рите 

ап@ Арр|. МабЪ. 1954, 7, № 3, 505—515 (англ.) 

Исследуется локальное поведение регулярного ре- 
шения и © С? уравнения 

АА (0, 


где Ди — р-мерный лапласиан, х — точка в р-мерном 
евклидовом пространстве, И = А(х, и) удовлетворяет 
условию Липшица по и с постоянной, не зависящей 
от х. В частности, исследуется локальное поведение 
в окрестности фиксированной точки . решения уравне- 
ния Ди -| №? (2) и = 0, где Е? (2) равномерно ограничено. 

Доказаны теоремы: Пусть ие С? при |х| хи 


) а | Аи? 48 <с и ЕЕ г |? 45 равномерно по | |, 
где О<В<а. Если при В-0 
аня! =0(8®), то и 20. 
Пусть ил, из © С? — решения уравнения Ди = Е (х, и), 
определенные при | х — 20| Зо, и1 (50) = и> (5%); пусть 
далее /(х, Т) удовлетворяет условию Липшица по 
аргументу Т в окрестности (то), и, (5х5). Если при 


для всех п>0 


В 0 ада! (2) — м» (2) 48 = 0(В") для всех п, 


то и: (2) == и. (2) при рассматриваемых значениях х. 
Н. И. Симонов 
5037. Некоторые неравенства, относящиеся к функ- 
циям, гармоническим в области, внешней по отноше- 
нию К замкнутому пространству, и обращающимся 
в нуль на бесконечности. Моретти (А!слше 415е- 
опаоПяю2е ге]аМуе аЦе Гап21ю001 агтопусве пе! сош- 
р!етепате 41 ип Чоши!юо НтНаю е@ шбпЦезте 


Дифференциальные уравнения 


1955 


7 


а’ шйойо. Могебё1 Е1логепана) Ш 
‚ Ошопе таб. Ца|., 1954, 9, № 2, 190—195 (ита 

Рассматривается облость 0, граница которой 4 
состоит из конечного числа непрерывных поверхнос 
с непрерывно изменяющейся касательной плоскосты 
 — функция, непрерывная вместе со своими прои 
водными первого порядка, гармоническая в О и обр 
щающаяся в нуль на бесконечности. Обозначим через 
внешнюю нормаль к ЁЛО; тогда . 
} 
м Ч/24с < Н ы (94"/ ду)?ас, 


р" 


Н = {2 шахрр хули рдх/д}?, А 


где ух — любая гармоническая в открытой обяаси 
функция, непрерывная со своими первыми произво 
ными и удовлетворяющая на границе ЕД услови; 
х_>0, ду/9» > 0. Имеет место неравенство: } 


у | гад Ч |2 47 < ть (04/0) 45. 


. 

Обозначим через О некоторую точку, лежащую в 

Ш, а через г наибольшее расстояние переменной точ! 
Р границы КЛ до точки 0; тогда для В г 


а (94 / д) 4} <4т(В— №" ча, | 


где О» — область, вырезанная из Ю сферой радиу 
В с центром в точке О. Далее 


ы . )- 
м Чат < (тахрр | д / д |) (шт рнАз 0). В 1% 


где ш— произвольная функция, непрерывная во 
вместе со своими производными до второго порядка 
такая, что [№ | < Е/ ОР, | д / да, | <®/ 0 
[92 | 05.0х.| < ®/ОРа, (1, 7=1, 2; 3 = 000 
< 0в О; ш=0 на РБ; Аш > 0в Ф. Н. С. Кошляв 
5038. О линейных граничных задачах для один 
систбёмы квазилинейных дифференциальных ура 
ний эллиптического типа. Ниче (Оъег 41е Гы 
Вапа\жетгерго еше ешез диазШшпеатей  еШрИзе 
Р1ШНегепиа1]е1сВипоззуз6ет$. №16 зспе Това 
пез), Ма. #., 1954, 61, № 3, 336—347 (не 
Внутри единичного круга Т = =? -|- у? 1 ишет 
решение и(т, у), 2(х, У) системы квазилинейн! 
уравнений в частных производных | 


их = ав, — (ас — 6? =1), | 


т о и) = 6%, — 6? 


х 
удовлетворяющее на окружности ° граничному у 
Вию 


В° (и, э) ЕЕ исозс ($) -- озшс (5) = # (3). 


Предполагается, что а = а (х, у, и, 2), 6 =6 (2, у, ш 
с=с(х, уч, и, 9) определены при 22? -- у? < 1 для 
вещественных значений и, 5; а, 6, са, ..., с, 
номерно непрерывны в смысле Гельдера как фу 
т, у в каждой замкнутой области изменения перем 
ных и, 2; для всякого > 0 в области я? - у? < 
и, [2| т @,,..., с, непрерывны в емысле Гель 
ра относительно и, 6; о (5) — непрерывная функ 
дуги $, производная которой непрерывна в смы 
Гельдера, с ($ + 2) -= с ($) | 2п, где ‘п — целое 
ло — индекс задачи; # ($) — непрерывная период 
ская с периодом. 2т функция, производная кот 
непрерывна в смысле Гельдера; при п>0.к усл 
(2) присоединяются 2п + 1 равенство вида 
( 
' 


К №; ($) [м (5) с03 с (3) + 2 (5) 11 в ()] 48 = 2, | 


10 Уравнения в частных производных 


2, — заданные постоянные, а ^, — функции 1, ©0055, 
В. ., 60305, 51075. Если же п< 0, то в (2) 
‹ция # (5$) задается с точностью до слагаемого вида 


2| п |[-1 


о № ($), у, = 60086. 


казана теорема: Если п =0, то задача (1) — (2) 
‘скает единственное решение и, о, имеющее не- 
ывные в смысле Гельдера производные и,, ..., т, 
Уте 52 [9 < 1. Если п=20, то существует един- 
нное решение и, о поставленной задачи, если 
ется такая постоянная М, что для всех и, © вы- 
яется неравенство а - с < М. 
тор доказывает теорему при помощи принципа 
движных точек Шаудера, используя известные 
льтаты для соответствующих линейных задач 
1бепз6елю Г., Ва. еги. Асад. 51. Стасоме, 
‚ зег. А., 192—247; И. Н. Векуа, Матем. сб., 1952, 
№ 2, 217—314). И. Н. Векуа 
. О потенциале двойного слоя на сфере или на 
ружности. Боджо (ЗиаШа п710пе робеп2йа]е 91 
4орр1о эта ш ий сатро зетсо о сатсд]ате. 
осо1о Тошшаз$0), Во!. Оп1опе шаб. Ца|., 
54, 9, № 3, 229—235 (итал.) 
сть функция и гармонична внутри сферы с. Тогда 
ри этой сферы 


Е\\-= 


с 


© 
1 
ео а о а 
(+) пи ++ по \е и 4, (1) 
0 


› — расстояние до центра сферы. В плоском слу- 
внутри круга $. 
4 


Ч 
ии, Ш = (и +), 


$ 
\, — значение и в центре круга. Значения И” вне 
ы (соответственно окружности) получаются инвер- 
‚ Аналогичные формулы получены для «гармони- 
их составляющих» Н\1 и Н. бигармонической функ- 


Ч» : 
= рыл == 2 72 
| \\, 7 ав = На (6 Во) Е! 


`’ и_— шаровая — функция 
‚Ат (т + 1) (2п + 1). р 
римечание референта. Из последнего, хоро- 
известного соотношения легко получить форму- 
|). Н. С. Ландкоф 
. О задаче Коши для параболических систем. 
Идельман С. Д., Докл. АН СССР, 1954, 98, 
5, 913—915 

пользуя метод 9. 9. Леви (Успехи матем. наук, 
‚8, 249—292) и теоремы двойственности И. М. Гель- 
а иГ. ЕВ. Шилова (РЖМат, 1955, 3291), автор уста- 
ивает равномерную корректность постановки задачи 
и для параболической системы порядка 26 с коэф- 
тентами, зависящими от {Е и х, непрерывными и 
ниченными вместе с производными до порядка 
1, вида 


— хм А) 
= У Уз», < А; 


порядка п, со 


ое. 

О 
К: [2 т, 

07 "951... д», 
цссе функций экспоненциального порядка роста 
./ (26 —1). Г. Е. Шилов 
. О сильных решениях задачи Трикоми. Вейн- 
-ргер (Зиг [ез зоаМоиз$ {[отЁез 4а рго@ше 4е 
1сот1. \Ме1пБегоег Напз Е.), С. г. Асад. 
., 1954, 238, № 20, 1961—1962 (франц.) 
| 


5043 


Рассматривается область Рг, ограниченная дугой Г\, 
лежащей в полуплоскости 2 > 0 с концами в точках О 
и О’ оси ==0 и характеристиками ОГ, и О’Г, уравне- 
ния Трикоми 


(1) 


Пусть для области О’, существует сильное (диффе- 
ренцируемое) решение и (х, д; }, &) уравнения (1), при- 
нимающее заданные непрерывные значения & на Г и 
дважды дифференцируемые значения} на ОГ. Автор 
доказывает, что если заданная на Г; последовательность 


непрерывных функций &, равномерно сходится к функ- 


ции &, то последовательность о, (я, 2) решений (1), при- 
нимаюших на Г: значения $, и на ОГ значения , 
равномерно сходится в Ш к сильному решению 
и (2, 2;], 8) уравнения (1). 
Доказательство опирается на принцип экстремума. 
Для уравнения Лаврентьева м.,„, -- и,, 301 2 = 0 ана- 
логичные результаты были получены референтом 
(РАМат, 1954, 2965). А. В. Бицадзе 
5042. Элементарные решения некоторых уравнений 
в частных производных смешанного типа. Жермен, 
Бадер (ЗоИопз 616тещалтез 4е сегбаштез 6даа- 
003 аих а6т1убез рагМеез Чи буре ш1же. Сегша1 п 
Р., Ва4етг В.), ВчЦ. $06. ша. Егапсе 4953, 81, 
№ 2, 145—174 (франц.) 
Исследуются решения с логарифмической особенно- 
стью уравнения 


ви и,, = 0. 


в (2) ии, =0, (1) 


тде (2) = (2 + С12? + С, (2) 28, С, С: — постоянные 
(Со=- 0). 

К этим уравнениям принадлежит, в частности, газо- 
динамическое уравнение С А. Чаплыгина; авторы за- 
нялись исследованиями именно в связи с вопросами 
околозвуковых плоскопараллельных течений газа. 

Авторы сначала ищут функцию Римана уравневия (1), 
что выполняется ими посредством разложения в инте- 
грал Фурье. Эта задача была решена еще самим Ри- 
маном в классической работе «О распространенин волн 
конечной амплитуды», на что, однако, нет указания. 
Функция Римана В(Р, М), определенная для точки М, 
лежащей в характеристическом треугольнике АРВ 
(А, В — на оси 2), распространяется на значения М, 
лежащие в эллиптической области. После этого Р пе- 
реходит в эллиптическую область при фиксированном М. 
Тогда около точки Р возникает логарифмическая осо- 
бенность; эти решения е(М, Р) =е(;, 2; 0, 20) авторы 
называют «элементарными». Функция Римана, когда Р 
находится в тгиперболической области, имеет логариф- 
мические особенности у характеристик, которые явля- 
ются отражениями в оси х характеристик РА и РВ; 
могут существовать особенности и вдоль некоторых 
других характеристик. 

В качестве примеров даны в виде интегралов Фурье 
элементарные решения уравнений Эйлера — Трикоми, 
Томотика — Тамаца и Чаплыгина. Рассматриваются еще 
«ориентированные элементарные решения», имеющие 
особенности только в одной из полуплоскостей х > 0 
или < 0. При этом, в частности, строятся решения, 
равные нулю при двух значениях 2. Особенности полу- 
ченных решений исследуются подробно. 

Следует отметить, что в довольно обширном списке 
литературы не упомянуты исследования русских и со- 
ветских ученых, имеющие непосредственное отношение 
к изучаемой задаче. Ф, И. Франкль 
5043. Дискусвия «О смысле векторного лапласиана». 

Фарр (П15сазз10й о{Ё «ТВе шеапше оЁ Ве уесбог 


4* 


= 


5044 Дифференциальные уравнения „о - 195 


1ар!аса». Гагг Наго[4 К.), ХТ. ЕгаюкИа Т86., 

1954, 258, № 3, 213—216 (англ.) 

Автор оспаривает предложение Муна и Спенсера 
(РЖМат, 1955, 795), которые ввели новое обозначение 
для лапласиана от вектора, отличное от общепринятого, 
сохранив последнее для лапласиана, применяемого к 
скалярной функции. П. П. Касьянков 
5044. Новый метод интегрирования уравнений Озена 

и его приложение к задаче обтекания наклонного 

эллиптического цилиндра. Имаи (А пех шефоа 

о{ зо]уше Озееп’$ ефиаМопз ава Цз аррПсамоп {о 

Ве Шо\м раз ап шеПпе еШрис суПп4ег, Гшат 

[ зао), Ргос. Воу. Бос., 1954, А224А, № 1157, 141—160 

(англ.) 

Решением уравнения Озена (результата линеаризации 
уравнений Навье — Стокса) 


До — 2К до | 0х =0, 


где 2^ =0 /у, (И, 0) — компоненты скорости невозму- 
щенного потока, у — кинематическая вязкость, 
« =02/0% —ди[ду, (и, 2) — компоненты — скорости, 
является 


© = Во бе а 


где 2= я-а = ге, К„ — функция Макдональда, 
С„ — произвольные комплексные постоянные. Вводится 
функция Й = и — 12, которая удовлетворяет уравнению 


дИ7 / д= = —1/, 1. 


- ОЕ 4] 
ов У а ей — А, е и Ба (Е) = И 


где А» = У С» п= 1,2,..., а }(2) — произволь- 
ная аналитическая функция. 
Из условия обтекания данного контура определяются 


Ак и ]1(2), что, однако, связано со значительными 


трудностями. Соответствующие вычисления проводятся 
для случая, когда контуром является эллипс, большая 
ось которого наклонена под углом х к направлению 
невозмущенного потока. Приводятся данные прибли- 
женных вычислений силы сопротивления потока для 
чисел Рейнольдса 0,1 и 1 и для различных и и «тол- 
щин» эллинса (от отрезка до круга). В. И. Левин 
5045. Тепловой режим в цилиндре при разрывных гра- 

ничных условиях. Натер (В1езеще (ерештусв 

ротегоу уо уа[с1 рт! пезроШусв окгаоуусв родпиеп- 

Касв. Мабег Т.), Маё.-Гу2. базор., 1954, 4, №2, 

70—78 (словац.; резюме русс.) 

Рассматривается стационарный тепловой режим в ци- 
линдре высоты © радиуса 7, при краевых условиях: на 
верхнем основании х =2/2, ОЗгмщ и верхней по- 
ловине боковой поверхности г=хг,, О о/2 тем- 
пература $ = $, = с0п36; на нижнем основании х=—5/2, 
0 <г</ и нижней половине боковой поверхности 
г = го, О >< > —5/ 2 температура 3 = 9: = соп$%. Если 
цилиндр однородный и нет источников теплоты, то 
решение находится в следующем виде (в соответствую- 
щих формулах (6) статьи есть опечатки): 


$ =3, + (9, — 3) рей А, те = ее 
при О>х> —0/2, 
9—3 + (91—34) У е 9 — е- 


х/у= 
при О<х<.о/2, 


52 — 


где А, = Ло (Е г/п") ЛЕ), 6 — к 
Ло (&). Задача решается и в случае наличия источ 
теплоты. Рассматривается также цилиндр, в Кот“ 
коэффициенты теплопроводности различны в ве 
и нижней половинах; решение тогда отличаето 
приведенного выше тем, что вместо множ 
(9, —9:) и (3, —9.) стоят 24 (5 — 91) /(А-+Ь 
21 (91 — 9.) / (Ц - 4), где А и 2 — коэффициенты * 
лопроводности для 0 изх>0. В. И. Ле 
5046. Решение уравнений Максвелла и уравне 
Дирака при заданных начальных условиях. Д юр 
(Зо оп 4ез 6фаа оз 4е Махуе её 4ез 6диайой 
Рутас рошгЧез ‘вопа1опз ииМа!ез @оппбез. | 
тапа Еш(![е, ХТ. рВуз. её гадйию, 1954, 
№ 4, 281—287 (франц.) 
Задача Коши для указанных уравнений реша: 
применением тождества: р 


4 пу (21, 22, 23, 9) = Е 
— {© * 07/0 4}\\\ ны" (т, „, вузе) 421 ат, 
где Е 


2, =, + 91 0 с03$, 2, = хо Е гп 0 зштф, — 
т) = 2, + г60$6, 


$ 


и аналогичного тождества для оператора 97? 931 д 
— А — ^?. Результаты применяются к двумерному ‹ 
чаю методом спуска. к 
Примечание референта. Применяемый в 
тье метод решения задачи Коши для волновых } 
нений является незначительным видоизменением м 
усреднений Пуассона. В. И. Л 
5047. Уравнение Эйлера — Пуассона — Дарбу в 
ключительных случаях. Блум (ТВе Ешег — 
оп — Рагропх едиаМоп ш Ш\е ехсерИопа! 
В1!пш Е. К.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 195 
№ 4, 511—520 (англ.) 
Исследуется задача‘ Коши: 


Ди — и; — Е и, = 0, 


(и... Жи, 0) = 1 (9... 2), и; (21, т» )) 


для нечетных и отрицательных №, # > 0. 
При & < 0 решение задачи (1) не единственно ( 
Зет А., С. г, Асад. 301., 1952, 234, 2584—2585). 4 
и Уэйнбергер (РЖМат, 1955, 248) изучали сл 
когда & нечетное и отрицательное. Другим мето 
автор получает решение задачи (1), отличное от | 
мянутого. Устанавливается равенство С 


ы ыы Ей 
и(®) (2, 52) = 3? д? и(2,5 2) [05 2, 


где $ =, А — постоянная, и(®) (=, г) — решение з 
(1), соответствующее №. Для того чтобы и *, ов 


ляемое (2), удовлетворяло начальному условию 
должно иметь особенность порядка 1 5. 


Автором найдены выражения для ии А, при 
предполагается, что [] имеет по меньшей 
п — (К - 5)2 производных. 3, .И. 
5048. Заметка о первом коллоквиуме по уравн 

в частных производных. Годо (Мобе зиг |е рге 

СоПодие зиг 1ез 6диайоп$ аих 46губёез рам 

Содеаих Гас{!епт), Вш|. (|. 361. Аваа. 

Ве]214ие, 1954, 40, № 6, 568 (франц.) 
5049 Д. Некоторые граничные задачи для 92 

ческой системы с двумя независимыми перемен: 

Боярский Б. В. Автореф. дисе. — 

физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


1} Приложения к физике, технике и естествекным наукам 


ДЖ. О корректности постановки задачи Коши 
‹ симметричных систем дифференциальных урав- 
шй в частных производных. Храмова М. И. 
гореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ленингр. гос. 
. ин-т, Л., 1954 

Д. Граничные задачи для эллиптической си- 
мы линейных дифференциальных уравнений на 
скости. Вольперт И. Автореф. дисс. 
д. физ.-матем. н., Львовск. ун-т. Львов, 1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Периодические решения 
о движения. Бильхарц, Шотлендер 
т1041зсВе Т0зипоеп ешег сегесеМеп Ве\есипс 
|Ваг> НегЬегф, Эсво61!аеп4ег 
еТап), Агсь. Мабь., 1954, 5, № 4—6, 479—491 
м. 
_ ея система регулирования с командой, 
ящей от ее положения и скорости: 


Ф- 2 Те= в, 


`— характеристика регулятора, & = сопз{. Харак- 
у * 
тика 5 = ах -- Вх, если 


[8142 + В | И. (1) 


`с0п56). При нарушении условия (1) (эффект «на- 
ния») характеристика принимает вид & = @== 
‹ + Иоё. Здесь Ко — постоянная, определяемая из 
ия непрерывности характеристики, а знак при Г, 
теляется знаком &5(Г) в момент нарушения (1). 
е, в момент, когда в (!) = @ (1, снова включается 
иная характеристика, если |5 (1) | <И., или харак- 
тика С (+) с противоположным знаком при Го, если 
Г. 
алитически находятся периодические: движения. 
С. Н. Шиманов 
О воздействии на нелинейный вибратор 
нусоидальной» силы с модулированной частотой. 
итропольский Ю. А., Укр. матем. ж., 
4, 6, №4, 442—447 
сматриваются колебания нелинейной системы с 
й степенью свободы, описываемые уравнением 


42% [41? -- с? = =] (х, 4/4!) + Е эт 0, (1) 
[ав/аё = у (+) = % - Ам с0оз ОЦ, 


одного регулируе- 


о, В, \%, Ауо, О — постоянные, = — малый параметр, 
е того, или Ду < \ или О < У.. 

иближенное решение (1) строится на основе ре- 
гатов ранее опубликованной работы автора (Прикл. 
г. и механика, 1950, 14, №2, 119—170), которые 
первого приближения х=асо0$ (0 | ф) непосред- 
но приводят к интегрированию системы уравнений 
звестными функциями а и $. Методом численного 
рирования последней системы для различных зна- 
т параметров %, Д\% и О построены кривые изме- 
г амплитуды колебания со временем в случаях, 
` функция ={ (5%, 42/41) имеет вид: р 


— 25 4х/41 — 23, — 26 а%/АЕ - 13, с (а*/аг? 


60156 >> 0, с = — 5101 42/4). Анализ этих кривых 
Эдит к некоторым практическим выводам о воз- 
вии на нелинейный вибратор «синусоидальной» 
с модулированной частотой. И. М. Волк 

О решениях уравнения Шредингера для систем 
ечной протяженности. Тиц (Мое {0 Ме зо шоп 
\ 


5056 


оЁ Те ЗеВтб@ поет ефаавоп {ог НиЦе зузетз. Т1еб2 
Т.), №поуо спаешо, 1954, 12, № 3, 449—451 (англ.) 
Уравнение Шредингера 


[ев 29) О] 0) 


ах 2:2 


рассматривалось в квантовой механике как уравнение 
с граничными условиями на бесконечности (обращение 
в нуль на бесконечности), что соответствует физически 
изолированному атому. Впоследствии был исследован 
ряд задач (РЖМат, 1954, 2161), где рассматривается 
ограниченный атом и для волновой функции ставится 
граничное условие на поверхности, лежащей на конеч- 
ном расстоянии от начала координат (} = 0; д} / дп = 0). 
Решение (1) имеет вид 


же (©. 210. В 


где 1Ё, — вырожденная гипергеом‹трическая функция, 
Е = иг; х=2У —2тЕ [| & = 2 те? 1 (а В+ 1) №2. Автор 
приводит критерий, позволяющий определить число 
корней функции 1Ё, (а’, 6”, &) (К1лепазё А., Эсв\ея. 
пабатГотзсв. Сез., 1921, 57, 247; Тисошл Е. С., Ма. 
7., 1950, 52, 669—675; РЖМат, 1954, 3370), применяя 
его к (1), он получает, что решение (1) имеет п корней 
в том и только том случае, если 


—п<х— “< —п- 1, 
ЕЕ —И 20 1ВИ- 2 Во 0) 


Примечание референта. Неравенство (2) поз- 


воляет судить об энергетическом спектре’ системы, 
изображаемой уравнением (1). М. А. Гинцбург 
5055. Применение однократного и многократного 


преобразований Фурье к уравнениям в частных про- 

изводных теоретической электротехники. ТУ. Инте- 

грирование уравнения теплопроводности для парал- 
лелепипеда. Вецгер (П1е Апжепдиис 4ег ет- 
ип4 шевтзбаоеп Коймтег-Ттапз{оттайоп ап рагМеПе 

Р1Негепиаю]е1свипоеп ег (ПеотеЙзсВеп Векто- 

фесьшк. ТУ. Рае Пщеотайоп дег О Шегеп йа е1свапе 

ег У’Аттее шие т ешеп епаПсВей @ге!Аппепз!0- 

па!еп Опадег. У\Уебасег ..), Етефаепя, 1954, 

8, № 7, 212—215 (нем.) 

(Части 1, ИП, ПТ см. РЖМат, 1954, 3376, 33877, 4049). 

Решается смешанная задача для уравнения ди/ 0 = 
= а?Ли (а— постоянная) в области У (0<.<Т, 
Оооо с О_2-0а ва ом аи 
на гранях параллелепипеда и при #1=0 принимает 
значения, заданные при помощи интегрируемых в И 
функций. 

В предыдущей работе автора (РЖМат, 1954, 4049) 
при помощи трехкратного конечного преобразования 
Фурье была решена вспомогательная задача, когда 
и (5, У, 2, 1) на гранях х = у = 2 == 0 обращается в нуль. 
Подобным же образом в настоящей работе решается 
вторая вспомогательная задача, когда и (х, у, 2, #) обра- 
щается в нуль на остальных гранях параллелепипеда. 
Затем искомое решение получается методом наложе- 
ния. Э. Я. Риекстыные 
5056. Нестационарное движение вязко-пластичной 

жидкости в цилиндрической трубе круглого попереч- 

ного сечения. Мирзаджанзаде А. Х., Докл. 

АН СССР, 1954, 95, № 5, 947—950 

Рассматривается нестационарное движение вязко-пла- 
стической жидкости, т. е. жидкости, для которой 
ди | 4у — производная продольной скорости и по попе- 
речной координате у — связана с напряжевием трения 
т соотношением 

ди | 0 (те) 


= — С 
9 т (>55) 


ии 


5057 


(то — некоторая константа, и — коэффициент вязкости 
жидкости), в бесконечно длинной круглой цилиндриче- 
ской трубе для случаев нулевого и постоянного во 
времени градиента давления. Математически задача 
сводится к решению уравнения 


и (9% | д»? Е пт дь | дг) — то/ т = еде / 40 


/ дг) ее == 0.102, = 


Второе условие означает, что в области 
постоян- 


при условиях 2(В, #) =0, (4% 
== (Р/В) 
пластического течения скорость принимается 
ной. 

Решение обычным образом получается в виде суммы 
бесконечного ряда частных решений, найденных раз- 
делением переменных в основном уравнении; исследо- 
вания решения работа не содержит. Г. И. Баренблатт 


5057. О некоторых математических вопросах, евя- 
занных с0 сжимаемым потоком. Гаффари 
(Оп зоше штабешаЙса! азресбз о{ сотргезаЫе 


Нож. С Ва! Гат! А Бо | сВаззем), Ракзвап 7. 

5с1., 1954, 6, №2, 111—113 (англ.) 

Предложен метод нахождения потенциала ско- 
рости и функции тока дозвукового сжимаемого тече- 
‘ния. Приближенное решение выводится из решения 
для несжимаемого потока, рассматриваемого как пре- 
дельный случай. Предложенный метод отличается 
от методов, данных автором ранее для дозвукового 
и сверхзвукового потоков (Ви. Ашег. Ма. 5ос., 
1952, 58, № 2, 154, 155). В основу положена работа 
С. А. Чаплыгина «О газовых струях». В формуле (2) 
имеются опечатки. Чугунов 
5058. О решении методом разделения переменных 

задач обтекания несущей поверхности дозвуковым 

нестационарным потоком. Майле (Оп зоуше 
зиЪзоп1е ппзбеа4ау Но\х Ише затасе ргоШештз Ъу 
зерагайпо уама ез. М11ез ФТ. \\.), Л. Аеговаийв. 

Зс1., 1954, 21, № 6, 427—428 (англ.) 

Как известно (ВоЪегёзоп Н., Ма. Апп., 1928, 98, 


749; Елзеппагь Г.:, Апп. МабЪ., 1934, 35, 284; МПез Ф., 
РЖМат, 1955, 2210), уравнения 

ле (1) 

Фх —Руу—Ф„, + № ф =0 (2) 


допускают разделение переменных лишь в одиннадцати 
системах координат, из которых четыре являются 
общими для обоих уравнений. 

Указывается, что при решении задачи методом раз- 
деления переменных в случае дозвукового потока 
(уравнение (1)) только в трех системах координатные 
несущие поверхности представляют практический ин- 
терес, а в случае сверхзвукового потока (уравнение (2)) 
лишь в одной. . И. Л. Кароль 
5059. Роль системы координат в теории пограничного 

слоя. Канлун (ТВе го!е оЁ соот4тайе зузбетз ш 

Боппдагу-ауег (Меоту. Кар!ип Зап 1), 7. ‘апсех. 

Ма. ио@ РБуз., 1954, 5, № 2, 111—135 (англ.; 

резюме нем.) 


Рассматривается обтекание тела двумерным стацио- 
нарным, несжимаемым потоком при отсутствии отрыва. 
В качестве неизвестной функции берется функция тока 
ф (ЕЁ, т, у) на гр'нице тела 7) = 0. 

Вводятся два предельных перехода: 


Те (5, 1) = Ив, (5, т, >) (1) 
(=, у фиксированы, коэффициент вязкости у -+ 0), 
1(Е, 1) = И, о (Е, ет, У) (2) 


(Е, 1 фиксированы, 7 = 1/е, Иш, . \/=*= соп86 20). Для 
уравнений гидродинамики (1) дает уравнения идеаль- 


бл 


Дифференциальные 


сутствия сдвига на оси вала, заданием касательны? 


| 


уравнения э 


195: 


ной жидкости, (2) приводит к различным уравнег 


пограничного слоя. Функция Ф (5, 1) (и, следовател 
картина течения) существенно зависит от выбора’ 
стемы координат &, 1; внутри пограничного \ 


{ф (Е, 1) отличаются членами порядка =, а вне елоя 

обще говоря, более существенно. | 
Теорема 1 говорит о том, как при помощи про 

подстановки получить приближение пограничного 


ф (5, 1) в заданной системе координат, если та 

известно в другой системе координат. Основной 
зультат работы содержится в теореме 2, которая, 
верждает, что можно так выбрать систему Коорди 
называемую оптимальной, чтобы вне пограничного. 


первые два члена разложения (5, 1) по степен; 
совпадали с первыми двумя членами разложения. 


ного решения по степеням =, т. е. с фы =ф.. Для 
и 


го достаточно положить Ё = }1 ($), 1 =] (Фе). Да 
эффективный способ нахождения такого оптимал 
приближения, если известно приближение погр. 
ного слоя хотя бы в одной системе координат. Те 
мым отпадает вопрос о сшивании решения погра 
ного слоя и решения уравнений идеальной жи 
так как оптимальное приближение представляет © 
достаточно гладкую функцию всюду в области рас 
риваемого потока, которая дает вне пограничного, 
точность порядка выше =, но это приближение 
номерно, так как внутри пограничного слоя 
точность не обеспечивается. А. Б. Васи? 
5060. Замечание о функции Грина для’ упругой 
стины. Дин (Мое оп Фе Стееп’$ РапеМор 0 
е]азйс р!е. Реап УЭ\. В.), Ртое. СашЬ 
РЬПоз. $0с., 1954, 50, №4, 623—627 (англ.) 
Строится бигармоническая функция Грина, 00! 
ствующая краевым условиям для жестко закреш 
ной по краю бесконечной пластины, ограниче] 
изнутри эллиисом. Результаты автора выте 
из данного в 1919 г. Н. И. Мусхелишвили (Изв. 
АН, 1919, 663—686) решения плоской задачи т 
упругости для внешности эллипса. в 
5061. О центре изгиба некоторых призматиче 
стержней © полигональным поперечным сеч 
Арутюнян Н. Х., Гулканяи Н. 
Прикл. матем. и механика, 1954, 18, №5, 59 
Для стержней, основание которых есть область 
ставленная из конечного числа прямоугольников 
птается задача изгиба поперечной силой. Эта за, 
сводится к решению задачи Дирихле при спек 
ных условиях на контуре основания. В каждой 
прямоугольников искомая функция задается в 
рым рядом Фурье; для определения его коэффи 
тов используются условия на контуре основания 
общих границах прямоугольников, что приводи 
вполне регулярной бесконечной системе линейны 
гебраических уравнений, которая решается ме 
последовательных приближений. С. Г. М 
5062. —О кручении вала с кольцевой выточкой 
угольной формы. Костандян Б. А., — 
АН АрмССР, сер. физ.-матем., естеств. и теха 
1954, 7, №4, 23—53 (резюме арм.) - | 
Рассматривается решение задачи кручения. 
дрического вала с кольцевой прямоугольной 
кой. 
Область осевого сечения вала разделяется на | 
прямоугольних частей, в каждой из которых урав 
кручения вала 


д°Ф/д"? — 3-1 дФ/д» -- д°Ф/д2? = 0 


решается методом разделения переменных. 
Постоянные разделения определяются условиям 
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жений на поверхности и условиями сопряжений на 
нице между областями. На общей прямолинейной и 
аллельной осиг или оси 2 границе требуется равенство 
‹ду функциями напряжений и между соответствую- 
ли напряжениями в смежных областях. Вычисление 
нений коэффициентов сводится к решению бесконеч- 
системы, регулярность которой доказывается. Дают- 
формулы для вычисления напряжений. В качестве 
меров рассматривается случай, когда выточка превра- 
ся в трещину, и случай вала с кольцевой выточкой 
моугольной формы, который скручивается момента- 
равномерно распределенными на двух участках 
овой поверхности. К. В. Соляник-Нрасса 
3. Симметрично нагруженные круглые плиты. 
типе, Беккетт (ЗушшейлсаИу 1оа4е4 сйтеч- 
г р[абез. Э61ррез М., Вескебь В. Е.), 
. ЕгайкИо 1056., 1954, 257, №6, 465—479 (англ.) 
злагается метод решения задачи о симметрично 
руженной круглой плите для случая так называе- 
х «больших» прогибов ш, т. е. прогибов, сравнимых 
солщиной плиты й. Авторы исходят из известных 
внений Кармана 


1 а /4\2 
И АЕ 
ве — (2), 
о ых „) 4 /4Ф 4$ 1 


ве =г/а, Ф=й/Е?, ф=ш/й, = 444 /0й, Е— 
кция напряжений 4==9(г) — внешняя нагрузка. 
сматриваются четыре типа граничных условий, 
тветствующие комбинациям (а, 6), (а, а), (6, с), (Ь, а): 
р= 0, 4/42 =0 (отсутствуют радиальные напряже- 
г); 6) © =0, 429/45? — в2`" аф/4о = 0 (отсутствуют ра- 
льные смещения); с) ф = 0, 4/45 =0 (закрепленный 
и); 4) ф=0, 42]/45? во" 44/4 =0 (опертый 
ий). 
троится функция Грина оператора Лапласа (для 
ных граничных условий) и через нее представляет- 
решение системы (1), что приводит, после исключе- 
гф, к соотношению 


ау 
=. = 0 (в) — 


ое ре, ОКО (Е 


сь О, Г, К — известные функции, определяемые ха- 
тером внешней нагрузки и граничными условиями. 
и разложить функции 4/45, О, Г, К в ряды 
рье-Бесселя (или ряды Дини) по функциям (1 («, ©) 
одставить соответствующие разложения в (2), то 
ача сводится к бесконечной системе кубических 


внений относительно коэффициентов ф„ 
Вар У 1 ФЛ: (ие) ): 
1 ; 

20, —6 4 — <') 2, У Ки 1 (9) х 

х Л, и) НЫ Фа 0 З] аЕХ 

Хх | 7, (ие) — Фит #] Ч 
сла м (или ^) определяются из харяктеристических 
\внений типа (Л; (%) = 0, ./о (&) — (1 + <) Л! (*) = 0. 


иведена таблица корней этих уравнений при с = 1/3 
‚азработана методика приближенного вычисления 


егралов ‘Я Л: (©) Л, (82) Л, (12) 4Ё, однако никаких 


конкретных расчетов не выполнено. В заключение ус- 
танавливаются некоторые оценки для отклонений на- 
пряжений и смещений от их значений в случае обыч- 
ной линейной теории изгиба (без численных расчетов). 
Я. С. Уфлянд 
5064. Определение собственных значений эллипти- 
ческого дифференциального уравения с граничным 
условием периодичности (Уравнение Шредингера в 
металлах). Трефц (Везиитиле” 4ег Е1оеп\уее 
ешег еШрИЫзеВеп ПО Шегепиа]есвипя шШ№ 4ег 
ВапаЪеа! поте 4ег Резг104121686 (Зевтбатоето]е1с пи 
ш МеаПеп. Тге ЕЁ 162 Е.), #. апоемх. Ма. ип@ 
Месв., 1954, 34, № 8/9, 303—305 (нем.) 
Рассматривается уравнение Шредингера для элек- 
трона в кристаллической решетке: 


— ‘А У (ру=Еф. (1) 


Потенциал У (г) — периодическая функция: У (г-- а) = 
= (г), где а— любой период решетки. Волновая 
функция ф(г) удовлетворяет условию ф(г-+а) = 
= (К-а) (г) (Ландау Л., Лившиц Е. Квантовая мехяа- 
ника, ГТТИ, М. —Л., ч. 1, гл. 13, $ 104). Дается 
краткое описание приближенного способа (Котт1ага, 
Рвузеса, 1947, 13, 392) определения собственных зна- 
чений (уровней энергии) Е в зависимости от волнового 
вектора К, пробегающего одну ячейку обратной ре- 
петки. Внутри каждой элементарной ячейки потен- 
циал У (г) предполагается при малых |г| (вблизи 
центра ячейки) сферически симметричным и имеющим 
порядок |г|` 1, а на гранях ячейки У (г) = сопз6. Вол- 
новая функция $ (г) ищется в виде ф= 4 (г) Е $. (г), 
причем $: (г) имеет особенность при г = 0,ла 4. (г) ре- 
гулярна. Уравнение (1) приводит к линейной зависи- 
мости 


Ч = 54. (2) 


Кроме того, 4» (г) = 5 (Ка). (гра), 
другую линейную зависимость: 


фа = Гуа. (3) 


Предполагая ф. иф1 разложенными в ряды по произведе- 
ниям сферических функций на функции Бесселя (для 4) и 
на функции Ганкеля (для фл), автор находит уровни энер- 
гии, решая приближенно уравнение совместности для 
(2) и (3): Ре | Г—51| = 0. Дается ‘ряд указаний 
практического характера и приводятся графики Е = 
== В (К), К = (0,0, 2), О < х<1, для ниобия (М, 2=41). 
Подробное изложение автор намерен опубликовать в 
Рвуз. Веу. М. Ш. Бирман 
5065.  Совместность уравнений единой теории поля 
Эйнштейна. Лихнерович (СошрайЪ 6 4ез 
в6Чпайолз 4е 1а бое ипЦате 4а сВашр 9’Етзбет. 
Г1сбпегом1с7 Ап4гб). О Ваймопа| 
Месв. ап Апа[уз1$, 1954, 3, № 5, 487—524 (франц.) 
В первой, вводной, части автор, исходя, как обыч-- 


что дает 


но, из вариационного принципа, строит уравнения 
поля 
В = РАобоь — рыба = ©, (1) 
д, 81% # —=0, (2) 
Р.В — 1 (9.55 — д.5.) = 0, (3) 
где Р‚в = 9.1 97°, | та ВоВе и рас- 


сматривает” законы сохранения. 
Вторая часть посвящена исследованию задачи 
Коши в единой теории поля. Уравнения (1) могут 


и [62 
быть, вообще говоря, разрешены относительно [55 


в 


5066 


(исключительный случай, когда это невозможно, не рас- 
сматривается). Задача Коши формулируется автором 
следующим образом: на некоторой гиперповерхности 5 
заданы компоненты фундаментального тензора &.в и 
их первые производные, а также компоненты ковари- 
антного вектора 5, найти решения уравнений поля 
(2) и (3) в некоторой окрестности 5; при этом в 


(3) Го нужно рассматривать как функции от Вов И ИХ 


‚ первых производных, определенных из уравнения (1). 


В конце делается замечание относительно интегриро- 
вания уравнений поля. Д. П. Костомаров 
5066 №. Анализ сервомеханизмов. Тейлер, 

Браун (Зегуотлеспатзт апа]уз13. Т Ва! ег С. Ф,, 

Вго\п В. С. Мех Тотк, Тотошо, Готов, Мс- 

Ста\ НШ Воок Со. Тпс., 1953, ХИ—444р., 7,5 401.) 

(англ.) 

Излагаются основы теории сервомеханизмов и си- 
стем автоматического регулирования. На элементар- 
ных практических примерах в популярной форме 
читатель знакомится с основными идеями и методами 
теории регулирования; книга может быть полезна как 
инженерам для первого ознакомления © математи- 
ческими методами теории, так и математикам, интере- 
сующимся проблемами регулирования. 

В гл. 1 кратко описываются наиболее распростра- 
ненные типы регуляторов, дается терминология и 0об- 
зор содержания последующих глав. В гл. 2 кратко 
изложены основы теории преобразования Лапласа, 
являющегося основным аппаратом книги. Многочис- 
ленные типовые примеры вывода уравнений движения 
элементов регуляторов и следящих систем расемот- 
рены в гл. 3 в связи с изложением основ теории дина- 
мических, главным образом электромеханических, ана- 
логий. В гл. 4 ставится задача об изучении переходных 
процессов и вводится используемая при изучении пе- 
реходных процессов терминология. Теории переда- 
точных функций линейных систем и основы алгебры 
передаточных функций излагаются в гл. 5. В гл. 6 


Интегральные 


уравнения 


1955 
`\ 


описывается построение частотных характеристик си 
стемы по передаточным функциям. Гл. 7— основная 
в книге, в ней описываются современные методы оцен 
ки и построения процесса в линейной системе, задан 
ной своей передаточной функцией или частотной ха 
рактеристикой. Эти методы, получившие в последни: 
годы большое распространение в теории регулирова 
ния, опираются на теорию преобразований Лаплае: 
и (главным образом) Фурье и позволяют выразить про 
цесс через частотную характеристику системы пр 
помощи одного интеграла. Гл. 8—11 посвящены ие 
пользованию материала, изложенного в гл. Т, 
анализа и синтеза цепей регулирования.  Подроб 
но популярно рассматриваются методы выбора парал 
лельных и последовательных корректирующих цепе 
и параметров основного контура воздействий. В гл. 1 
излагаются методы теории регулирования, связанны 
с введением логарифмических координат. Элеменл 
теории релейных систем, т. е. систем, содержащих не 
линейные функции вида У=512т Х, рассмотрены вга. 13 
Гл. 1А посвящена получившему в последнее врем 
распространение, главным образом в США, метод 
суждения о процессах в линейных системах по «корни 
вым годографам», т. е. по годографам, прочерчиваемы 
в комплексной плоскости, аффиксами корней хара» 
теристического уравнения линейной системы при и: 
менении ее коэффициента усиления (в простейшия 
случаях — свободного члена — характеристическог 
уравнения). Задача разбивается на две: изучение ко] 
невого годографа по виду характеристического ура 
нения и изучение свойств процессов в расематрива: 
мой системе по протеканию годографа. Излагаюте 
основные результаты, полученные при решении эти 
двух задач. Библиография, 206 названий, не содержи 
многочисленных работ советских авторов. | 
М. А. Айзерма 


ы См. также: 4790, 4799, 5137, 5167, 5304, 53361 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5067. Решение задачи о собственных значениях 
для интегральных уравнений при помощи степенных 
рядов. Радок (ТНе зо] а10п 0{ е1оепуаше ргоШетз о{ 
1п(еота] ефиаНоп$ Бу ро\мег зетез. ВадоКк 7. В. М.), 
Опагё. Арр|. Ма®., 1955, 12 №4, 413—417 (англ.) 
Рассматривается интегральное уравнение 


$ (2) =^ к (=, у) Ф (у) ау, 


где К (2, у) — полиномиальное, однородное и симмет- 
рическое ядро. Это уравнение автор записывает в виде 


Фе =Х [р (2, уе ау + 


т \, Риз (у, 2) (у) 49| , (1) 


х 


> . п—1 В 9 ее 
где Р„_1 (т, У = ХУ юАшт У, А =п— 1, и пО- 
лагает ф (2) = Яро а, 7. Подотановка этого ряда в 


уравнение (1) и сравнение коэффициентов при одина- 
ковых степенях х приводит к системе алгебраических 
уравнений с неизвестными а. Характеристическое урав- 


нение получается из условия существования нетрив 
ального решения этой системы. В качестве иллюстр 
ции автор определяет характеристическое уравнение 
фундаментальные функции ядра |х—у|. 
В. А. Щелкун 
5068. Об интегральных уравнениях, порождающ 
дифференциальные уравнения 2-го порядка. Крей 
М. Г., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 1, 21—2А 
Устанавливается связь между решениями линейно 
дифференциального уравнения второго порядка и 1 
которого интегрального уравнения. Доказаны 2 1 
ремы. 
Теорема 1. Пусть Н (№ (0 <+< 28) непрерывн 
функция такая, что для любого г (0 <г< В) ур 
нение < 


9+ 


Н (1—0 9(; г) =1 
>. 
имеет единственное непрерывное решение 4(#; 


(0 <:<г; 0<+г< В). Тогда эта функция «порожда: 
дифференциальное уравнение 


4 4 
22 (^, г) а) -Е х29? (",г) у =0, (0.<г< В), 


с решениями 


96 —- 


9 $ Интегральные 


\— а й 4 (5;) 5 
Ф (г, х ть о 03 (05) 44 
ь а (5:7) 
ф( ‚ 2) = Ч» у р (") (3, х) 45, 


= 


в (#;х) = ш хё-- . Н(Е— з) эт хз 4$, (0 << В), при- 


р (0:2) = 1, $’ (0,2) =0, ф (0,2) =0, $’ (0:2) = 1. 
орема 2 устанавливает связь между решениями 
р“льного уравнения 


аз) + Роевив1, 


1 (#;5) = Н (|+ —$|)-ЕН (1—3), О<ь 3<ВиН (и) аб- 
тно непрерывная функция, и решением задачи 
" для уравнения 2” — И (") 2-2 ^2=0, 2(0) =1, 
РЕ й где И (т) = 24К (г,г)/1т; й=—Н (0), а 
`) — решение уравнения 


о ик») Е (3.184 Е (и) =0, (0<Е<». 


ем решением задачи Ноши будет следующая 
ция 


2 т № 
Ф (г, ^) = соз ИХ» + К (1,5) с0з У Хз 45. 

0 
зывается, что для всякого #й и интегрируемой 
ции У (г) найдется функция Н(!), порождающая 
`ральное уравнение. 

С. А. Гальперн, Ю. В. Сидоров 
’® О существовании собственных значений. Тауц 
Бег 41е Е х!36еп7 уой Е1оепжегет. Тацёт С. [.), 
с№. Мат., 1954, 5, № 4-6, 401—413 (нем.) 
смотрен вопрос о существовании собственных зна- 
й у некоторых классов вещественных ядер К (5, 9), 
деленных для т, УЕ В, где В — ограниченная об- 
› т-мерного пространства. Изложен прием доказа- 
тва, который использует разложение К = К’-+ К”, 
орма К’ мала, а К” выбрано подходящим обра- 
и следующее доказанное предложение: если каж- 
дро последовательности {К„(х, у)}, сходящейся 
ысле метрики рассматриваемого пространства к 
’_К (х, у), имеет собственное значение, принадле- 
ее отрезку [а, 6], то и К (х, у) имеет собственное 
ение, принадлежащее [а, 6]. Этим приемом дока- 
ется известное предложение о существовании соб- 
зного значения у симметричных непрерывных 
. Показано, что этот прием применим для доказа- 
ства существования собственного значения у инте- 
ьных симметричных операторов, действующих в 1. 
следнем (четвертом) параграфе рассмотрены несим- 
ичные ядра. Пусть Ак, „, ь есть множество всех чи- 
^^, удовлетворяющих условиям: |^| <, |^— 
| > 1, тде ^,— собственные значения ядра 


‚ У) ЕГ? и Ск, „‚ь — Некоторая верхняя граница 


гы резольвенты Г (х, 9, Л) ядра К (х, у). Пусть да- 
Я, ь есть множество ядер К (х, у), удовлетворяю- 


следующим двум условиям ||К| < М = с015, 
а ь <С при заданных положительных 7 и ь 


еорема 1. Если Ко (х, у) СЯ, , имеет веществен- 


собственное значение, то каждое ядро Х (2, У) из 
‚› принадлежащее некоторой окрестности (в смысле 
›ики 12) ядра Ко, имеет по меньшей мере одно ве- 
твенное собственное значение. 


5072, 


уравнения 


Теорема 2. Если Я — компактное (в С или Г) мно- 
жество ядер и К. ЕЯ имеет вещественное собственное 
значение, то каждое ядро из Я, принадлежащее неко- 
торой окрестности Ко, имеет по меньшей мере одно: 
вещественное собственное значение. М. М. Вайнберг 
5070. — Интегральные уравнения © ядром, являющим- 

ся функцией параметра: теория и приложения. 

Миранда (Едаа21001 п(еотаЙ сов паео #10210- 

пе 4е! рагашего: беот1а е4 аррИса21от1. М 1гап Фа 

Сат1 0), Ощу. е РоШесиасо Тото. Веп4. Зет. 

Маф., 1953, 12, 67—82 (итал.) 

Резюме исследований автора и Д. Греко по инте- 
гральному уравнению о (2) = } (2) - ^ | С (х, у; ^)Ф(у)ач, 
где 

@ (еп == 
т 


= К (т, у) + ХНо (2, у) — У! ^Н; (х, у) | (\— а) 


1—1 


К (=, у) симметрично, Ну и а,Н; симметричны и поло- 
жительно определены и Н,; — конечного типа. Резюми- 


рованные результаты содержатся в статьях: М1тавда С., 
Вепа. С!тсо]о штаб. Райегто, 1936, 40, 286—304; 
Стесо О., С1логп. шаё. ВабасеПии, 1949, 2(78), 246—237; 
1950, 3(79), 86—120; 1951, 4(80), 102—128. . 
Т. Н. НИаеьгавае 
Перевод из Маёй. Вехз, 1954, 15, №7, 630 
5071. Об однозначности решения видоизмененной за- 
дачи Дирихле. Курцвейль (О ]е4по7пабпози 
Ге-е шо@1ИКоуаюе ПилеВеюоху Шопу. Карл 


у\муе11 Таго$1ат), Сазор. рёзбоу. шаб., 1953, 18, 

№ 3, 213—214 (чеш.) 

В монографиях Н И. Мусхелишвили (Сингулярные 
интегральные уравнения, Гостехиздат, 1946) и рефе- 
рента (Интегральные уравнения, Гостехиздат, изд. 1-е, 
1947; изд. 2-е, 1949) рассмотрена так называемая видо- 
измененная задача Дирихле: построить функцию, го- 
ломорфную Р данной многосвязной области, если ис- 
комая функция имеет непрерывную в замкнутой об- 
ласти вещественную часть, значения которой на гра- 
нице области заданы с точностью до постоянного сла- 
гаемого, своего для каждой связной компоненты 
границы. Автор дает новое доказательство теоремы 
единственности для этой задачи. С. Г. Михлин 


5072. —О системах сингулярных интегральных уравне- 
ний. Гохберг И. Ц., Уч. зап. Кишиневск. 
ун-та, 1954, 11, 55—60 


Рассматривается система одномерных сингулярных 
интегральных уравнений 


>. ар (Фу (1) ев. \ Фи (т) 
К=1 с 


п р 


ат Тик} = 1,0), (0) 


где Г — контур, образованный одной или несколькими: 
гладкими замкнутыми непересекающимися кривыми 
а (В и 6 (:) — непрерывные функции и Т + — опера- 
торы, вполне непрерывные в Г,.(Г). Вводится про- 
странство 1® (Г), элементы которого суть совокуп- 
ности ф = {$1, $2,..., Ф„}, а скалярное произведение: 
определяется формулой 
т 
ФУ ОФ ат 
Е=1Г 
Левые части уравнений (1) определяют ограниченный 
(т 
в 15 (Г) оператор Л. 
Пусть А и В — матрицы с элементами а; Ри 
Ь ;; (Е) соответственно. Известно, что если 4е% (А - В) 


И - 


5073 


Интегральные 


и 4её (А — В) нигде на Г не обращаются в нуль, то 
имеют место теоремы Ф. Нетера: 1) каждое из урав- 
нений Ри =0и Д*и = 0 имеет конечное число линейно- 
независимых решений; 2) оба уравнения нормально 
разрешимы. Доказывается, что необращение в нуль 
упомянутых определителей не только достаточно, но 
и необходимо для того, чтобы теоремы Нетера имели 
место. Доказательство основано на теории нормиро- 
ванных колец И. М. Гельфанда. С. Г. Михлин 
5073. 0б одном классе сингулярных интегральных 

уравнений с ядрами типа Коши. Хведелидзе 

Б. В., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, № 7, 401—405 

Известные теоремы Ф. Нетера были обобщены рефе- 
рентом (Докл. АН СССР, 1948, 59, № 3) на случай 
сингулярного интегрального уравнения 

Ь (1 + 
да) +- 9 п ачть= И, 
т 6—0 

тде С — конечная совокупность плоских замкнутых 
взаимно непересекающихся кривых с ограниченной 
кривизной; ф (В) и ] (Е 1. (С); а (4%) и 6 (ю) непрерывны 
и | 4*(&) —6?(&%)|>0 на С; Т — вполне непрерывный 
в 15(С) оператор. Используя эще некоторые резуль- 
таты Ф. В. Аткинсона (Матем. сб., 1951, 28, №1), 
автор показывает, что теоремы Нетера остаются 
в силе, если: а) Ф(®, (Е (С), р>1; 6) Т вполне 
непрерывен в Г., (С); в) кривые, образующие контур С, 
удовлетворяют Условию Ляпунова; г) коэффициенты 
а(ь) и 6(1) удовлетворяют условиям, упомянутым 
выше. Доказывается также, что в рассматриваемых 
условиях индекс оператора А, т. е. разность между 
числами решений сопряженных уравнений Аф=0 и 
А’о =0, вычисляется по обычной формуле 


1 „@ (8—6 (1) 
(4) = отр | ба ь (0) 
С. Г. Михлин 


5074. —0Об особых решениях нелинейных интегральных 
уравнений. Смирнов М. М., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 4954, № 11, 3—17 
Рассматривается уравнение 


9 (2) = {1 К(*, 0 [4% (9 + 41 (09 (0 + лай (4) 
в предположении, что вещественное ядро К (5,1) 
является определенным, симметричным и непрерывным 
в квадрате 0% х<1,; 0<Е<1. Вещественные функ- 
ции 2, (1), 1 (1) и А. (Е) предполагаются непрерывными 
на [0,1]. Решение ищется в. виде ряда 


оо 
о) = ле. У >"). д 
кп 


=1, 2, 3, где ^» их „(2) суть собственное значение 


и соответствующая ему собственная функция нелиней- 
ного уравнения 


и (2) =л | К (х, в) А. (1) и? (1) а. 


Решения, представимые в виде ряда (2), являются 
особыми, ибо ф(х) со при ^->0. Особые решения 
нелинейных интегральных Уравнений рассматривались 
в работах Блока (В1оск Н., Аау юг Мабеш., Азг. 
осв Куз., 1906—1907, 3, № 22) и Темлякова (Темля- 
ков А. А., Изв. НИИ матем. и мех. при Томском 
ун-те, 1935, 1, №1, 39—45). Установлены различные 
предложения, когда ряд (2) представляет решение 
уравнения (1), из которых мы приведем следующие: 

Теорема 1. Если ^, не является собственным значе- 


`является решением уравнения (1\. 


уравнения 2х 1 


нием ядра 2К (х, #) А. (Фи (1, то ряд (2) при 


Теорема 2. Если ^, — собственное значение я 
2К (х, 1) А. (2) Фи (2), [ 


| | К (т, 1) А, (1) Фи (1) В (2) 4 @-20, 
1 . К (т, #) А» (1) о? (1) В (2) а 4-20, 


гдеа (2) и В (=) — собственные функциии ядер 2К (2, 1 
хА. (1 Ф_„(и?К (<, 8) А, (1) Ф_„ (=), отвечающие е 
ственному значению о, то при п =2 ряд (2) являе 
решением уравнения (1). 9 
Отмечено, что аналогичные предложения имеют | 
сто, если в уравнении (1) вместо многочлена вто] 
степени по ф (2) стоит многочлен более высокой стене 
М. М. Вайнб 
5075. —К теории нелинейных интегральных 
Шефер (7аг ТЬеоме зисьИтеатег Гбеотае 
сНипоеп. Зспае! ег Не!ши 6), Ма. Мае 
1954, 11, № 4/5, 193—244 (нем.) ] 
Рассматривается система нелинейных интегралы 
уравнений: Г 


2; (5) = {5 К, (в, ОД (Е, 21 (0),.. ‚=, (8) а За 


| 
| 
| 


где область интегрирования В есть ограниченное м 
жество эвклидова пространства произвольного чи 
измерений. Комплекснозначные. функции },, определ 


ные для Ё 6 В и комплексных %1,..., %,, интегрируе 
в В вместе с квадратом модуля, если вместо 21,... 


подставить произвольные непрерывные в В функ 
Ф1(1),...,Ф,(1). Функции К, ($, #), определенные 
ВхВ, удовлетворяют условиям р 


| | К; (51, 2) $ К, (52, 2) Е (И Е, 


515; (5, Н) —К; (5, 15) | аз. р 


[ 
А 


если |525 —$1:| 68 (=) и |6 —п|< 5 (=), причем 
гралы | К (5,1) а&, { К (3,1) аз, [| К (5,1) |? аз, [| К (8,6) 
существуют для всяких $, ЕВ. Доказывае 
что система (1) имеет единственное непрерывное 
шение 2:(/,..., 22(Й, принадлежащее некото 
шару Л пространства 7 (т. е. || 2, (1) || < В), к 
может быть найдено методом последовательных З 
ближений, если выполнены следующие достаточ 
условия: для 2, (1), 9, (ИЕ 


156, =)... 
Мы (+, т1(1),.. 9, (8) —Р(® У: @,. > а а 


2 : еее 
== ие у; ав 


1 
‚2 (2) | 4 < В], 


{ 
где а? >11 Аа (5, #) [2 45 4 и 1% <1. В чом елуз 
когда К, ($, #) суть действительные неотрицателы 
функции, даны другие достаточные условия сущест 
вания и единственности решения системы (1). 

Установлена связь между решением системы (1 
решением конечной системы трансцендентных урав 
нии. Дано приложение полученных результатов 
уравнению Дюффинга 


42х | 4!? + №2 51 д = 1 &. 
М. М. Вайн@ 


Обь 


76. — Общее доказательство существования и единет- 
зенности пространственно однородных решений урав- 
чения Максвелла — Больцмана в случае максвеллов- 
эких молекул. Моргенштерн (Сепега| ех1збейсе 
вп чю1аепезз ргооЁ {ог зрайаШу Вотосепеойз $0- 
6100$ 0 Ме Махже! — Воитати ефиайой Ш 
ШШе сазе о{ тахмеШап шо]еся]ез. Могоепзфетги 
Отебт1с В), Ргос. Ма. Асад. Зс1. Ц. 5. А., 1954, 
40, № 8, 719—721 (англ.) 

Исследуется рассмотренное Уайлдом (\\ПА Е., Ргос. 
шЬг1Чое РЬ!105. 30с., 1951, 47, № 3, 602—609) урав- 
ние 


Еее м ре, {4 (Е, т) 4, (1 


котором 
2 т И : 
Роб и. | {Е (п) @ (17) т (0, 2) аЕ' зв 0 40 4Ф (2) 


оригинале опечатка: отсутствует знак | в формуле 
со 


). Здесь чи 1’ — начальные скорости пары молекул, 
еющих конечные скорости Ё и & после столкнове- 
я, при котором вектор относительной скорости по- 
рачивается на угол 0, а плоскость, проходящая 


Вариационное 


5078 


исчисление 


через векторы начальной и Конечной скорости, обра- 
зует угол © с плоскостью, проходящей через вектор 
конечной относительной скорости и через некоторое 
фиксированное направление; о=|&— &/ | =|у— 17|, 
с (0, >) — данная функция, символ | означает инте- 


грирование по бесконечному пространству (&1, &5, Ёз). 
В предположении, что ос (0, 5) не зависит от ©, Уайдл 
решал уравнение (1) последовательными приближения- 
ми, которые он строил по формулам: 


РЕ Рем, 
} к ЕН. 2 
Ри (=, (+ е (Е Эу{РоЁ} (Е, т) а5. 


Сходимость установлена Уайлдом в некотором конеч- 
ном промежутке значений 1; данная функция (Е) 
была подчинена условию 0<Р(&) < Аехр (—В]|Ё]?), 
где А и В положительные постоянные. Автор доказы- 
вает, что приближения Уайлда сходятся для всех ё к 
некоторой суммируемой функции, если только Ё (&) > 0 
и Г (5) 4 < со, и что эта функция является един- 


ственным решением уравнения (1). С. Г. Михлин 


См. также: 5016, 5067, 5155, 5458, 5303 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


77. О корректности постановки двумерных задач 
вариационного исчисления. Сигалов А. Г. 
В сб.: Памяти Александра Александровича Андро- 
нова, М., Изд-во АН СССР, 1955, 535—540 

Рассматривается вопрос о корректности постановки 
азирегулярных задач в параметрической форме. 
раметрическим представлением класса 4? называется 
тор-функция & =}(и), иЕК = О аа 8, 
которой компоненты } (ит, и?), 1 =1,2, 3, абсолютно 
трерывны в смысле Тонелли в квадрате К, причем 
‚ шесть частных производных 9 / ди’ квадратично 
гегрируемы в К. Поверхность Т принадлежит классу 
‚ если она обладает параметрическим представлением 
асса 42. Обозначим через А, вектор с компонентами: 


А = д (1, 3) 1 д (ит, и?), Аз =д(в, |1) [д (и, из), 
8 =д(р, *) [д (из, из). 


Георема. Пусть функция /(х, А) удовлетворяет 
ювиям: 1) определена и непрерывна при любых 
‘Вз, АС 83, 2) положительно однородна первой 
пени относительно 4, 3) для любых *, А., А 
т, д +4.) < К(х, 41) + Е(х, 4А.), 4) т= Ш Е(х, 
>20, М=эрЕ(х, 4) < со (26 3, |4 =1). 
сть Г, (п =1,2,...) — последовательность жордано- 
х кривых в ИЗ, сходящаяся в смысле Фреше к 
рдановой кривой Гу при п — со, причем 1(Г,) < Ё 
т всех и. Если Т, — решение задачи об отыскании 
олютного минимума интеграла / (Т) = И Е (1, А; ) аи 


ди всех поверхностей класса /4?, ограниченных 
ВОЙ Г„, и если найдется такое 6 >> 0, что т(Т.,, То) <5 
т всех п, начиная с некоторого, причем из г (Т, Го) = 5, 
-Т, следует, что Т не есть решёние задачи, опре- 
яемое кривой Г, то при п-> < г(Т, То) > 0, 
Г„) > / (То). Доказательство теоремы опирается на 
Уультаты, установленные в другой работе автора 
пехи матем. наук, 1951, 6, №2, 16—101). 

Г. И. Шилова 


5078. О неопределенных множителях Эйлера — 
Лагранжа. Де -Донде (Заг 1ез шш@рИ- 
сабеит$ 1ша6бегт!т6з 4’ЕМег — Гаотапое. ре Боп- 
Чег ТЬ.), ВаЦ. с1. $61. Аса@. гоу. Ве]о1ае, 1954, 
40, № 9, 877—879 (франц.) 

Дополняется доказательство предыдущей работы 
автора (Ва. с]. $61. Асад. гоу. Вее1ае, 1943, 29, 
293—301). Рассматривается область (п) п измерений, 
имеющая границей (п — 1)-мерную поверхность. Пусть 


,..., <” — координаты точки этой области, а 
/* (и =1,..., т) — функции точки, удовлетворяющие 
в области (п) р<п уравнениям 
Фе 6 [7 Г 
аа. У. Ав) = 0. (1) 


Считая, что функции у” и их производные зависят от 
вариационного параметра т, получим, что функции 
Ф„_ зависят от параметра т. Они и их вариационные 
производные для рассматриваемых значений т равны 
нулю: 5Ф, | 5т =0, 5Ф, | 612 =0 ит. д. (Ре Попдег 
ТЬ., ТЬботе шуатапйуе 4а са[са| 4ез уатайопз, 
Сац Ы1ег-УШатз, 1935). Рассматривается задача Эйлера — 


Лагранжа нахождения функций у“, которые удовлет- 
воряют ‘уравнениям (1) и доставляют интегралу 


Зе Ри, У нь М... дв) Ч... 4" 


экстремум в области’ (п) при заданной функции /. 
Вводятся функции ^_.(п=1,...,р) точки области 


(п), называемые множителями Эйлера — Лагранжа. 
Устанавливается, что рассматриваемая задача сводится 


к нахождению ш--р функций у... я ^› 
доставляющих экстремум интегралу 


ее УР ^.Ф,) аа... аа". 


Тогда эти функции должны удовлетворять системе 


о 


5079 Аналие (другие всптросы) д 1955 


дифференциальных уравнений 


За /Зу*-—=: 0) 86 ОМОН, 
где 


Та р ^„Ф;. 


Г. И. Жотиков 
5079. Об оптимальном профиле листового волнистого 
железа и шпунтовых свай. Пленво (Зиг 1е ргой] 
орИтиш 8 4оппег аих 661ез оп4и]6ез её аих раПЛап- 
Нез. РГатшеуачх 7. Е.) В $11 Асад 
гоу. В@е1аче, 1954, 40, № 9, 962—969 (франц.)" 
Выбор оптимального профиля железа производится 
путем решения следующих изопериметрических задач. 
Пусть ось Ох является срединной осью профиля, 
причем последний проходит через начало координат, 
а ординаты принимают одинаковые значения в точках, 
абсциссы которых отличаются на длину волны, кото- 
рую обозначим 421. Тогда длина дуги четверти волны 
равна 
281 


х 
$1 = \ 48 = й У1-+ у? ах. 


Объем ‘и вес соответствующего куска железа пропор- 
ционален этой величине, а жесткость профиля харак- 
теризуется моментом инерции 
$ х и 
П: = | 45. — у 9? УТ у? аз. 


Краевые условия для у (5): х = 0, у=0, У/ действи- 


тельно; х=а1, у’=0; сопротивление изгибу ИЙ’=1 

где 2 — наибольшее значение, принимаемое уе 

рассматриваемом интервале. м 
Задача 1. Среди всех кривых, удовлетворяющуи 

вышеуказанным условиям и имеющих одинаковую 

ну, найти ту, момент инерции которой максима 

Задача 2. Среди всех кривых, удовлетворяе 
щих вышеуказанным условиям и имеющих фиксир. 
ванный момент инерции, найти кривую минимально 

длины. И 
Обе задачи решаются применением правила множа 

телей, причем решения выражаются в конечном ви) 

через эллиптический синус. | 

Оказывается, что найденные таким образом профия 
обладают рядом преимуществ по сравнению со стандар: 
ными профилями, применяемыми в практике бельги 
ского гражданского строительства. Указывается, ч1 
разработанный метод применим к отысканию проф 
лей металлических шпунтовых свай. Л. Я. Цла 

5080. Брахистохрона © трением. Турковски 
В. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 4953, 
90—95” 

5081. Задача о брахистохроне в сопротивляющейс 
среде. Турковский В. А., Изв. Киевск. ш 
литехн. ин-та, 1953, 12, 111—120 

5082. —К теории брахистохрон с учетом трения и © 
противления среды. Турковский В. А., Из 
Киевск. политехн. ин-та, 1953, 12, 124—429 


См. также: 4939, 5033, 5085, 5456, 5277, 5278 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


5083. Одно неравенетво для выпуклых функций. 
Райт (Ап шедоаЦбу Юг сопуех Вис оиз$. У таевЬ 
Е. М.), Ашег. Ма. МопИ\у, 1954, 61, № 9, 620— 
622 (англ.) 


Доказываются неравенства 


т 


У (— 177 ()>1 (У а, (т нечетное) 


4=1 1 =1 


у ( —4уту (а;) >] (> - На) — (0) (т четное) 


1—1 1—1 


в предположении, что }(х) выпуклая непрерывная 
функция иа: > а›>... аи >20. 

Этот результат был ранее получен Вейнбергером 
(\\ешЪегоег, Ргос. Маф. Аса4. 51. (. 5. А., 1952, 38, 
611—613) для случая (2) ==" ("> 1) и в несколько 
ослабленном виде Белманом (ВеЙтап В., Ма. Веуз, 
1953, 14, 24; РЖМат, 1954, 2486) при наличии непре- 
рывной или монотонно возрастающей | (5). 
| Г. П. Сафронова 


[>>] 
ры (зап 22 $11 22 
5084. Обобщение интегралов х @® 22 @х. 


0 0 
Марин - Техерисо (СепегаЙтас1оп 4е 1аз 
со 


со 
: ’зепх зеп?х ь Е . 
п беста[ез \ с. 4@,\- 2 4. Маг в, увела 


0 0 
ро У. А.), Сас. таё., 1954, 6, зег. 1, № 3-4, 64—67 
(исп.) 


Если } (и) — нечетная функция, а & (и) — четная фун 
ция, то | 


т [1 (311 +) / =] 4х = и [! (511 2) / ча =] 4%, 
ие [в (т <) / 22] 4х = и [9 (а 2) / з11? 2] 4х, 


при условии, что интегралы сходятся. В. И. Лев 
5085. —0б одном признаке расходимости несобственне 
интегралов. Родов А. М., Уч. зап. Белору 
ун-та, 1954, № 19. 73—74 
Утверждается, что если } (2) — непрерывная функци 


определенная при 1 <хт<« со, и интеграл у 1 (=) 


сходится, то интеграл и / 29 (2) 4х расходите 


Формулировка теоремы и доказательство дефектн 
ибо ‘не исключены функции, равные нулю на отдел 
ных интервалах. Кроме того, доказательство сведе 
к вариационной задаче, решение которой, вооб! 
говоря, не существует. Заметим, что для знакот 
стоянных непрерывных функций, не обращающихся 
нуль на отдельных интервалах, теорема получает 
простым использованием неравенства Буняковско! 
Л. Я. Ца 
5086. О методе итераций. Дубровский В. \ 
Успехи матем. наук., 1954, 9, № 3, 127—133 
Даются признаки сходимости итерационного н] 
цесса для функций одной вещественной переменнс‹ 
ТеоремаГ. Пусть 1(х) непрерывна, возрастает 
интервале аз х< 6 и имеет в этом ‘интервале т 
неподвижные точки, причем (а) >а, } (6) <Ь, тот 
итерационная последовательность, порождеяная пл 


— 60 — - 


” 


10 Числовые ряды 


1 точкой Хо Интервала, монотонно сходится к той 
и иной из неподвижных точек, в, зависимости от 
пожения 2%. 

Георема Ш. Пусть ](%) непрерывна и убывает в 
тервале 0<х=<а, причем ] (0) < а, } (а} >0, тогда, 
я того чтобы  итерационная последовательность, 
рожденная точкой 2 интервала, сходилась при 
бом выборе хо, необходимо и достаточно, чтобы на 
ивой у=](7) не было ни одной пары точек, сим- 
тричных относительно прямой у = 2. Изучается так- 
` поведение итерационной последовательности в 
учае наличия на кривой у =} (2) пар точек, симме- 
ичных относительно прямой у=х. В теоремах ПТ 
[У формулируются условия сходимости итерационной 
следовательности, аналогичные сформулирован! ым 
георемах Ги Ш, для некоторых случаев немонотон- 
х функций. . 
Цаются два простых признака отсутствия на кривой 
р точек, симметричных относительно прямой. 

| С. П. Пулькин 
87. Максимальные интервалы сходимости и явле- 
ние Гиббса для процесса приближения Ньютона. 
Горн (Махипа! сопуегоепсе ицегуа!з ап@ а С10з 
Буре рвепотепоп Юг Ме\боп’$ арртохипаМоп рго- 
сефиге. Согп 5.), Али. МабЪ., 1954, 59, № 3, 463— 
476 (англ.) 

Пусть { (=) — дважды дифференцируемая на сегменте 
6] функция, обладающая свойствами: 1) } (хо) = 0, 

6 (а, 0); 2) Г (2) 520 для всех х Е [а,6]; 3) } (<) имеет 
ну и только одну точку перегиба хо на [а, 6]. 
Заданной функции ] (52) соответствует последователь- 
сть итераций преобразования Ньютона Т"х, опре- 
ляемых формулами: Тш = Тз=#— } (2) [Г (2); 
% =Т(Т” 1+), (п=2,3...). Пусть кроме того: 
[а, 6] содержит интервал (71, 25) такой, что каждая 
 последовательностей {1" 2} и {Т" 25} расходится 
и не существует, в то время как для всякого 
6 (2:1, 2.) существует предел Пт 1"; 5) 20525 
апример 55 < хо). 

Тогда для интервала (71, 25) (который автор назы- 
ет максимальным интервалом сходимости) имеют 
сто следующие факты. 

ИА. Т2л == 2, Т2» = 71. 

2. то Е (21, 25) и хо Е (71, 25). 

бели 20 < 20, то. Тто-< 1. : 

4. Во всяком сегменте [с, 4] © (21, 0.) последователь- 
сть Г”х равномерно сходится к функции У==хо; у 
нцов же интервала (21, 05) при п- со функции 
"т, колеблясь, приближаются к отрезкам: 

а) при нечетном п: х = 71, % <у< 2 их =», 
| < 9 < 50, 

б) при четном п: х=1:, 71 <Зу<жт и #=0,, 
о ЗУ 25. 

5. Интервал (24, 05) можно разделить на последова- 
льность подинтервалов таких, что если точка х по- 
‚ла в /-й интервал, то разность 2 — = при 
.1,2,.... 7—1 поочередно меняет знак, а при # >] 
онотонно стремится к нулю. В. К. Дзядык 


188. Достаточные условия существования функции 
действительного переменного © заданными верхними 
гранями модулей самой функции и ее пяти последо- 
вательных производных. Родов А. М., УЧч. зап. 
Белорус. ун-та, 1954, № 19, 65—72 

В своих прежних работах (Изв. АН СССР, сер. матем., 
46, 10, 257—270; Уч. зап. Белорус. ун-та, 1949, 
11, 108—113) автор исследует связи между макси- 
умом М. модуля функции] (=), определенной на 


>, 


$ = 


5098 


—<0 «<< и ограниченной вместе с п производ- 
ными, и максимумами М:, Мь,..., М» ее производ- 


ных. В данной работе приводятся достаточные условия 

для существования функции с заданными Му, М1, М., 

М; или Мо, Мл, Мо, Мз, Ма, М5. Условия пишутся 

в форме мало обозримых неравенств. Вопрос об их 

необходимости остается открытым. Г. Е. Шилов 

5089.  Вещественный оператор вращения. Гомиш 
(А геа{ гобаоп орегабог. Сбомез Магсоз Ех- 
ред16о Сапа1!940), Веу. СепийЙса, 1953, 4, 
№ 1—2, 39—48 (порт.) 

Интерпретация е'® в терминах ортогональных еди- 
ничных векторов на плоскости. Г. М. МИпе-Твотзой 
Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, №5, 408] 

5090. Многочлены от Хх, принимающие. целочислен- 
ные значения для целочисленных Хх. Вакулич 
(Зиг 1ез роупошез еп х пе ргепапь дае 4ез уаеигз 
еп1ёгез ройг х епйегз. УМаки!1с1 А.), Ви. 
Аса@. Рооп. 3с1., 1954, 2, № 3, 109—411 (франц.) 
См. РЖМат, 1955, 2257. 

5091. Некоторые замечания о цепных дробях. Бай- 
рактаревич (Оче|4иез тешагааез заг 1ез {тас- 
бопз  сопышиез. Ва] гаКфбагеу16 Май- 
ш а а), Раз 1136. табй. Асад. зегЪе 4ез $е1., 1954, 
6, 137—148 (франц.) й 

5092 &. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Сельмер (РШегепза!-о© 1шбестагеси!о. 
Бе! мег Егозё 5. Стфидав| зопз рокёг. Ака- 
Чега1зК {0т1., 1954, УТИ--345 з., Ш., 37.50), Мотэк 
Боква ег 1еп4е, 1954, 75, № 50—52, 624 (библ.) 

5093 &. Упражнения. Интегральное исчисление. 
Выпуск 1. Неопределенные интегралы. Шайкин 
(Ехегс и. Сас! феста]. Еазслсо!а Г. Гбестайе пе- 
Чейтце. Затсв10 А. Висигезй, Шзибайй рой- 
севп1с Чт Виситези. ГасаЦабеа 4е шесашсй. Ехет- 
р!аг Ибоотайав, 1953, 72р.), Ви. 51ЪПоот. сёгфи, 1954, 
3, №7, 18 (библ.) 

5094 В. Начальный куре анализа. Кули (Е1$ 
соитзе 1ш са!сиз. Соо|еу Н. В., Меж Уотк, 
Тови УУПеу ап4 бопз, Тпс., 1954, 630 р., 6.00 4оП.), 
Заепсе, 1953, 118, № 3075, 22 (библ.) 

5095 В. 


6172е661 
4 р.), В1Пост. Ца|., 1954, 88, № 639, 292 (библ.) 
Куре математического анализа. Т. П. А б- 
ьхаи (Сагзо 4е апаЙзе шабешаМса. Уо|. И. 
4е! вау Ф., 24е4. Во 4е Тапеаго, Ошуег$1Ча4е 
4о ВтазИ, 1953, У1--280 рр. Ст. $ 150.00) (порт.) 
Содержание: Частные производные, неявные функции, 
криволинейные интегралы и дифференциальные формы, 
элементы дифференциальной геометрии, двойные ин- 


> 
гы 


тегралы. В. РР. Воаз 
Перевод из Ма{. Веуз, 1954, 15, №7, 609 
5097 ®. Куре высшей математики. Тарасов 


Н. ЦП. Изд. 8-е перераб., Гостехиздат, М., 394 стр. 
с черт., 1954, 7 р. 80 к. 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5098. Об абсолютной суммируемости — интегралов 
Стилтьеса. Боруэйн (Оп Ше аЪзоце заштаь1- 
Пбу оЁ 51 ]ез п\цеота!5. Вогме!т Ю.), УТ. Гопдов 
Ма. 50с., 1954, 29, №4, 476—486 (англ.) 

Пусть К (1) — непрерывная на [1, со) функция, х (#) 
(1 < Е < сэ) —произвольная вещественная функция огра- 
ниченной вариации на каждом конечном интервале, 
Х > 0 — некоторая константа. Устанавливается теорема: 

Для того чтобы из (С, ^)-суммируемоети (ограни- 


со 
ченности) интеграла ах (Е) всегда следовала [С ‚Х-Е1]|- 
1 


р д О 


к 


5099 


со 
суммируемость интеграла у Е (1) а* (1, необходимо и 
достаточно выполнения условий: 


1) Г 11 К (#) | 4 < 5; 
2) а число с(>1) и функция # (и) такие, 
что 
1 со й > 
{= ВН = 6), 
той «А (>59, 


| и^ [ 4Р (и) [ < ©°. 


Для целого Х достаточность условий теоремы была 
доказана КБозанкэ (Возапфие 1. 5., Т. 101040п 
Ма. 50с., 1948, 23, 35—38); при этом условие 2) ока- 


зывается эквивалентным следующему: е В ак [< 


< оо. Б. И. Коренблюм 


5099. Обобщение одной теоремы Мазура — Орлича 
из теории суммирования. Альтман М., ЭЗм@а 
штаб. (\\агзгаууа), 1953, 18, №2, 233—243 
Пусть Т — некоторое множество чисел; &„ — предель- 


ная точка Т; {а„(1)} последовательность функций, 
определенных на 7, х= {&,} — числовая последова- 
- со 
тельность. Если ряд Хх, 
дом ЕТ к 


— к (1) Е, сходится . при каж- 


А, (5) и а ет предел & = Им 41, (<), 
1—1 5 
то, по определению автора, последовательность {&;,} 
суммируется континуальным методом 4 к числу 6. 
Автор рассматривает случай, когда Т интервал (а, 6), 
а функции {а„(} непрерывны в (а, 6). Континуаль- 
ный метод 4 обладает свойством (х), если существует 
стремящаяся к 0 при #—> оо неотрипательная функция 
= (Е) такая, что можно построить такую целочисленную 
функцию т (й), не убывающую при 2 < &, и не возрас- 
тающую при # > &.,, что 
со 
ар (| <=. 
Хоча 14% 915 (9 

Доказывается следующая теорема, обобщающая тео - 
рему Мазура—Орлича: 

Пусть регулярный (в терминологии автора перма- 
нентный) континуальный метод А задан последова- 
тельностью функций, непрерывных в некотором интер- 
вале, и обладает свойством «. Если регулярный 
континуальный метод В суммирует все ограниченные 
последовательности, суммируемые методом А, то 
каждая ограниченная последовательность, суммируемая 
методом 4, суммируется методом В к тому же пре- 
делу, что и методом А. Ф. В. Широков 
5100. Один из методов исследования монотонных 

последовательностей. Шидак (]е4па шео4а 

[4 14 . и а Га 
уузеоуа! шопобоше рооирпози. Б1аак и Ъу- 

пёЕ), Сазор. рёзфоу. шаё., 1954, 79, № 2, 135—139 

(чеш.) 

Рассматриваются действительные выпуклые числовые 
последовательности. 

Последовательность {а„} называется -выпуклой 
(> 2, целое), если для каждого п >1 удовлетво- 
ряются неравенства: 


Чит За, + (Чик —@„)/ К; 
1) (ак -— 8.) 


Доказывается ряд теорем, например: 
1. Если последовательность К-выпукла, то возможны 
3 случая: а) последовательность убывающая; в) по- 


Чик = Чт ар (® р 


ее 


Анализ (другие вопросы) 


следовательность возрастающая; с) существует 
№ такое, что конечная 
а»,..., ау— убывающая, а последовательность а ра 


@мк, - - - — возрастающая. 
2. Если последовательность /-выпуклая, то, 


она неубывающая, И,» а» = оо. 


к вопросам математической статистики. Доказывает 
что последовательность {а„}, 


‚у _ пГ2 (п 2) 
СЕН 


1), — убываю 


В. А. гот 


5101. Оценка некоторых числовых рядов. Лев 
В. И., Успехи матем. наук, 1954, 9, № 4, 194 —1 
Дается оценка снизу сумм некоторых чиолов 

рядов. 

Пуеть {с А — неубывающая последовательное 
$ (=) — непрерывно дифференцируемая функция (7 > 

а что 5 (1) == 1$’ (2) /Ф(х) неотрицательна и. 

убывает но ло о 


со 
с и. 
хх сле (> 0, и 
и 


с, 2. 


п=0 р 
де Е 85 > 1 является единственным корнем урав 
ния 2 (5) = Се 
достигается для с, = 


Примечание референта. Для справеда 
вости оценки’ (1) следует подчинить функцию $ 
дополнительному ограничению ф (1) >> 0. В противи 
случае оценка (1) места не имеет, как показыва 


Знак равенства в оценке (| 
Ет 


следующий пример: $ (5) = —1, со =1, с. =", № 
Я. И. Житомирек 
5102 Д. Некоторые вопросы суммирования двойт 


рядов. Бендукидзе А. Д. Автореф. дисс. 
физ.-матем. н., Тбилис. матем. ин-т, Тбилиси, 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


5103. Обобщения функции Миттаг-Л. 
Дельрю, Блондель (Зиг 4ез обибгаЙзай 
4е 1а ТюпсМоп 4е МШао-ГеШег. РБ е!егае 
В |оп4е | УМ) Апп. $06. зс1епё. Вгахе 
1954, зег. 1, 68, № 1—2, 42—52 (франц.) 
Изучаются операционные соотношения, содержащ 

функции ® - 


со 
и 


. Г (та, + 1) 


т 


Е® («= 
— Г (та 1).. 


зтУНВ(и-)—1/ уп 
бу У Пия + @ РОЯ ГИ 


т=0 п—=0 
Исходными соотношениями являются; 
<: “т | 

И 
(п) «1 в) >) т ЗЕ: Е | 
Е „ (# св хат) . 


“1,..-) пт ре... Рип 1, 


бав(#", 2) 5 р 4 [р* — 1] (9) —1]. = 


| | 

Если В — натуральное число, то, тождественно от 

сительно &, ©, в (5°, у?) является решением уравнее 
яя зе 


| 
р 


@: Специальные фуниции 


02° ду? =]. Операционным путем выводятся не- 
ые функциональные уравнения, которым удов- 
ряет функция ©, в (2, У) при специальных зна- 


х “ и В. Так, например, если В=2 Ко, где 


елое, то @, в (=, у)-е""!* 6. в([—2, У =26„ в(а?, 9) 
А, В. И. Левин 
Дифференциальное уравнение для вырожден- 
‹ гипергеометрической функции {., рассматривае- 
г как функция лишь одной переменной. Тоскано 
айоп Ч6тепйеПе ае 1а !опсМоп пуреговот6- 
пе сопЙиетбе {, соп8146тбе соште ЮпсИоп а’апе 
1е уама Ме. Тозсапо [Г..), ВуШ. бос. гоу. 
‚ ГЛёое, 1954, 23, № 5, 164—170 (франц.) 
я вырожденной гипергеометрической функции от 
) 


< сЕтредия 
Ч (*; 6; У, Ул, и, 2) ‚2 (,, в) и, в) И 7 


в + |2| < 1, (а, &) =в(@а-+\)... (ат Е— 1), 
(а, 0) =1, 


атриваемой как функция одной переменной и 
постоянном © (или от о при постоянном и), автор 
ждом изо этих случаев) находит соответствующее 
"ное дифференциальное уравнение 4-го порядка 
иональными (относительно соответствующего пере- 
го) коэффициентами, которому она удовлетворяет. 
зуясь ранее установленной им формулой (Меш. 
Пола Асс. 5е1., 1941, 5, 471—500) 


вп -- 1) /2; —юмтр—пв 1, 1/2; 2, 
с обиид (№ Щ— п), 1 
("1 


— 2/2) = 
ЕН, (т)Н, (2), 


п — п четном (и аналогичной при нечетном и — п), 
олучает дифференциальное уравнение для произ- 
ия многочленов Чебышева—Эрмита, уже встре- 
веся в работе Нильсена (М№е]5еп М., Веспегсйез 
[ез ро!упощез 4’Негтие, её Кс1. Рапзке У!Чепз- 
‘пез Зе!5Каь — Ма. Руз. Медде]е]зет, 1918, 1, 6). 
М. Н. Олевский 
‚ О некоторых случаях приведения полного 
типтического интеграла третьего рода. Фемпл 
неким редукци]ама потпуног нормалног елип- 
ког интеграла трейе врсте.. Фемпл Стани- 
тр), 36. радова. Сриска АН, 1953, 35, № 3, 129— 
6 (серб.; резюме нем.) 
ччисление полного эллиптического 
ьего рода 


Ш, = Е п 3112 ©) УЛ — Е? зш?о |140, 


интеграла 


известно, приводится к вычислению 
их интегралов первого и второго рода. 
танавливаются шесть случаев, когда П (п, К) 
кается только через полный эллиитический 


грал первого рода: А (®) = р (1 — А? з112 9) 1? 4$ 


м же модулем К. 

етод, применяемый автором, приводит к таким 
ношениям между параметром и и модулем Ё, при 
рых последние всегда связаны алгебрическим 
нением. И. Г. Мельников 
. — Линейное соотношение для -функций. Рагаб 
‹ Ппеаг теаМоп Бебуееп  Е-ГапсИо0з. ВасаЪ 
‚ М.), Ргос. СЛазеому Ма. Аззос. 1953, Т, 185—186 
нгл.) 
втор доказывает соотношение 


Е (91)... %р: бл, - 1, Ра: 2) = 


эллипти- 


5109 
2т 
се р (2% "С.Е [(41 +- г) /2, 1472, (6+ 1) — пк, 
7—0 
от -Ё РЯ р Нал Е (1 + 5)/2, Г — в - 1/2, 1 т, 


АР в. Ра +": 2], 


где С,— некоторые коэффициенты (данные в работе). 
А. Егав1у1 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 423 
5107. Некоторые интегралы с -функциями. Мак Ро- 
берт (Зоше 1\еота!з шуоуто В-Ёпсопз. Мас - 
Воъегё Т. М.), Ргос. ОЙазвом Ма. Аззос., 
1953, 1, 190—194 (англ.) 
Автор вычисляет многочисленные интегралы, содер- 
жатцие его обобщенные гипергеометрические функции. 
Эти интегралы суть 


й АЛ Н.В. а п) 
(210) Е (а, : В: 7") а, 
р Е а О Е 
х В(у, 6::^), а также два контурных интеграла; т — 
целое положительное число. А. Ета у 
Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, №5, 423 
5108. Интегралы от Е-функций, выраженные через 
Е-функции. Рагаб (ета! оЁ Е-Рлас@о0з ех- 
ргеззе4 11 фегтз оЁ Е-Ёс 00$. ВасаьЬ Е. М.), 
Ргос. С1азсо\у Ма. Аззос., 1953, 1, 192—195 (англ.), 
Автор вычисляет интегралы 
А 5 
в Ва, В, 172) 9, 


И 
ел 1Е (&,: В, :^) Е (рь: оц: 2/^) а, 
о т й (я, : В: ^) Е (,: в : 2^) а 


при соответствующих условиях на параметры. Частные 

случаи, рассмотренные в работе, включают разрывный 

интеграл Вебера—Шафхайтлина. А. Егаву1 
Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, №5, 424 


5109. 06 одном обобщении полиномов Эрмита, свя- 
занном с числом перестановок из 2 элементов, не 
содержащих циклов с порядком, бблыпим заданного 
целого числа р. Гуарне (Зиг ппе обпёгаза оп 
4ез ро!употез 4’Негш Це еп ге!а\оп ауес 1е 46пошЪге- 
шепё 4ез регилцайотз 4е ю оЪ]еёз пе ргбзепбапё раз 
4е суб]ез а’огате зарёмеиг & ип епИег 4опиё р. Соч - 
агоё Вепб), С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, № 6, 
470—472 (франц.) 

Изучаются полиномы С (п, р) (х), определяемые ре- 
куррентными соотношениями: 


@ (п, р) = (п— 1, р + (п— О а(п—2,р) +... 
... Е ®—(п—2)...п-Р-+@ (п —Р,Р) 


и условиями: С (п, р) (1) =#(п, р), где в (п, р) — число 
тех перестановок в симметрической группе С порядка 
п!, которые не содержат циклов с числом элементов 
РР: 

Тогда С (п, )=а", @(п,2) = (2—7 Н, (=), где 
Ни(х)— полином Эрмита степени и. Далее @С (п, р)/4х = 
—=пС (п —1,р) и у=С(п, р) — решение дифференци-- 
ального уравнения 


пу = ху У РУ... + ур). 


5110 


Для производящей функции 


Р(р=У С(п, в) — 


п 
| 
7—0 и. 


устанавливается следующее выражение: 


2 3 р 
р 


Ф. Р. Гантмахер 
5110. Асимптотическая формула для полиномов Че- 
бышева — Эрмита © числовой оценкой остаточного 
члена. Мерли (Опа Юга 41 арргоззипат1оте 
азйцойса рег 1 ройпопи 41 ТевеБусвеЁ! — Негийе 
е уаба21юпе пишегса 4е] тезю. Мег11 Ги1951), 
АМ Асса4. паз. Глпсе!. Вев4. С1. зс1. Из. таб. е па- 
(шг., 1954, 16, №5, 611—614 (итал.) 
Для полиномов Чебышева—Эрмита МН, (2) Сегё 


(3е0б С., ОгВосопа]з ро|упопма]з, 1933, 194) была 
установлена формула 


р—1 
(—4 7" е ®Н, (2) = 00$ (МЧ #—пт/2) я и, (=) М + 
У— 
РЕ 
+ М1 за (№12  — пк) я о, (®) М °+ В, (вт)М Т, 
У=0 р 


тде М=2в +1 ий =Г (п/2 --1)Г (п - 1) для п чет- 
ного, [, = МУ? Г ((п + 3)/2)Г (п-+-2) для п нечетного; 
Вр (т; п) =0 (1) п-> 05); и, (т) и в, (х) — некоторые 
полиномы, явного выражения которых Сегё не при- 
водит. Используя интегральное уравнение 


{1 (2) = }, (0) соз (№1? ) + р, (0) М2 за МИ — 
И 42 |, (а) т [№МУ? (% — 2)] 4х, (1) 
тде и (2) = м 1 (2 и!) 12! Н, (2), Сансоне (Зап- 
зопе @., ЗуЦарри п зете 41 171001 огбосопа!, 38 е4, Во- 
1оспа, 1952, 350—356) дал явное выражение для иу и 5% 
и числовую оценку остаточного члена: 
мо (2) = 1; в (2) = #36, 


36 2"? 
935 ил/а 


Губы)" (1+: ‚=> 0. 


Автор, вычисляя следующие члены последователь- 
ных приближений уравнения (1), получает: 
т уе. 2 2 = 
Я РН: 1 Е Е. 

25/2 

| Ва (п; =) | < (1 На 28) 4 
ПА 

+= 2) 1; @>0 

=) ав + м; @>90) 


И. Г. Соколов 

5111. 06 одном многочлене, применимом к решению 

телеграфных уравнений. Риекстыньш 5. Я., 

Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 6, 738—744 

Дается определение и изучаются свойства многочле- 

нов, являющихся начальными функциями изображения 
(по Карсону) 


Р[(1 — р)" — (1 — НЦ /(р— 1) => Га, (ь, Х). 


Анализ (другие вопросы) „ 


= 4 . 
Я 


р 


Эти многочлены встречаются при решении одной. 
вой задачи для телеграфного уравнения. Свя 
с нормированными многочленами Лагерра Г. (1) д 


формулой 


т Я о у 
та. ХУ (а 
К=0 = 


в частности Га» \ё, 1) = Ри (1), Газ (&, ^) =^. Приве 
рекуррентные соотношения для последовател 
определения многочленов Га, (, ^), а также аси 


тическое выражение последних при больших и 

5112. Эйлеровы функции. А моросо (1е Ци 
ешег1апе. А шогозе ЕКе4ег1с90), В\.. 
опег1а, 1954, 4, № 9, 1053—1056 (итал.) 

Статья содержит вывод элементарных формул т 
В- и Г-функций и некоторые их приложения к ] 
нию простейших задач механики. Н. С. Кош 
5113 &. Исследования © цилиндрических фунй 

и специальных полиномах. Сонин Н. Я., М. 

техиздат, 1954, 241 стр., 6 р. 

Книга содержит следующие работы Н. Я. (0 
Исследования о цилиндрических функциях и о р 
жении непрерывных функций в ряды. О цилинд 
ских функциях Ти 1, Обобщение одной формулы А 
О приведении одного кратного интеграла, Об осл 
ных членах в суммационных формулах Эйлера и’ 
линга и о точности определения предельных вез 
интегралов. Кроме того, в книге помещены: Кр 
биографические сведения о Н. Я. Сонине, Список. 
нений Н. Я. Сонина (40 названий), Комментарии 
боте Н. Я. Сонина «Исследования о цилиндрич 
функциях и о разложении непрерывных функций 
ды» и к некоторым примыкающим к ней другим е1 
ботам, а также статья Н. И. Ахиезера «Работы |] 
Сонина по приближенному вычислению определе 
интегралов». Комментарии к работам Н. Я. Со 
составленные Н. И. Ахиезером (который является 
же редактором издания), содержат подробные ли 
турные указания по вопросам, связанным © исс 
ваниями Н. Я. Сонина, и краткие сведения о дал 
шем развитии этих исследований современными 
рами (в частности, Б. М. Левитаном, использова 
некоторые интегральные преобразования, рассмо 
ные Н. Я. Сониным). Интересным местом коммент: 
является отграничение результатов Н. Я. Сони! 
аналогичных результатов Гегенбауэра, что, с ' 
зрения приоритета в вопросе строгого вывода с0с 
ствующих формул в учебной и монографической 
ратуре, не было сделано. Статья Н. И. Ахиезера 
зывает место работ Н. Я. Сонина по приближен 
вычислению определенных интегралов и их связь 
ботами ЦП. Л. Чебышева, А. А. Маркова и др., ат 
содержит краткий обзор дальнейшего развития 
вопроса в работах Н. Н. Лузина и др. совреме 
математиков. В. И 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5114. Обращение формулы Жиро. Ицко 
И. А., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 1954, 11, ' 
Референтом (Матем. сб., 1936, 1 (43), №4, 535- 

было введено понятие символа двойного сингуляр 

интеграла: если характеристика этого интеграла 
лагается в ряд Фурье (без свободного члена) 


ДИ ват. 


рая 


и 


10 Интегральные преобразования и операционное исчисление 5417 
имвол определяется как сумма ряда странства Ви, [|8 = (2? ... + ха у! сне Фа 
у координаты точки х. Пусть # (2) —однородная фунн- 
Ф(\)= У в.в не", ция координат нулевого измерения, для которой 
—со 
- Ю (2) @5.—0 ( 
в, =2т/п, -6-и = 2п (—1)"/п, п>0. И Я ; (1) 


о (СИгаиа, С. В. Асад. 5с1, 1936, 202, № 26, где > — единичная сфера с центром в начале и 46 — 
—2126) просуммировал этот ряд и получил для элемент ее поверхности. Полагаем 
вола представление в виде интеграла 


= (^ з -| 7 (2) = Ни К (2—1 |х—#| п} (0 45; (2) 
Ф (^) = он ЕО 0 (Фу (ф- м) аФ-+ НР о 
и т и. 7 ($) —/(ф-т)] а$. 41 — элемент объема в Е,„. Приведем некоторые из 


результатов, сформулированных автором для функции 
уская, что 77 уаф =0 и что }($) удовлетворяет }(х). 


овию Липшица — Гельдера, автор находит обраще- Если на сфере Х функция # (2) удовлетворяет усло- 
этого интеграла: вию Линшица с положительным показа:елем, то: 
| на 1) функция { существует почти всюду в Е», если } 
1 ($) = — 2 аа [© (ф-Е м) —® ($)] — суммируема или, более обще, если ] (1) 4ё = ац (1), где 
яв а и (1) —вполне аддитивная функция борелевых мно- 
В. ЗН жеств, имеющая конечную полную вариацию; 
Дт? |, ИЕ) д НХ 2) если произведение |/ | ш (1-Е |! |) суммируемо, то 


С. Г. Михлин 17 локально суммируема. 
5.  Операционное исчисление преобразований Ле- ``’ Допустим теперь, что на сфере Х функции К; (2) = 


андра. Черчилл (ТЬе орегаМопа! сайеаз$ о (хх) к(— 2 к ША р р 
еоепаге (гапзГогиз. СВитен 111 В. У.), У. Ма. [А (2) р и Ча р (7) 

4. Рвуз., 1954, 33, №2, 165—178 (англ.) = [ (2) + № (— =)]/2, суммирусмы. Тогда 3) }  суще- 
реобразованием Лежандра Т {Ё(2)} функции Р(2) ствует почти всюду в Е„»› если 6 Г,, О«%р<1; при 
ывается госледовательность чисел ] (п): этом ИГ, А,И]И где постоянная А» зависит 
| (п) = 1 Е (2) Р,„ (2) ах (п=0, 1,2,...),. (4) только от р и ®; 4) если [6Г», 1<р<о®, то 


Р, (=) — полином Лежандра п-го порядка. И: —УИр-—0 при = > 0; здесь /. обозначает инте- 
бращепием формулы (1) является разложение Ё(2) ГРАЛ, Входящии в правую часть формулы {2). 
полиномам Лежандра Будем писать } = Г, (]), и пусть # (1) удовлетворяет 
$ 5 условию (1) и неравенству 
Л - 
РУ ("+ 3-19) Ры(®) = 7-4 


п=0 


1 (2) аа < ео, 
х 


—1 1); 

( Ве где 9 >1 — некоторая постоянная. Если определить 
`этом Р(х) должна удовлетворять на —4 «51 норму оператора ^/-- Г, (1 — тождественный опера- 
ым условиям. тор, ^ — постоянная) формулой 

| Я о ИД И 1% (=) Час №, 
ВР [4-22 ь | } 
то при любом данном 4 >1 операторы ^/7 - Г», обра- 
В [Е (2)]} = —п(п + 1)/ (п) (п=0,1,2,...) (2) зуют полную коммутативную полупростую банахову 


алгебру. 
Доказательств перечисленных выше утверждений 
автор не приводит. 


предположении, что существует Т {Е (5)} и 
а (1 — 22) Р(х) = Па (1— 22) Р’(1) =0. Соотноше- 
> 


В р па 

: (2) заменяет дифференциальную операцию алге- В конце статьи приведены хорошо известные фор- 
ической и является основным в рассматриваемом мулы, дающие выражение вторых производных нью- 
рационном исчислении. тонова потенциала через сингулярные интегралы. 
Втор дает основные правила и таблицу опорациоя- С. Г. Михлин 
‹ соотношений, после чего показывает приложения \ 5117. Некоторые последовательности преобразований 
ода к задачам Дирихле и Неймана для сферы и Лапласа. Бос (Зоте зедиаепсез о! [.ар[асе (гапзГогтз. 
екоторым другим задачам. П. И. Кузнецов Возе 5. К.), Ви] СасаЦа Ма. 50с., 1952, 44, 
6. —Сингулярные интегралы. К альдерон (11(е5- № 3, 127—134 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
Мез зиоиагез. Са | Чегоп А. Р.), 2° зутрозиит (англ.) и 

оБге а|сипоз ргоешаз та\етАИсоз Чие зе езё&п Доказываются две теоремы. Запись 1 (р) ==] (1) озна- 


зи апо еп ГаЙпо Ашёгса. УШау!сепс1о-Меп4о2а, чает, что й (р) = р г 1} (1) +. 
Шо 1954, Мопеу!4ео, Сепёто соор., с1етё., ОМЕЗСО 0 
пбгса Гапа, 1954, 319—328 (исп.) Теорема 1. Если | а 
зорная статья, в которой излагаются результаты ф(р) == 2*й (2), №(р) =| (2) ир НН (ре) = = (2), и>0, 
ра (в том числе и А акованны ранее), а то 
же результаты Зигмунда и Котляра. #009. 
а и паб п-мерного евклидова про- Ф(Р) = | & ($) ф(, 3) 45, (1) 


Математика, № 10 —1 65 — 


\ 


5118 Анализ (другие вопросы) ие 


где 
> е 282А- 14 
| 5 рИРУЗЕНУЙ Е а 
ф(Р, $) = РЫГ )\, (р = 


при условии, что 1) Вех> 0; Ве (у 2) > 0; 2) инте- 
грал (1) сходится, 3) существует преобразование Лап- 
ласа для функции | (5) |, где & ($) =0 (5) для малых 
5 и Вец, > 0. 

Теорема 2. Если Ф (р=А (2), #(Р) =] (хи УР! 
(р*) = 8 (2), то 


У?рф(р) =У= № ге (55) о (5) г (=) р 


при условии, что 

1) интеграл в (2) сходится; 

2) Вер? Р. > 0; 3) существует преобразование Лап- 
ласа функции | 55 (52/4) |, где & (52/4) == О (5*)для малых 
5 и Ве (и, + 1)>0. Функция Д_, определяется соот- 
ношением 


55 52 $ 
А 3) ех (5) 2- пей ЕЕ УЕ. 
ЗЕ Г (9 еж (вр) Р- уз) = УГ 
Теоремы иллюстрируются примерами, полученными 
ранее Эрдейи (ЕгдеГу1 А., Ма. 1., 1936, 42, 127) и 
Маклахланом и Эмбером (МеГас]ап №. \\., НашьегЕ Р. 
Еогтшаге роиг 1е са!су! зушБоНадие, 1941, слр. 51). 

П. И. Кузнецов 


5118. Заметка о теореме Шеннона. Де - Франческо - 


(Мое Ицогпо а| {еогеша 41 Зваппоп. ре Егап- 

сезсо $1:[у10), Апп. сео#13., 1954, 7, №2, 195— 
’ 207 (итал.; резюме англ.) 

Замезка касается известной теоремы о том, что 
функция ](1), спектр которой ограничен конечной 
полосой (—, и), однозначно определяется своими 


значениями в точках вида Ё =п/2% (п целое, — со «< 
<п<-- 5) и может быль представлена формулой 
[со у : , 
ме ` в \ зтя (2 — п) 
= бы эре № 


п=—2ео 


(в советской литературе обычно называют это предло- 
жение теоремой В. А. Котельникова; в зарубежных 
работах его приписывают различным авторам). Заметка 
ставит себе целью уставовить необходимые и доста- 
точные условия для того, чтобы равенство (1) могло 
быть понимаемо как разложение по ортогональной 
системс функций, сходящееся в среднем квадратичном 
к фувкции 1 (2). 

Кроме ограниченности спектра, для этого требуется 
интегрируемость |](Ё)|] и ]2(1) на (—оо, + оо). 
В статье вамечено лашь доказательство достаточности 
этих условий. Значительная часть статьи посвящена 
доказательству того, что из интегрируемости |] (2) | 
и ограниченности спектра полосой (— ш, и) следует 
соотношение 


ры эт 2 (Е — 
9 = \ де 
В с (Е —+) 

Аргументация автора представляется референту во 
многих местах неубедительной, а формулировка ре- 
зультатов — недостаточно отчетливой. Впрочем, автор 
предупреждает читателя в самом начале заметки о 
том, что его изложение написано не «ортодоксальным 
языком чистой математики». А. Я. Хинчин 
5119. О зависимости между преобразованием Лапласа 

и преобразованием Лапласа — Карсона. Ко- 

ничек (О $00%15103И шел Гар]асеоуой Гар]асео- 


БЕС 


„ 


уоп — Сагзппоуоц  {тапз[огшас!. Коп1бек © 
Е1с В), З1аБоргочау оЪхог, 1954, 15, № 9, Р 69— 
(чеш). 3 
Формулировка основного определения операциов 
исчисления (начальная функция — изображение); | 
жение теоремы Эфроса в терминах преобразов: 
Лаиласа и преобразования Карсона. Перечень ое 
ных трудов, использующих запись  изображ 
в форме Карсона и в форме интеграла Лапласа. _ 
5120. Формальное выражение для единичных. 
пульеных функций. Де - Франческо (Езрг 
пе Гогта!е рег #21011 а р1ссо. Ре Егапсе 
$11 у 10), Апи. 9е0Й$з., 1954, 7, № 3, 409—414 (и 
резюме англ.) . 
Автор представляет функцию ци (Е— т) =1 при Ё. 
=0 при #2 т в виде 


Е 
а 1%2(1—т) _ дю(Е-т—=) 
— бе ^^ 
в, 70 2 У 
а—>со АЕ 


При выводе этой формулы применяется преобр 
вание Фурье. Если в интеграле подставить # = 
легко убедиться в том, что предел не сущеет 
Следовательно формула неверна. 9. Я. Риекстыв 
5121. Оператор сингулярного интегрирования по | 

зомкнутомуконтуру впространствах с весом. Фрей 

кин С. А., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 19 

11, 19—27 | : 

Сингулярный интегральный оператор (а и 6 — 
ственные) 


1 (86 Ф(1) * 
Е в пространстве функций Гр © но] 
ПФ! = {аР(2) [Ф (2) 4х, где р(2) — одна из $} 
ций У (1—а) (6—1) или У(6—т)/(=— а); сопря: 
ным к [2 является пространство 1Г4,„. Доказыва 
что для оператора 5 (Ф) справедливы известные 
ремы Нетера. Доказательство опирается на следую 
теорему автора: -. 
Теорема 4. Пусть дано: р’ 
1. Два сопряженных пространства В и В п опр 
ленные на них сопряженные операторы Аи А. — 
2. Линеалы Ри Е, плотные соответственно в 1 
странствах В и В. 3 
3. Для операторов А и А на линеалах Ри Р\ и 
место теоремы Нетера. 
4. Оператор А переводит ЕЁ в ЁР), а операте 
переводит А, в Г. 
Тогда при переходе от линеалов Р и Р! К их 338 
каниям Ви В уравнения Аф =0и Аф =0 не 
ретают новых решений. С 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


5122. —Явное решение движения сферического мая’ 
ка с применением трансцендентных функций 
Храпан (ЕхрИсИпё пезеше ропуБи змс 
Кууа а рошосоп ТасоБпо {тгапзсепдео!. С В гар 
7.), Маг.-Ёут. базор., 1954, 4, № 2, 55—69 (слов 
резюме русс.) 

Задача о сферическом маятнике является кл 
ческим примером приложения эллиитических Фф 
ций (см., напр., Маркушевич А. И. Теория ана 


„ 
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их функций, М.—Л., Гостехиздат, 1950, 593— 
звестно, что эта задача приводится к изучению 
жения материальной точки на сфере под действием 
ы тяжести. 
‹ли центр сферы принять за начало цилиндриче- 
й системы координат (^, $, 2), то движущаяся точка 
ет обладать двумя степенями свободы: аппликатой 
полярным углом ф и задача сведется к решению 
х дифференциальных уравнений. 
ошение дифференциальвого уравнения аппликаты 
\боте выражено через эллиптическую функцию зп 
‚ремени. Сверх того дан период колебаний аппли- 
г. 
ифференциальное уравнение полярного угла инте- 
руется с помощью трансцендентных функций Якоби 
ого и третьего рода. 
олученные выражения для 2 иф в функциях вре- 
и удобны для вычислений. 
ссмотрены частные случаи задачи — математиче- 
я и конический маятники. 
меются опечатки. Например, в формуле (3) вместо 
олжно быть (@ф / 4)? и др. И. Г. Мельвиков 
. Интегральные преобразования и анализ 
нейных систем. Де р и (13 (тапзогтайопз 
ф6ота!ез еб 1’апа!узе 4ез зуз тез Ппбатгез. Ре- 
у Магсе!), Веуие Е, 1954, 1, № 3, 45—70 
ранц.) 
бзорное изложение основных свойств прямого и 0б- 
того преобразований Ланласа и его применений к 
едованию линейных электрических систем. Систе- 
чески применяются импульсные 68-функции пер- 
› и второго порядков. Рассматриваются общие свой- 
` переходных электрических процессов в двух- и 
грехполюсниках, а также конкретные примеры при- 
›ния этих свойств. В качестве продолжения данной 
ты автор обещает изложить гармонический анализ 
помощи интеграла Фурье и связь его с анализом 
ходных процессов. Н. А. Бразма 
. Исследование осесимметричных кабелей с не- 
гулярностями. Дзин (Т.’апа$1 4е! сау! соазза 
теоо|аг!. #1п С1оуапп!), РиБЫ. 15. е@ей- 
бесп. па2. СаШео ° Ееггаг!$, 15, № 357—358 
рг. В. С. Зет. шаё. Тогшо, 1952—1953, 12, 1—17 
тал.) | 
редполагается, что нерсгулярность формы кабеля 
ажается в том, что волновое сопротивление имеет 
й = у / (1%с) (кабель без утечки), где емкость 
с(х) и у постоянно. В разложении 


с (2) — ст = р. 


‘длина кабеля), а, = 1® (3 1), где 


этакх]з 
а’е 


о ве "Е — стае = 
ст бт — бе 


ие. 


ъ 2, означает, волновое сопротивление, соответ- 
ющее постоянной емкости с„, а й,— известная 
"чина (импеданц, волновое сопротивление всего 
2. 2 

ля). Ограничиваясь полосой частот «1 < ® оз, 
р, путем конформного отображения плоскости т, 
'водящего соответствующую дугу кривой у = 1 (©) 
`резок (—41, 1) вещественной оси плоскости 2, 
дит для коэффициентов а, выражение 


а; =3\1 ое “„Р» (2х), 


Я к 


Приложения общих методов математического анализа 


и - 


5128 
где 
о: бт бт — 2 42 4% 
Е 
а 
НЕ ‚(па а у 
= &1 — 62 }, 
Х, = 2(пК | 15). При этом &, = — Ппу {0;), #=1, 2, 


= (в), где т= (ии!) /2, и=1е^ ил = п (а 

-Е “> | 21) /2 (а —ч“>). Далее вычисляется коэффи- 

циент распространения ‘у и проводится количествен- 
ная оценка для технических приложений. 

В. И. Левин 

5125. Вычисление периодических решений в электри- 

ческих контурах с помощью преобразования Лапласа. 

Штепина, Коничек (Ууросеёр  рег1од1- 

скусН Гебеш? @екилскусв оБуодйротос1 Гар!асеоуу 

{тапзогтасе. $ ёр1па Тагоз|ах, Коп!- 

бек О !1аЕтев) Еектоесвпи. оБтот, 1954, 43, 

№ 9, 449—460 (чеш., резюме русс., франц., нем., 

англ.) 

Излагается прием построения периодического реше- 
ния системы линейных дифференциальных уравнений 
с постоянными коэффициентами, предложенный в книге 
А. И. Лурье «Операционное исчисление и его прило- 
жение к задачам механики» (М., Гостехиздат, 1951), 
Этот прием прилагается к разысканию колебательных 
пронессов в электрическом контуре при валичии 
внешнего периодического воздействия вида «прямо- 
угольного синуса», «пилообразного возмущения» и т. п. 

А. И. Лурье 

5126. Операционное исчисление и его применение в 
электротехнике. Антониу (Са|си] орега опа] 
$1 арИеаШе Пи 1 еесбгобени1с&. Апвопти Т. $5.), 

Еестобевт!са, 1954, 2, № 5—6, 163—171 

(рум.) 

Дается изложение известных основных положений 
операционного исчисления с применением к рассмотре- 
нию колебаний в простейших электрических сетях с 
сосредоточенными постоянными. А. И. Лурье 
5127. О применении преобразования Лапласа к ре- 
шению нестационарных задач. Ч. 1, ч. И. Риххей- 
мер (Е5Ъ0го 4е [а (тапзфогтас1бо 4е Гар!асе рага 
1а зоис:бп 4е ргоета$ по езбас1опат!оз. Раг- 


{4е Г. Раме ПИ. Вес етшег Е.), Веу. @есё- 
гобесп. 1953, 39, №4, 125—135; № 5, 165—175 
(исп.) 


Элементарное изложение операционного метода ре- 
шения обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами с приложе- 
ниями к электротехнике. В. И. Левин 
5128. Замечания о функции 65({) Дирака в примене- 

нии к электрическим цепям. Гонсалес- Гран- 

да -Ренау (ОБзегуас?опез зоЪге {а пе!оп 6(Ё) 

4е П!гас еп $15 арИсас10пез а 10$ стсийЙоз еест1со$. 


Сопра]1е2 - Сгап4а Вепац Е дцаг- 
4 о}, Веу. есошип., 1954, 9, № 3717, 22—26 
(исп.) 

Статья содержит рассуждения 0б импульсной 


5-функции, иллюстрируемые примерами электрических 
цепей с последовательно соединенными индуктивностью 
и сопротивлением или емкостью и сопротивлением. 
Применяются интеграл Стилтьеса и преобразование 
Лапласа со сверткой функций. Н. А. Бразма 


См. также: 4955 К, 4966, 4973, 4974, 5055, 5174, 
5344, 5343, 5344, 5316’ ,5347 
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Функциональный анализа 1 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


5129. Некоторые вопросы наилучшего приближе- 
ния в функциональном пространстве. Николь- 
ский В. Н., Уч. зап. Калининск. пед. ин-та, 1953 
[обл.: 1954], 16,119—160 
Изучается вопрос о наилучшем приближении эле- 

ментов пространства Ё тина РЁ (по поводу терминоло- 

гии см. Банах С. С. Курс функшонального ‘аналйзу, 

Кив, Радянська школа, 1948) линейными комбинациями 

заданной счетной последовательности {и,} С В. 

В связи с этим вводятся различные типы метрик 
пространства Ё (Т-метрика, К-метрика, кановическая 
метрика, слабая Т-метрика и др.). 

Определение. Пусть {и„} базис Е. Если для каж- 
дого х ЕЕ и каждого п наименее отклоняющаяся от х 
линейная комбинация ит единственна и совпадает 
с п-м огрезком разложения х по базису {и,}, то мет- 

а = 

рика Ё называется Т-метрикой относительно {и,}. 

В каждом пространстве № типа Ё можно ввести 
‹Т-метрику относительно любого базиса, эквивалентную 
исходной (две метрики эквивалентны, если стремление 
к нулю в одной из них равносильно стремлению 
к нулю в другой). 

Если (здесь система {и,} может и не быть базисом) 


для каждого элемента вида х = Е ских и каждого 
п «т наименее отклоняющаяся от х линейная комби- 
нация {и,}т единственна и равна Уи си, то мет- 
рика пространства называется слабой Т-метрикой от- 
носительно {и}. 

Теорема. Чтобы система {и,} была базисом Е, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы она была полна и чтобы 
в Е можно было ввести слабую Т-метрику относительно 
{и’}, эквивалентную исходной. 

Примером приложения этой теоремы служит дока- 
зательство предложения: если А-а =, (2р, - 1) 


(К =1, 2, 3,...: Л» и р» натуральны), то система мно- 
гочленов Чебышева (Ту, (=)} (—1<:=<1) служит 


базисом [в метрике С ([-—1,  1])] своей замкнутой 
линсйной оболочки. 

Устанавливается еще ряд теорем, близких к приве- 
денной. Специально по отношению к пространствам 
типа В доказана теорема: 

Пусть {и} — базис пространства Ё типа В. Если 


В, (2) есть п-й остаток разложения элемента х 6 Е по 
{и}, а Е, (1) — наилучшее приближение х линейными 
комбинациями первых п элементов и,, то 


ИВ, (2) | < В, (2) = 1 А, (2)1, 


где >> 0 зависит только от Е и {из}. 


В заключение даются условия, необходимые и до- 
статочные, чтобы система {и,} была базисом про- 


страпетва Ё типа’ В. И. П. Натансон 

5130. Элементы функционального анализа. Мари - 
неску (Е1етеге 4е апа|2А Гале опа. Маг! 
пезси С.), Са2. шаф. $1 [2., 1954, 6, №3, 119—127 
(рум.) к 
Элементарное изложение основных понятий функ- 

ционального анализа (линейные пространства, норма, 

банаховы пространства, линейные операторы). 

5131. Операторы, подчиняющиеся теории Фредголь- 
ма. Растон (Орегаюгз УИ а Етедвоа Теогу. 
Возцот А. Е.), Т. Гопдоп Ма. $0с., 1954, 29, 
№ 3, 318—326 (англ.) 


-и только тогда, когда он может быть разло 


Аж 


”^ Рассматриваются линейные “ограниченные оп 
торы, отображающие комилексное банахово прост: 
ство % в себя. | 

В предыдущих двух работах (Ргос. Гопдоп Ма\®. $ 
1951, зег. 3, 1, 327—384; РЖМат, 1954, 3004) автор 
казал, что для некоторых классов таких онерат“ 


можно построить целые функции рый ^- (п=0 
2,...), комплексной переменной ^, которые при. 
учении уравнениях = у + ^Ах играют роль, анало! 
ную роли определителя Фредгольма и его минор. 
теории интегральных уравнений. При этом коэффи 
енты Ау суть числа, а Ду — операторы, действую 
на элементы произведения п банаховых пространст 
эти операторы строятся определенным образом © 
мощью оператора К и коэффициентов А». 
Оператором Фредгольма называется всякий оп 
тор К, для которого существует последовательн! 
чисел А, (у=0, 1, 2,...) такая, что ряды У? 1 
(п =0, 1,2,...) сходятся абсолютно при лю 
значении ». 
Если К — оператор Фредгольма, то: 1) прил 
^ множество решений уравнения (7 — ХК)" х = 0 
разует конечномерное пространство, которое, ва 
с некоторого номера, не зависит от п; 2) для лю 
Х область значений оператора (1 — ХК)" есть под 
странство в 3, не зависящее, начиная © некото 
номера, от п; 3) собственные значения операто 
не имеют конечных точек сгущения. Условие 


Пт (ШГ КФ С = 0, 
п-—со 


в котором ш{ || ^"—С]|] берется для  всевозмо 
компактных операторов С, является необходи 
и достаточпым для того, чтобы оператор К было 
ратором Фредгольма. С. Н. Крачков 
5132. Спектральные операторы. Данфорд ($ 

(та! орега(огз. О ип Гога Ме]! $ оп), Рае. Т.М 

1954, 4, № 3, 321—354 (англ.) х 

Пусть р — некоторое множество комплексных 9 
3 — булевская алгебра некоторых ‘его подмноже 
содержащая всё р и пустое множество 0. Слект 
ной мерой в банаховом пространстве Х автор н 
вает гомоморфиое отображение % в булевскую. 
гебру проекторов Ё (с), с Е 3, ограниченных в © 
совокупности, причем Ё (0) =0, Ё(р) =1 (все 
сматриваемые операторы ограничены). Операто] 
называется спектральным, если он, во-первых, 1 
становочен со всеми операторами Ё (6) некот 
спектральной меры (называемой разложением едит 
(р. е.) для Т), для которой р есть вся комплек 
плоскость, 3 — булевская алгебра всех борелев 
множеств в р, билинейная форма 2* В (с) х сч 
аддитивна по с для вссх хб*% и для всех х*, п] 
гающих какое-либо тотальное множество лине! 
функционалов; во-вторых, при любом с ст 
оператора Т в подпространстве Е (с) Х принадли 
замыканию с множества с. 

Не формулируя многочисленных лемм и тес 
естественных для подобной теории (например, о в 
ственности р. е., о перестановочности оператора 
р. е. оператора Т, если он перестановочен с сами 
приведем два основных результата, касающи 
первый — отдельного спектрального оператора и 
рой — их колец. 

Теорема 8. Оператор Т будет спектральным ' 
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му вида 5 + №, где $ = [Е (4^) есть ‘оператор 
алярного типа» (с ивтегралом, сходящимся в смысле 
номерной операторной топологии), а Л есть обобщен- 
1 нульстепенный оператор (в смысле И. М. Гельфан- 
‚ перестановочный с 5. Это разложение един- 
нно. 

‘еорема 17. Пусть $ — банахова алгебра (= норми- 
анное кольцо) ограниченных операторов в Х, по- 
‹денная некоторой совокупностью попарно переста- 
очных спектральных операторов вместе с их р. е., 
чем проекторы, входящие в эти р. е., ограничены 
зоей совокупности. Тогда $ равна прямой сумме своих 
гей 3%: ®‘\, где %: изоморфна кольцу непрерывных 
кций вад пространством максимальных идеалов %(, 
’ есть радикал % (т. е. совокупность обобщенных 
ьстепенных элементов). 

римечание референта. Операторы типа 
ктральных в гильбертовом пространстве рассматри- 
ись референтом в заметке (Докл. АН СССР, 1947, 
№ 8, 1609—1612), содержащей достаточные условия 
Ктральности, выраженные в терминах «спектраль- 
` многообразий». М. К. Фаге 


3. Перестановочные спектральные меры в гиль- 
ертовом пространстве. Уэрмер (СошшоаИпе 
ресга! теазитез оп НИБеть зрасе. \УМегшег Тов п), 
ас1!. 7. Ма(., 1954, 4, № 3, 355—361 (англ.) 
оказываются два результата, примыкающие к 
гье Данфорда (см. реф. 5132): 1) если Ё (св) и К (п) 
‚ перестановочные сиектральные меры в гильбер- 
м пространстве, то существует обратимый ограни- 
ный ливейный оператор 4 такой, что А-1Ё (с) А и 
Ё (1) А являются самосопряженными при всех с, 1, 
. являются операторами ортогонального проектиро- 
ия; из 1) легко следует 2) если Т, и Т› переста- 
очные спектральные операторы, то Т: - Т› и Т.Г» 
яются также спектральными операторами. 

а М. К. Фаге 


4. Пример, относящийся к равномерной ограни- 
енности спектральных мер. Какутани (Ап 
хашр!е сопсегпиио по Могт Боип4е@пез$ оЁ зресйга] 
1еазигез. КаКифап! 561210), РасИ, Т. Мав., 
954, 4, №3, 363—372 (англ.) 

троится пример (нерефлексивного) банахова про- 
анства Х, в котором существует такая спектраль- 
_мера (см. реф. 5132), что определяемая ею оие- 
орная мера в прямом произведении Хх * ве яв- 
тся спектральной мерой (нарушается условие равно- 


ной — ограниченности , проекторов, являющихся 
чениями меры). : М. В. Фаге 
5. Неограниченные спектральные — операторы. 


ейд (ОпЬоипде4 зресёга! орега(отз. Ваде \1!- 
Таш С.), РасЁ. У. Ма., 1954, 4, № 3, 373—392 
англ.) 
астичное обобщение результатов Данфорда (реф. 5132) 
неограниченные операторы в банаховом простран- 
|: Спектральным оператором называется замкну- 
| оператор Т.е областью определения В (Т), всюду 
ной в %, удовлетворяющий условиям спектраль- 
ти Данфорда, но с более сильным требованием 
тной аддитивности вектор-функции Е (с) х для всех 
Х; кроме того, Ё (с) х Е О(Т) для всех хех и 
х ограниченных множеств с 6 %. 
втор показывает на двух примерах, что одна из 
вных теорем Данфорда (теор. 8 цит. реф.) не со- 
яется: оператор М =Т— 5, явлаясь обобщенным 
ьстепенным в каждом подпространстве #Ё (с) Х для 
аниченных с, может оказаться — по замыкании — 
ульстепенным или даже неограниченным. Остается 
ной следующая часть упомянутой теоремы: пусть 
- неограниченный оператор скалярного типа, ЛМ — 
аниченный оператор, перестановочный с разложением 


| 
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единицы для 5 и обобщенный "нульстепенный в каж- 
дом подпространстве ЕЁ (с) Х при ограниченных с, 
тогда Т = 5 -- М есть спектральный оператор с тем же 
разложением единицы Е (с). 
Обобщаются также некоторые результаты, касаю- 
щгеся функций от спектральных операторов. 
М. К. Фаге 
5136. Слабые № сильные пределы спектральных опе- 
раторов. Бейд (\еаК ап@ э6гопе ИтИз оЁ зресёгай 


орегаёог5. Ваде’ \1111аш С.), РасИ. $. 
Мав., 1954, 4, № 3, 393—413 (англ.) 
В банаховой алгебре (= нормированном кольце} 


3 (№) ограниченных линейных операторов банахова, 
пространства Х вводятся сильная и слабая окрестно- 
стные топологии (Хилл 9. Функциональный анализ 
и полугруппы, 1951, стр. 52); рассматриваются сходя- 
щиеся в одной или другой топологии сети операторов, 
т. е. совокупности Т, 6 3 (Х), где « пробегает какое- 
либо частично упорядоченное множество А, имеющее 
для каждых двух элементов «, В третий > о, > В; 
и тогда Ит,Т, =Т понимается в смысле Мура-Смита, 
т. е. для любой окресаности ( оператора Т существует 
такое в, 6 4, что Т. СО при “>. 

Пусть Т, сеть проекторов (см. реф. 5132). Связь. 
сильного предела`Ит,Ё, = Е с булевскими операци- 
ями суммы \/,Е„ и пересечения Л „Е, указана Барри 
(см. реф. 5138), пусть & рефлексивно, Е, равномерно. 
ограничены; тогда если Е. < Ев (в обычном смысле 
порядка для проекторов) как только & < В, то Е = 
= \/.ЁВ„, если же Е, > Е’, при «< В, то Е=Л, Е,. 

Среди различных результатов реферируемой статьи 
характерным (и основным) является следующий: пусть 
3 — какая-либо булевская алгебра равномерно огра- 
ниченных проекторов в рефлексивном пространстве %, 
— =_ 

»° — ее сильное замыкание в описанном выше смысле, 
% — слабо замкпутая банахова алгебра, порожденная 
3; тогда % порождается %° в смысле равномерной 
сходимости операторов и каждый оператор из % есть 


спектральный оператор в смысле Данфорда (см. 
реф. 5132), разложение единипы которого состоит из 
проекторов, принадлежащих 3. М. В. Фаге 


5137. —Возмущения спектральных операторов и при- 
ложения. Шварц (Регата опз оЁ зресйта! орега- 
ботз, ап аррИсаМоптз ТГ. Воппае4 ремитЬаИопз. 
С Ымаге 7 (7.), Расы. 7 Маш... 1954,4, №5. 
415—458 (англ.) 

Линейный оператор Т в банаховом пространстве Х 
автор называет регулярным, если для некоторого 
комилекеного Х оператор (Т—^/)' является вполне 
непрерывным. Тогда: 1) ТГ не может быть ограниченным, 
за исключением тривиального случая конечномерного 
Х; 2) спектр с (Т) оператора Т счетный и не может иметь 
конечных предельных точек; 3) оператор (Т — ^/)-' впол- 
не непрерывен для всех с (Т.) Если (Т—^./) ' являет- 
ся спектральным оператором (в смысле Данфорда; см. 
реф. 5132) для некоторого №& с(Т), то он будет 
сисктральным для всех Х@с(Т); в этом случае опе- 


ратор Т называется неограниченным спектральным 
оператором. 
Так как операторы, составляющие спектральную, 


меру Ё (^„) (см. цит. реф.) оператора Т, те же, что. 
т г и 

и для ограниченного оператора (Т —^./)* (лишь про- 
исходит замена аргумента), то для спектральности 
регулярного оператора необходимо и Достаточно рав- 
номерной ограниченности булевской алгебры, поро- 
жденной мерой Ё (^,,). 
Основная теорема: 
тральный оператор, 


пусть Т — регулярный спек- 
0„} — его спектр, 4„ — рас- 


| — 69 — 


(} 
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стояние от ^„ до остальной части спектра; пусть вес 
Е (^,), кроме, быть может, конечного их числа, про- 
ектируют на одномерные подпространства; пусть 


м 1 В (^„) =/7 в сильном смысле; пусть В — ограни- 


ченный оператор. Тогда Т- В — регулярный опера- 


р . |-: со Е й 

гор и при этом: а) если А ооо ное: В 
спектральный оператор; 6) если же Х — гильбертово 
пространство и Т — нормальный оператор, то для 


спектральности Т + В достаточно сходимости ряда 


> 14. Пример показывает, что простота почти 
всех собственных значений существенна. 

Основная теорема прилагается к дифференциаль- 
ному оператору Т = — 4? / 42°, О<:х< 1, при крае- 
вых условиях (0) — № (0) =0,^ 11) №7 (1) =0, 
с произвольными комплексными А А: (из которых 
одно или оба могут быть бесконечными) в гильбер- 
товом пространстве 2. (0,1): он удовлетзоряет усло- 
виям основной теоремы в варианте 6); как примеры 
ограниченного оператора, прибавлясмого к этому Т, 
автор приводит оператор (В)) (5) = 9(х) | (= +“), где 
9 (=) ограничена и измерима, х + « берется по модулю 
1, и интегральный оператор {1 К (=, у) | (9) 4ус ядром, 
определяющим ограниченный опсратор 

Рассматриваются чакже дифференциальный опера- 
тор Т =Ь— 4? / 42? + 4 (х) 1 на 0 < < соскраевым усло- 
вием ](0) + Е] (0) =0 (0<А<оэ) при 9'’(2) >20, 
9 (2) > со (1—0) в 1,(0, со) и эллиптический опе- 
ратор 


д д 
5 Р® Узи т 


д д Е: 
о и ме 
в ограниченной обласги С с границей нулевой пло- 
ской меры при вещественных р 0,9,4', в ГИЛЬ- 
бертовом пространстве [5 ((). Для них при некото- 
рых дополнительных условиях доказывается, что 
оператор Т - В с ограниченным «возмущающим» сла- 
гасмым В будет ргулярным, но спектральности, 
вообще говоря, нет; ‚место нее будет свойство «сиек- 
тральной полноты», состоящее в том, что для спек- 
тральной меры Ё(^„ (оператора Т - В) совокупность 
подпространств Ё(^,) Х имеет своей линейной зам- 
кнутой оболочкой всё %. М. К. Фаге 
5138. —О сходимости упорядоченных множеетв проек- 

ций. Барри (Оп \Ше сопуогоепсе оЁ отае- 

теф зе{5 о{Ё рто]есМоп5. Вагг Тов и АУ.) 

Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 2, 313—314 

(англ.) 

Ограниченный линейный оператор Ё в банаховом 
пространстве Х называется проекцией, если 1/22 = Е. 
Проекции естественно упорядочены: Ё: < И» озна- 
част, что Ё:Ё, = Е›Ё\ = Ё1. Точка у, называется 
слабой точкой хт-скопления 2стеслвенно упорядочен- 
ного направленного множества проекций {Ё„} 
(Е, <Е., при ®1 < а»), если у, 6 Г] № ({Вь (2) | В >«}), 
где ш(У) — слабое замыкание множества У. Есте- 
ственно упорялоченное равномерно ограниченное на- 
правленное множество проекций сильно сходится к 
своей верхней грани в том и только в том случае, 
если оно обладает слабой точкой х-скопления для 
любого х6Х; в частности, в рефлексивном банахо- 
вом пространстве — всегда. Последнее было доказано 
Е. МЛорхом для последовательности проекций, но 
существенно другим методом. Д. А. Райков 
5139. МЛокально выпуклые пространства степени 
т (0<г=<1). Ландеберг (Гока!Копуехе В&ите уот 


$ 


1955 1 


Стаде г (0 ^г=—< 1). гапазЪего Мах), М 
7. Тести. Носпзсвае Огез4еп, 1952/1953, 2, №. 
369—372 (нем.) р 
Топологическое комплексное линейное простра 
ство Ё автор называет локально-выпуклым стене 
г (0<г<1), если оно обладает полной системе 
окрестностей нуля 0, «абсолютно выпуклых степени г 
т. е. таких, что а0 НИС, если | а |” + |6’ =! 
Топология такого пространства может быть зада 
обычным образом с помощью «полунорм степени № 
® 


р 
т. е. функций М (2) >0 на Е таких, что М (9%). 


и т - Ш т 
= | |"М (2) и М (2 Ру) <М (=) + М (4). На эти пр 
странства обобщается теорема Колмогорова о норм 
руемости и векоторые другие факты. Д. А. Райк 


5140. — Бесконечно дифференцируемые неаналитичесен 
ункции. Моргенштерн (Опеп@аЦев ой @ 
степ21егЬаге п1с-апа!уйзсВе РипкИопеп. Мо 
епзбеги ПО1ебгЕсН), Мам. Масьг., 195 
12, № 1-2, 74 (нем.) \ 
В линейном пространстве ® бесконечно диффере 
цируемых функций х (5$), заданных на [0,1], вводим 
топология, эквивалентная метрике е (=, 
[2 >) 


—\ ы 
= 2.42 Р,(7— 9) (Е + Р,(=—9)), где р,(®) 
— ах 15 (5)|, ® в этой метрике является полн® 

0<5<1 | 
пространством типа А. Показывается, что функции, ан 
литические хотя бы в одной точке сегмента [0,1 


. составляют множество первой ‘категории в ®. Отм 


чается справедливость результата и для простране 
фувкций, заданных на многомерных областях. ] 


Ф. В. Широв 


5141. Максимальные идеалы в кольцах ограничение 
непрерывных функций Голдхабер, Вол 
(Махипа| 14еа]$ ш гшоз о! Боподе@ соп по 
пс 015. Со1Ч9ВаЪег ТТ. К., \Мо!КЕ. 5 
Рике Мам. Т., 1954, 24, № 3, 565—569 (ан 
Пусть А топологическое кольцо с делением, в к 

тором определено по Шафаревичу понятие огра 

ченности, а Х — топологическое пространство. Ре 
сматривается кольцо С(Х, А) непрерывных функц 

на Х, гринимающих ограниченное множество 8 

чений из А. При векоторых достаточно общих пре 

ложениях относительно Х и А дается конструк 
некоего класса максимальных 


нием известной конструкции максимальных идеал 
в кольце вещественных функций на прямой, соот 
ствующих бесконечно удаленным точкам. 

Доказывается, что кольцо рычетов С (х,А)/М( 
изоморфно кольцу Ав том и только в том елуч 
когда А локально-компактно. 

Если А — поле рациональных чисел. то легко по 
зать, что С (Х,А)/М (5) есть поле вещественных чт 

Ю. А. Шрей 
5142.  Операторная алгебра конечного клас 

И. Умэгаки (Орега{юог а1сета о! ЙпИе с1аз$, 

Ошерак! Н15заВаги), Кодаг Мам. 5 

Верёз, 1953, № 2, 61—63 (англ.) 

Часть 4 см. Кодаг Ма. Зеш. Верёз, 1952, № 
123—129. Во второй части статьи рассматриваются ио 
мированные кольца %® с инволюцией, которые мог 
быть неполны и в которых не обязательно || 1х || 
Е (0”— алгебра в терминологии автора); 
этом предполагается, что в существует направли 
ное семейство элементов {е,}, аппроксимируюв 
елиницу. Автор называет полуследом в % всякий 
ложительный функционал т (2), определенный на по 
кольце с инволюцией %,С-%, порожденном 
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изведениями 9, х, у 6%, и удовлетворяющий усло- 
м: 1) т(ту) = т (ух); 2) т(2") = т (2); 3) т((=у)" 2у) < 
в || < (у‘у); 4) для всякого # 6 ® существует последо- 
льность {6} С {е„} такая, что т((е =) ва„2) — 


(1х). Полуслед называется следом, если, кроме 
› |т(2)|<М|]=|| при некотором М0. По- 
еду т отвечает‘ двустороннее предславление 
бры 3 в фактор-пространстве %/К по идеалу К 
‹ тех 2 6%, для которых т (х'х) = 0. Элемент 9 по- 
нения $ этого фактор-пространства по скалярному 


* 
изведению (х, у) =т(ху ) называется ограниченным, 
1 (22, 2) < М (х, х) для всех х 6%. Совокупность 
всех ограниченных озераторов х — 22 в 9, порож- 


> 
ных ограниченными элементами о, есть Г) -алгебра. 
ме того, рассматривается слабо замкнутое кольцо 


в 9, порожденное операторами левого умножения 
элементы кольца %. Сначала даются доказательства 
оторых результатов ч. 1 (теорема 2 и следствия 
нее), сформулированных в несколько более общем 
о. Далее доказывается эквивалентность следующих 
овий: ©) т— след; В) существует постоянная М >20 
я, что т (ее) <М, 1) 163; 5) 83° = И“. Кроме 
, излагается доказательство одного результата 
эмана (Содешепь В., 7. ша. ритез еф арр(., 1950, 
1—110) о следах и полуследах, определяющих 
риводимое двустороннее представление. 

М. А. Наймарк 
3. О кольце функций с абсолютно сходящимися 
дами Фурье. Лейбензон З3. Л., Успехи 
тем. наук, 1954, 9, № 3, 157—162 
ссматриваются функции /(!), разлагаюцщхиеся в 
лютно сходящийся ряд Фурье 


О ее, = и) 


кция © (2) называется допустимой, если для всякой 
вида (1) функция ] (< (1)) также разлагается в аб- 
отно сходящийся ряд Фурье такого же вида. 

оказывается, что среди всех функций, имеющих 
лютно непрерывную производную, допустимыми 
ются лишь функции вида © (1) = \Ё + а, где у — 
ое число, а — постоянная. Ю. А. Шрейдер 
. Лекции по функциональному анализу. Рисс 
.› Секефальви - Надь Б., Перев. с франц. 
. А. Василькова под ред. р А Фоми- 
. М., Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 500 стр., 
р. 80 к. д 
первой части рассмотрены вопросы современной 
ии производной и интеграла. Вначале даетея пря- 
доказательство теоремы Лебега о производной мо- 
вной функции, и с помощью этой теоремы иссле- 
гся связи между производными и интегралами функ- 
интервала. Далее строится теория интеграла Ле- 
без помощи теории меры (используется лишь поня- 
иножества меры нуль). азатем излагаются различные 
ие подходы к построению теории интеграла Лебе- 


Лсследуются пространства Г? и [7, а также линей- 


функционалы в пространствах 12, 1.2? и С. Интеграл 
ьтьеса и его обобщения вводятся с помощью ли- 
ых функционалов в пространстве непрерывных 
кций. 

‚рвая часть книги служит введением ко второй 
и, посвященной линейным интегральным урав- 
ям, линейным функционалам и линейным опе- 
рам. 

‘торая часть начинается с изложения классической 
ии линейных интегральных уравнений, чем про- 
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кладывастся путь к общей теории линейных операторов. 
Изложение линейных интегральных уравнений начи- 
нается с метода последовательных приближений, ко- 
торый естественно приводит к рассмотрению линейных 
интегральных операторов в 17 и обратных операторов 
в том же пространстве. Затем излагаются различные 
методы, в том числе и метод Ф. Рисса, приводящие к 
альтернативе Фредгольма. 

В конце ТУ главы ‘рассмотрены задачи Дирихле и 
Неймана. 

ВУ главе вводятся абстрактное гильбертово про- 
странство и пространство Банаха и изучаются вполне 
непрерывные линейные операторные уравнения в 
этих пространствах. 

Шестая глава посвящена теории симметричных впол- 
не непрерывных линейпых операторов в гильбертовом 
пространстве. Изложенная теория применяется к рас- 
смотрению вполне непрерывных симметричных опера- 
торов в 12; доказываются теоремы Гильберта — Шмидта 
и Мерсера. В конце главы рассмотрены приложения 
к задаче о колебаниях струны и к почти периодическим 
функциям. 

В УП главе излагается спектральная теория огра- 
ниченных линейных операторов. После рассмотрения 
основных свойств. симметричных операторов доказы- 
вается теорема о существовании единственного поло- 
жительного квадратного корня ‘из положительного 
симметричного оператора. Затем, после рассмотрения 
проекционных операторов и функций ограниченных 
симметричных операторов. методом Ф. Рисса доказы- 
вается теорема Гильберта о спектральном разложении 
ограниченного симметричного оператора. Далее изла- 
гается другой вариант доказательства теоремы Гиль- 
берта (принадлежащий Секефальви-Надю), в котором 
используются понятия о положительных и отрицатель- 
ных частях симметричного оператора и теорема о суще- 
ствовании положительного квадратного корня из’ опе- 
ратора. В остальных параграфах седьмой главы рас- 
смотрены упитарные и нормальные операторы и их 
спектральное разложение. В конце главы доказывается 
теорема Бохнера об унитарных операторах в [2 и рас- 
сматриваются преобразования Фурье — Планшереля 
и Ватсона. 

В У главе изучаются неограниченные линейные 
операторы в гильбертовом пространстве. Сначала рас- 
сматриваются общие понятия и предложения о неогра- 
ниченных операторах, об их перестановочности, замк- 
нутости, симметрии и самосопряженности, а затем до- 
казывается теорема о спектральном разложении нео- 
граниченных самосопряженных операторов; доказа- 
тельство этой теоремы проводится методом Ф. Рисса 
и Лорха, а затем приводится первоначальное доказа- 
тельство этой теорсмы И. Неймана. В. последнем пара- 
графе этой главы рассмотрен вопрос о расширении сим- 
метричных операторов; методом Фридрихса доказы- 
вается теорема И. Неймана о расширении полуограни- 
ченных симметричных операторов, а затем излагается 
метод распирения М. Г. Крейна. 

[Х глава посвящена функциям от самосопряженных 
операторов, а также изучению спектров и теории воз- 
мущений. Теория возмущений, которая представляет 
интерес, так как к ней сводятся некоторые задачи 
волновой механики, излагается на основе работ Б. 
Секефальви-Надя (в нашей учебной литературе по 
функциональному анализу этот вопрос не был освещен). 

Предметом Х главы служат теорема Стоуна о групз 
пах унитарных операторов и примыкающие и ней тео- 
ремы, теоремы © представлении полугрупп самосопря- 
женных операторов и элементы эргодической теории. 

В последней главе излагаются начала, пока еще от- 
рывочные, спектральной теории линейных операторов, 
не являющихся нормальными; здесь показан метод, 


294 = 
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основанный на теории вычетов, а также изложены но- 
вейшие результаты И. Неймана, относящиеся к спек- 
тральным множествам. 

Книга написапа с большим педагогическим мастер- 
ством и будет служить ценным пособием для студентов- 
математиков старших курсов и аспирантов. 

М. М. Вайнберг 

5145. О некоторых признаках полноты системы соб- 
ственных и присоединенных векторов линейного 
оператора в гильбертовом проетранетве. Наймарк 

М. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, №5, 727—730 

Доказываются некоторые общие предложения о пол- 
ноте системы собственных и присоединенных векторов 
носамосопряженного оператора, имеющего дискретный 
спектр. Применяя эти предложения, можно получить 
различные условия полноты системы собственных и 
присослиненных функций дифференциального опера- 
тора второго порядка 1(у) = — у” + р(т) у при р (=) — 
0. 

В частности, получен следующий результат: 

Пусть 9 (2), 0 <: < ©°,— произвольная существенно 
ограниченная измеримая комплекснозначная функция, 
0 — произвольное действительное число. При А22 
спектр оператора Ё, порожденного дифференциальным 
выражением [(у) = — у” + (%и--о(х))у и краевым усло- 
висм у’.0)—0у(0) =0, дискретен, его резольвента 
есть вполне непрерывный оператор, и совокупность 
собстьенных и присоединенных векторов опёратора Г 
пота в Г. (0, со). М. С. Лившиц 
5146. — Теорема умножения характеристических матриц- 

И линейных операторов. Бродский М. С., 

окл. АН СССР, 1954, 97, №5, 761—764 

Обобщаетея понятие хзрактеристической матрицы- 
функции нссамосопряженного оператора. 

При этом все основные свойства характеристической 
матрицы-фупкции сохраняются, а теорема умножения 
становится справедливой без тех ограничений, которые 
вакладывались в работах референта и В. П. Потапова 
ва размерности и взаимное расположение подпрост- 
ранств (Лившиц М. С., Потапов В. П., Докл. АН СССР, 
1950, 72, № 4; РЯ\Мат, 1954, 5660). Кроме того, обоб- 
щенные характеристические матрицы можно строить 
и для самосопряженных сператоров. 

Пусть в гильбертовом пространстве Н действует 
линейный оператор А. для которого подпространство 


*.,. 
[(А— А] Н конечпомерно. В Н задается конечномер- 
— * . 
ное подпространство Ё — [(.А — АИ и строится орто- 
нормированный базие собственных векторов е, (& = 
*,. 
=1,2,...,г) оператора (А — А )/Ё в В. Пусть т, зи 
п — соответственно число положительных, нулевых 
и отрицательных собственных чисел ®«, ар и9— 


некоторые целые числа, удовлетворяющие условиям 
р>т + *, Ч>т +5. 
Матрица-функция 


И (^) =1— ИР (А— Ге, ев) ПУ, 


Г.Ю 
где У = о | а П — произвольная постоянная пря- 
4 


моугольная матрица, сопержащая г-линейно-незави- 
симых строк и р--49 столбцов и удовлетворяющая 
условию ПУП” = | ©;б у; |, называется характеристи- 
ческой для оператора А. 

Вводится понятие о проекции матрицы Т7(^) на 
произвольное подиространство Ну пространства Н и 
доказывается следующая теорема. 

Если Н:— инвариантное подпространство оператора 
Аи Н, =НОН,, то И (2) = И’, (^)ИУ, (^), где И’, (^) 
(К = 1,2) — проекция матрицы-функции У (Л) на под- 
пространство Н,. 


= 


_ Без доказательства приведена теорема, в извест 
смысле обратная теореме умножения. М. С. Ли 
5147. О линейных нормальных преобразован 
гильбертовом пространстве. Кильпи (ОЪе 
пеаге погта!е ТтгапзоттаИопеп ип НИе 
Ваши. К1!1!рт Уг] 65), Апа. Аса4. 5е!. Кеш 
Зег. А. Г. Ма®.-рвуз., 1953, № 154, 38 рр. (@ 
Автор изучает условия, при которых норма 
преобразование (в смысле Накано) имеет гипер» 
мальное нормальное расширение. Метод подобен ме 
успешно использованному Нейманом в симметрич 
случае. `\РЫ ВВ 
Перевод из Ма{В._КВеуз, 1954, 15, -№ 3, 236 п 
5148. О кольцах операторов в гильбертовых т 
ранствах. Дикемье (Зиг 1ез аппеаих 4’орётайе 
Фапз 1ез езрасез В ИБегЫеп$. О 1 хштег Тас 1 _ 
С. г. Аса@. зс1., 1954, 238, № 4, 43 = - 
(франц.) к 
Даются простые доказательства некоторых извес 
ных предложений, а также излагаются новые предл 
жения 0 слабо замкнутых кольцах % операторов 
гильбертовом прострапстве ИН (которое для просто” 
формулировок предполагается ссепарабельным). п 
этом терминология та же, что и в ряде других стате 
посвященных данному вопросу (РЖМат, 1953, 816; 195 
1713). 
Основные результаты; 5} 
1) Всякий нормальный гомоморфизм Ф о 
некоторое кольцо операторов % имеет вид Ф = Фзе 
оФ:, где Ф, есть отображение вида ТТ ®1, | 
отображение вида Т— Ту, и Ф. — пространствение 


изоморфизм. - 

2) Пусть (1, {5 — слабо замкнутые кольца в На». 
соответственно. Если существуют векторы 2:61 
т. © Н., порождающие и отделяющие для За, © 
ответственно, то всякий изоморфизм %, на %» © 
пространственный изоморфизм (вектор х называе 
порождающим для кольца %, если совокупность Е 
векторов 4х, АЕ% плотна в Н; вектор х называе 
отделяющим для кольца 9%, если из Ах =0, АВ 
следует А = 0). 

3) Полуконечное кольцо стандартно тогда и толы 
тогда, когда для него существует порождающи! 
отделяющий вектор. - 3 

4) Если существует отделяющий вектор кольца. 
то всякий нормальный положительный функциона 
на %{ имеет вид Ф(Т) = (Т=, 2). 


5) Пусть ЕН. Тогда Е’ = ЕХ абелев (соотве 
но конечен, полуконечен, собственно бесконечен, 
С 


р 


бесконечен) тогда и только тогда, когда Ё = ЕЯ а 
лев (соответственно конечен, полуконечен, собстве 


бесконечен, чисто бесконечен). М. А. Найма 
5149. Нормальные состояния в коммутатив 
операторных алгебрах. Накамура, Такоэ, 
(Могта! зЁа{ез о сошшшаЦуе орегайог асе 
Мажашога Маза1го, ТакКеда 21 
ЗЕНА ЕЕ (Тохоку сугаку дзасси — 'Говоки 
7.), 1958, 5, №2, 109—121 (англ.) 
Рассматриваются положительные функционалы в 
—=с(х) в слабо замкнутых коммутативных кольцах 
операторов в гильбертовом пространстве $ («состояЕ 
в терминологии авторов); при этом рассматриваю 
только кольца 4, содержащие единицу. Согла“ 
Диксмье, состояние с называется нормальным, если 
та ГО следует с(х„) — 0. Совокупность всех. нор 


ных состояний называется нагруженным сие 
кольца А. Нагруженный спектр можно также ощ 
делить как совокупность всех неотрицательных 
на спектре кольца А, определенных функционал 
с (2) = (2, Е). Пользуясь известными результата 
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‚ла (Зеса1 1., Мет. Ашег. Ма. 50с., 1954, № 9) 
иксмье (П1химег 7., Зитша Вгаз1Исп31$ МабВ., 
‚ 2, Казс. 11), авторы устанавливают, что: 

Для состояния с =с(1) в А следующие утвер- 
ния эквивалентны: &) с непрерывно в сильной 
логии, В) с нормально; \\) с (5) = (2&, 1), & 165. 
Кольцо А есть сопряженное пространство к функ- 
талам с (2) = (=хё, 1) и слабая операторная топо- 
я в А совпадает со слабой *-топологией в этом 
яженном пространстве. 

Два кольца упитарно эквивалентны тогда и только 
а, когда их пагруженные спектры совпадают. 
жледнее предложение содержит в себе как частный 
ай теорему об условиях Уунитарной эквивалентно- 
двух самосопряженных операторов с простым 
тром. М. А. Наймарк 
. Расширенное использование теории возмущений. 
улд, Канлифф (Ап ех(еп4е4 изе оГ региг- 
Моп Шеогу. Соц 14 В. М№., Соп! Е [Ге А.), 
105. Мас., 1954, 45, № 367, 818—822. (англ.) 
ссматривается уравнение 


(Н+О)==0, (1) 


_Н и И— дифференциальные операторы, а ‘Ф — 
‘ция, определенная в области Д с границей 5. 

Я ф задаются краевые условия. 

новременно рассматриваются уравнения 


8-0 [4 =918 (2) 
`Нф=0 43 =0. (3) 


едполагается, что (1) и (2) имеют при заданных 
вых условиях единственное решение, а решевия 
бразуют в Р полную систему 

едполагается, что И может быть представлено в 


У „О, (4) 


О, снова "некоторые операторы (в частности’— 


ожение по степеням некоторого параметра), а ф 
ставимо рядом 


= э Е я “Фь + у Физ = № > (5) 
к 


Е, 8; К 


Фк» Физ»... “функции, обращающиеся в нуль 


дставляя (4) и (5) в (1) и приравнивая нулю 
фициенты при ©, “,.,..,, получаем ряд уравне- 
для Фу, Ф,.,..., Которые решаются разложением 
Ри, ... ПО функциям (3). 

Тод прилагается к уравнению 42/42? + } (2) ф = 0. 
ом случае уравнения для $, $,.,... решаются 
с редственно. 

обще говоря, как указывают авторы, можно ожи- 
‚ что метод окажется применимым, если оператор 
эстаточно «мал». А. А. Дезин 
. Обобщение метода факторизации Шрёдингера. 
аскар (СбибгаЙза Мор 4е 1а шёВо4е 4е Гасот1- 


Поп Че Зсьго4шеег. ГазКаг \1|[11ам $5), 
г. Асад. 361., 1954, 238, № 7Т,. 112—114 
ранц.) 


сть К, Н — положительно определенные ограни- 
ые операторы в гильбертовом пространстве $ 
е, что К= Н?, 9% — подиространство в $ инвари- 
ое относительно Н, 999% — ео ортогональное 
лнение, Ру Роезд — операторы проектирования 


М и 999). Полагая Н: = РудН, Н» = РооздН, 
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Н_ = Н! —1Н., Н+ = На -+ Но. и пользуясь соотно- 
шением 


К = Н* = Н1+ Н=Н_Н.=Н.Н_, 


автор сводит уравнение Аф = ^ф к системе уравнений 
Н.4_-=^.ф., Н-ф. = ^-_. Это применяется к тому 
случаю, когда К — гамильтониан квантовомехани- 
ческой системы и затем иллюстрируется несколькими 
примерами. М. А. Наймарк 
5152. Основные серии унитарных представлений ве- 

щественных форм комплексной унимодулярной груп- 

пы. Граев М. И., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 4, 

517—520 

Дается описание основных серий унитарных пред- 
ставлений одной из вещественных форм комплексной 
унимодулярной группы произвольного (п-го) порядка, 
именно, группы С комплексных унимодулярных мат- 
риц п-го порядка, оставляющих инвариантной некото- 
рую невырожденную эрмитову форму Ф; как известно, 
каждая из таких групн С определяется однозначно с 
точностью до изоморфизма индексом соответствующей: 
эрмитовой формы ф. 

Оказывается, что существуют серии представлений 
таких групи С, резлизуемые в пространстве апалити- 
ческих функций многих комплексных перемепных,, 
являющихея однородными многочленами векоторых 
из этих переменных. При этом, если р — число отри- 
цательвых квадратов, а 9 — число положительных 
квадратов формы ф (п=р- а) и р>9а, то имеется 
9-1! основных серий представлений группы С. Одна 
из этих серий (серия 4, в терминологии автора} 
описывается следующим образом: у базис выбран 

р 

О }› где 1, 1— 


единичные матрицы порядков р и 4 и пусть & = 


так, что матрица формы Фф сеть ( 


© 9 со 
— | ен — соответствующая запись в клеточной фор- 
21 522 

ме матрицы $ © С. Тогда представление реализуется 
в гил! бертовом пространстве Н, всех функций 1 (2рр» 
а’ 2ар)› ГДе 2; — комплексная матрица из {строк и 7 
столбцов, удовлетворяющих следующим условиям: 

1) При фиксированных #, и 2, функиия | есть. 


а ар 

многочлен относительно элементов первой строки 
матрицы 2„„, миноров второго порядка первых двух 
строк, миноров третьего порядка первых трех строк 
ит. д. до миноров р — 1 — порядка первых р — 1 строк 
матрицы 2„„, причем по отношению к минорам каждого 
порядка | есть однородный многочлен фиксированной 
степени; аналогичным свойством обладает | по отно- 
шению к элементам матрицы 2 

2) При фиксированных ие. функция ] есть 
аналитическая функция от элементов матрицы 


74 ъ 
б, УЕ значает 
2ра В Области 2 р2р < в (это неравенство о . 


+ 
что матрица Е 2ор должна быть положительно. 


опрелеленпой). 
3) Слодится интеграл 


| Я | = \ |1 [Ч рр и И 2ар| |2 х 


х (Че С)? (Че С)" Рац (Ирр) а (ча) ар (ар) 


94° 


* ® 
= — — — — @фиксиро = 
где С, в 2ар2ар» 2 15 Яной фиксирован 
ное целое число, и’, и, а — Унитарные матрицы по- 
рядков р и 9, ав (И рр), анг (ад) — соответотвующие 
инвариантные меры, 4 (2) — произведение диффе- 
ренциалов действительных и мнимых частей элемен- 


В 
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тов матрицы р» а интегрирование ведется по всем 


унитарным жи и и всем матрицам 2 из 


рр’ Чаа ар 


области рав = и 
При этом оператор а представления задается фор- 
мулой 


То1 (2,2 аа’?ар) = 
= 7 [2рр (811 + 24рё51)» 24а (?арёло + оо), 
(Зорб + воз) "(2орба -Е &21)]Х (904 (200812 + 52) ". 


Таким образом представления серии 4% задаются п—1 
целыми числами: числом г и степенями однородности 


| относительно элементов и миноров матриц 2, Изд. 


Несколько сложнее строятся остальные основные 
серии. 

Автор указывает, что серия 4 позволяет получить 
новые классы автоморфных функций а комплекс- 
ных переменных. . А. Наймарк 
5153. О неприводимых линейных Е 

собственной группы Лоренца. Наймарк М. А., 

Докл. АН СССР, 1954, 97, № 6, 969—972 

Линейным представлепием локально-бикомпактной 
группы & в комплексном пространстве Банаха В на- 
зывается отображение & —* Т„ такое, что 1) Т„— огра- 


ниченный линейный оператор в В при всех 26%, 
2) Т.=1, где е — единичный элемент в ©), а 1 — сди- 


ей оператор в В, 3) Т, = Т.Та, для любых 81, 
т 
& 6 ©, 4) /(Т.Е) есть непрерывная функция от & для 
любого Ё Е В и любого линейного ‚функционала [ над 
И. Пусть В рефлектиено. Два линейных представления 
#- т. иё> и в пространствах А’и В” называются 
ны, если существует замкнутый линейный 
оператор А с областью определения ЭС. А’ и 5б- 
ластью изменения АД, С И” такой, что 1) ®) и Ал 
плотны в В’ и А” соответственно, 2) если ЕЕ Эли 
&==0, то АЕ-РО, 3) если Е ®д, то при любом 8 6 ® 
' ’ п” 

также Та Эли АТ = ТАБ. Для конечномерных 
представлений это определение совпадает с обычным. 
Представление &- Т, называется вполне неприводи- 
мым, если любой линейный ограпиченный оператор 
в В является слабым пределом некоторой последова- 
тельности операторов вида Т, = {2(8) Та, где 2!) 
пробегает множество непрерывных функции на ©), равных 
нулю вне бикомпактного множества (своего для каждой 
функции), а 49 — дифференциал инвариантиой меры 
на ©). В работе определяются все с точпостью до экви- 
валентности вполпе неприводимые представления 
собствепной группы Лоренца (точнее, локально-изо- 
морфной сей группы ® комплексных матриц второго 
порядка а = || а; ||. Пусть }{ — совокупность всех уни- 
тарных матриц СЯ, Г — совокупность всех диаго- 
нальных матриц 

е "90 
0 29 
оф= 0, [2 (31) совокупность всех измеримых функ- 
ций / (и) таких, что } (ти) = е""9 (и), {|} (и) аи < оо. 


У = 


— © (ма) 
Определим в 12, (\) оператор Го: То] (и) = на (ма) ), 
где « (а) = | аз» И ы т — целое, р — комплекс- 
ное число, иа — унитарная матрица и’, определяемая 
й и 
условием иа = Ки’, К = ол 


и 
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является линейным представлением 5 группы 


при ©? == — (|т| + 2п)?, п = 1,2... представление вио 
не неприводимо, представления Аир ив. ‚о ЭК 
валентны, а би) И би, При (т, ра) = (ть 
(тт, ©1) = (— 1%›, — рэ) неэквивалентны. Всякое впол 
неприводимое линейное представление группы 


эквивалентно либо одному из представлений 5: о’ ЛИ 


одпому из спинорных представлений. Н. Я. Валенки 
5154. 06 абсолютной сходимости разложения нел 
нейных функционалов в ряд Фурье — Эрмит 
Оучар, Тингли (Оп Ше аЪзойие сопуе 
оГ а РоиЧег — НегтЦе ехрапз!оп оЁ попИптеаг 
ИЙопа!з. Омеваг Магваге Т1пВй 
`Атпо14 ..), Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1954, 5, № 
85—88 (англ.) 
Заметка примыкает к работе Камерона и ати 
о суммируемости разложения нелинейного функци 
нала ГР (х), опрелеленного в пространстве С веществе 
ных непрерывпых функций х(!) (0 #1, х (0) =. 
в ряд по системе функционалов Ч м и (2) 


т1,..., Тм =О,1,...; М =1,2...),  определеннь 
образом построенных по полиномам Эрмита и ортоно 
мированных относительно интегрирования по ме 
Винера 4„х в С (РЖМат, 1954, 2242). Из теорем 
доказанной в этой работе, вытекает, что если ряд. 


го 1 

% Ат,. тт нотм (=), 
т:, ту=о | 
Авт” | о ло ОАОВО 


сходится при каждом /М абсолютно, то (при нокотай 
ограничениях на Ё(т); см. цит. реферат) 


со 


Е (20) = Е № Ат, отм ть тм (2). 
ть... „тр ё 


В реферируемой работе дано одпо достаточное усл 
вие абсолютной сходимости ряда (1); оно здесь. 
приводится из-за громоздкости формулировки. 

Ю. М. Березанск 
5155. О существовании несвязных спектров И 
линейных вполне непрерывных операторов. 

волоцкий А. И., Докл. АН СССР, 1954, 

№ 3, 345—348 } 

Изучаются вполие непрерывные нелинейные 
торы А, действующие в банаховом пространстве 
в определенном смысле близкие к линейному, вп 
непрерывному оператору В. Для таких опорат 
без доказательства приводится ряд теорем о стру 
спектра А (множества собственных значений) 
структуре множества собственных векторов. 

Через П-в (0 <г<В= + ©5) обозначается ша 
слой < |т| В, через Л, р — часть А, точкам 
рой соответствуют собственпые векторы из_П, в: 

\ _ обозначается совокупность собственных векто 


отвечающих собственным значениям из интервала 
Важную роль в работе играет условие 


|.4=— В= |< КИз| (2ЕП, р). $ 


Теорема 1. Е каждое из п собственных зна* 
ний 1 < <«...«», оператора В имеет нечети) 
кратность и 


шмшШ<м<.. Зв А, ОИ 


| 
а з 
А: | | 


10 Функциональный анализ 


чем числа и; не принадлежат спектру оператора 


Пусть, кроме того, (; = || (1 — В) 1— К 0. 
да все интервалы (и; —4,, в; + 1.) (0 << п) не 
ют точек из Л, р, а каждый из интервалов Д; = 
а АА 41) (О <= и — 1) содержит точки 
›. При этом каждая совокупность собственных век- 
в а: образует непрерывную ветвь в П,в В том 
сле, что на границе каждого ограниченного от- 


того множества, содержащего шар ||х || < ти содер- 
цегося в шаре || 2|| < В, есть точки У л.. 

1 
теореме 2 указана оценка расстояний от мно- 
тв № д; ДО подпространств собственных векторов 
ратора В, 
^,. 
ерез В, обозначается производная Фреше операто- 
А в нуле 0 пространства Ё, через В„, — асимптоти- 
‹ая производная оператора А. 


еорема 3. Пусть оператор А удовлетворяет усло- 
(1) во всем пространстве И причем 


соответствующих собственному значе- 


0,соз 
К < ма {| (0% -91- В 
|| (0% + =) 7— В). (2) 


ть в (0 —ев № -+ =) есть только одно простое 
твенное значение ^, оператора В, единственное 
венное значение |. оператора Ву и единственное 
твенное значение у оператора В... Тогда совокуп- 
гь собственных векторов б.—ел-&) Образует не- 
рывную ветвь в П, „„, причем соответствующая ей 
гь спектра Л содержит полностью интервал (у). 
з теорем 1—3 делается вывод о том, что спектры 
инейных операторов, удовлетворяющих условию 
во всем Я с достаточно малой константой А, как 
вило, несвязны и содержат интервалы, принадле- 
цие различным связным компонентам спектра. о 
алее автор рассматривает случай, когда у линей- 
о оператора В есть собственные значения любой 
тности. 
еорема 6. Пусть выполнено условие (1) в Ве 
ть К удовлетворяет условию (2), а (\ — Е, + =) 
содержит отличных от ^, точек спектра оператора 
Если при этом в (» — Е, % + =) нет точек спектра 
‚ но содержился по крайней мере одно нечетно- 
тное собственное значение В,, то существует не- 
рывная ветвь Пел. че)» Которая не выходит из 
аниченной части пространства Ё. 
риведен пример нелинейного интегрального опе- 
эра, для которого выполнены условия теорем 1—3, 
"лу чего его спектр несвязен, определенное число 
понент спектра содержат антервалы, причем соот- 
твующие этим интервалам совокупности собствен- 
‹ функций образуют в пространстве //2 бесконечные 
рерывные ветви. Приведен также пример оператора 
вумерном пространстве с ограниченными ветвями 
ственных векторов. 
ак указывает автор, исследование проведено мето- 
и, разработаяными в диссертации референга (Исселе- 
ания по нелинейному функциональному анализу, 
в, 1950). М. А. Красносельский 
6. Об одной задаче условного экстремума в гильбер- 
овом пространстве. Цитланадзе Э. Га 
'спехи матем. наук, 1954, 9, №3 (61), 225—226 
гильбертовом пространстве Н рассматривается 
(ественный функционал (5) на множестве М№ эле- 
тов, удовлетворяющих уравнениям $; (=) = а; (Е = 


— 
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=1,...,п). Предполагается, что мпожество № отра- 
ничено и что на М определен замкнутый гомотопиче- 
ский класс |] компактных множеств. 

Автор формулирует условия, при выполнении кото- 
рых на М существует такой элемент х*, что 


1 (2*) = зар ша ] (5) 
[А] х6А 


у 
* * 
Гу =* = > МЕ { 
где Г,, То, — соответственно градиенты функционалов 


1 (2) и Ф‚ (2), а ^; — некоторые числа. 
М. А. Красносельский 
5157. Задачи линейного экстремума для вещественных 
полиномов и тригонометрических полиномов. Ро- 
гозинский (11пеаг ехтеташт  ргоешз ог 
теа! ро!упош!а1з ап@ @1еопошей“са] ро!упоп!а13. 
Восоз1п5КЕ М. \\.), Агев. Ма!®., 1954, 5, № 1-3, 
182—190 (англ.) 
Пусть т (5) — вещественный полином р (т) = а +... 


... ах или тригонометрический полином # (2) = 


=а-+ У 1 (а с0з Кх + 6,512) степени не выше п 


Рассматривается класс В полиномов т(х), удовлелво- 
рнющих условию 


Е’ @1я (2) 9421, (1) 


где “« > 1 — данное число, 
хеЕи И (1) ЕГ(ЁВ). 
полиномов Ё С [0,2%]. 
В случае х = со условие (1) заменяется условием 
шаха <х<ьй” (2) |п (2)| <1, где [а,6] — конечный ин- 
тервал и И (1) ЕЕ 0, И’ (1) > 0; И’ (2) ЕС [а, 6]. В слу- 
чае тригопометрических полиномов [а,6] с [0,2% |. 
Задача состоит в определении У 


шах | №40 + аа +... а, | (2) 
для данных чисел ^, и всех ролиномов р(х) 6 В или 
соответственно тах | №40 +У* (Лкак - ихб,)| для дан- 


ных чисел ^, и и; и всех #(х) 6 $. 


Множество вещественных полиномов р(х) образует 
конечномерное линейное пространство $, в кото- 


ром вводится норма ||р|| = Це” (<) [р (1) |°0х]"®“ для 
«> 1, или ||р|| = шах. <и<ь И” (2) [р(2)| для а = оо. 


Задача определения максимума в (2) сводится к 
определению нормы линейного функционала / (р) = 
= № -...-+ Ла, в №. Пространство Ф является 


тез В >> 0, И (1) >0 при 
В случае тригонометрических 


подпространством пространства 1.” (Е), соответственно 
подиространством пространетва С [а,6]. 
Применяя теорему Хана — Банаха о расширении 


линейного функционала и теоремы 0б общем виде 


линейного функционала в пространствах 1.” и С, автор 
устанавливает ряд теорем о существовании и един- 
ственности экстремального полинома. 

Соответетвенные теоремы формулируются и для 
тригонометрических поливомов. Я. Б. Рутицкий 
5158. — Точки ветвления решений уравнений в простран- 

стве Банаха. П. Кронин (Вгапсв рош(з оГ зо- 

01$ 0{ едиайопз ш ВапасВ зрасе. 11. Стоп1а 

Тапе), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1954, 76, № 2, 

207—222 (англ.) 

Пусть в банаховом пространстве Х заданы тождест- 
венный оператор /, линейный вполие непрерывный 
оператор С и оператор Т (Т (0) = 0), который в неко- 
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торой окрестности нуля 0 пространства % удовлетво- 
ряет условию 


НТ (%) —Т (5) ИВ (Пи +121) Пи 21, 
Изучается вопрос о числе малых решений уравнения 
(1+С+Т)==у (2) 


при каждом заданном малом значении У ЕХ. : 

Автор использует введенное ею ранее (Стоплт }., 
Тгапз. Атег. Маш. $0с., 4950, 68, 105—434, 69, 208— 
231) понятие «кратности» решения, которое оказалось 
полезным в рассматриваемом вопросе. Если оператор 
1+ С +Т отображает взаимно однозначно некоторую 
окрестность 0 6 Х, то «кратность» есть --1 или —1. 

Теорема 2.2. Если «кратность» отлична от нуля, то 
существуют такие окрестности У (1) и Г(у) нуля Ня 
странетва Х, что для всякого у СУ (у) уравнение (2) 
имеет по меньшей мере одно решение х Е У (5). 

Для формулировки основного предложения работы 
дано следующее определение. Пусть 3: есть под- 
пространство нуль-элементов преобразования /- С, 
которое, как известно, имеет конечную размеренность, 
а Х!— подгространство ядра преобразования ЕС 
(Рисс Ф., Успехи матем. наук, 1936, 1, 175—199). 
Положим М = М, ФЛ!, где №, и М! суть окрестности 
нуля соответственно в %: и {'. Предположим, Не 
каждой точке 2, Е М! соответствует множество Ё, < М, 


с п-мерной мерой нуль (п — размерность пространства 
Х:, рассматриваемого как и евклидово 
пространство). Если А М м4 [хх М ВЫ 
то А называется множеством, содержащим «достаточно 
большое число» точек из № й й 

Теорема 3.1. Если «кратность» т == 0 и в некоторой 
окрестности точки @ оператор Т имеет производную 
Фреше, удовлетворяющую в этой окрестности условию 
Липишица, то существуют такие окрестности М (2) и 
М (у) элемента 9 6 Х, что для «достагочно большого 
числа» точек у 6 № (у) уравнение (2) имеет по мень- 
шей мере | т| различных решений в М (2). 

Теоремы 2.2 и 3.1 применяются к доказательству 
существования малых решений в пространстве непре- 
рывных функций уравнения 


#8) + 2 К(, 022 (014 = 96), 


В=соп5%. (1) 


где действительная функция А (5) имеет непрерывную 
произволную /” (2) на некотором отрезке [— =, + =]. 
‘Рассмотрен также вопрос о решениях уравнения 


и (х, У, 2, 2х, 2, ух» 2х уу) — ф (х, У), 
близких к заданному 2 (х, У), где 2, (х, у) есть реше- 


ние этого уравнения при Ф (х, у) = $. (х, у), удовлетво- 
ряющее заданному краевому условию. 


Предполагается, что при 2=4(2,у) [РР — 

о ОВ ВОИ «О М. М. Вайнберг 
2хх НИ 

5159. О существовании решений конечных систем 


нелинейных функциональных уравнений. Ги (Зиг 

[’ех15Бепсе Ч4ез зо опз 4е зузетез Йп1з а’6диа оз 

ГопеоппеЦез поп Ипвашез. С и Во аи 

Аса4. 361., 1954, 239, № 3, 229—231 (франц.) 

Автор отправляется от одного из непосредственных 
обобщений известной теоремы о сходимости метода по- 
следовательных приближений при отыскании непо- 
движной точки сжатого отображения метрического про- 
странства. На основании этого формулируются условия, 
достаточные для сходимости в различных топологиях 
(равномерной, сильной и слабой) метода последова- 
тельных приближений при решении системы нели- 


Функциональный анализ 1955 


нейных функциональных уравнений с искомыми’ 
страктными функциями, аргумент которых вещест 
ный, а значения представляют собой линейные © 
ниченные операторы в банаховом пространстве. Чте 
работы затруднено недостатком необходимых ссы; 


А. Д. Мыш 

5160. Структуры, эквивалентные К- трансте 
НЕ ер А. Г., Докл. АН СССР, 1954, 99, 4 
03— | 


В терминах теории структур даются условия, необ 
димые и достаточные для того, чтобы дистрибутие 
структура 5 была структурно изоморфна. некотор 
К-пространству с единицей, т. е. чтобы в $ можно 
ло определить алгебраические операции так, чтобы 
оказалась К-пространством (с единицей). 

Дистрибутивная структура 5 называется симметр 
нои, ссли в $ выделены классы 5, и 5_ положите 
ных и отрицательных (соответственно) элементов, а 
изоморфные между собой и удовлетворяющие неко 
рым условиям, позволяющим определить в $ умно 
ние на —1 с обычными свойствами. В симметр 
структуре обычным путем вводятся понятие 
и понятие дизъюнктности. Произвольная дистрибут 
ная структура Р с наименьшим элементом 0 мо 
быть дополнена до симметричной структуры 51 
ч10 5. совпадает с Р. Компонента симметричной стр 
туры 5 определяется как множество всех элемен 
+65, дизъюнктных любому элементу произвол 
заданного множества ЕС 5. Множество всех ко 
нент симметричной структуры — полная булева ал! 
ра по включению. Всякое множество попарно дизъюн 
ных компонент Х, симметричной слруктуры 5, © 
единение которых в булевой алгебре компон 
совпадает с 5, называется фундаментальным. 

Полная бесконечно дистрибутивпая симметрич} 
структура 5 называется разложимой, если, каково 
ни было фундаментальное множество ее компон 
{Х„}, всякий 65 представим в виде у= зар 
(1. ЕХ,). При этом используется обозначен 
Жи = Ргх = (Рг — проекция). К: 


Множество Е С 5 (5 — разложимая структура) ва 
вается отделяющим, если для любых х, уе 5, = 
существуют такая компонента Х С 5 и такой элем 
26 Е, что выполнено одно из следующих соотно 
ний 


Ргхх <Ргхё« Ргх у или Ргхх> Ргх=> Ргху. 


Говорят, что элемент е симметричной структуры 
обладает свойством единицы, если х Ле> 0 для 
кого > 0. 

Основная теорема. Для того чтобы структура 5 бь 
изоморфна А-иространству с едивицей, необходим 
достаточно, чтобы она была разложимой структу] 
с единицей и содержала отделяющее множес’ 
Е = {1} ([-©<<^<-- 05), изоморфное множес’ 
всех всщественных чисел, упорядоченных по возрас 
нию, причем элементы 1, удовлетворяют следую 
условиям: ; 

а) 1 =— 1); 


6) при ^>0 1, обладает свойством едивицы в 5$ 


в) проекции элементов 1, во всякую ненулевую к‘ 


поненту $ строго возрастают с увеличением Х и об 
зуют неограниченное (сверху и снизу) множество; | 
г) если {Х„} — фундаментальная система компон! 


5 и множество Ртх, 5} ограничено в 5, то и м 


жество {Ргх,1„} тоже ограниченно в 5 (в раби 


ЕЕ 


В 
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| 
гом пувькте имеется опечатка, искажающая индекс 


= не приводятся. Б. 3. Вулих 
1. 06 условиях эквивалентности банахова про- 
ства Г/-пространству. Пинскер А. Г., 
окл. АН СССР, 1954, 99, № 5, 677—679 
-пространством называется КВ-пространство (Кан- 
вич Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер А. Г. Функцио- 
ьный анализ в полуупорядоченных пространствах, 
-Л., Гостехиздат, 1950) с нормой, аддитивной для 
ожительных слагаемых. Понятие — Г,-простран- 
‚ введено Какутани (КаКщап1 5., Апп. Ма., 1941, 
523—537). Автор, в терминах теории Банаха, даст 
овия, необходимые и дослаточные для того, чтобы 
знаховом пространстве Ё можно было ввести частич- 
упорядочнение так, чтобы Е оказалось Г-прост- 
вом. Основную роль играет следующее понятие: 
пространство Х банахова пространства Ё называется 
омпонентой, если Ё разлагается в прямую сумму 
х подиросзранств Хи Х’и при этом для лю- 
ЕХит ЕД’ [хх |= |5 + |2’|. Объеди- 
ием двух Г-компонент Х и У называется множе- 
› всех элементов вида х - у, где 26Х, уУСУ. Пере- 
ние Г-компонент понимается как теоретико- 
жественное пересечение. 
сорсма. Для того чтобы банахово пространство Е 
о эквивалентно Ё-пространству с единицей, необ- 
имо и достаточно выполнение следующих условий: 
) для любых [-компонент Х и У их объединение 
оресечение также являются Г-компонентами; при 
‚ множество всех Г-компонент является булевой 
›брой по включению; 
`в пространетве Ё содержится такой элемент 1, что 
жество его проекций во всевозможные Ё-ко мпонен- 
пространства Ё — фундаментально (в смысле теории 
аха) в В. 
риводится также теорема, дающая условия эквива- 


гности банахова пространства  произвольному 
ространству (не обязательно содержащему единицу). 
Б. 3. Вулих 


2. О полуупорядоченной мере множеств, измери- 
ых функциях и некоторых абстрактных интегралах. 
р р? ев В. И., Тр. Воронежск. ун-та, 1954, 33, 
усть Х полуупорядоченное кольцо и {е;}, —со<^« 
-со, некоторое разложение единицы. Оно порождает 
лне аддитивную функцию е(А) интервала А со зна- 
иями в Х, определяемую требованиями 
В 0—6, если Д состоит из одной точки &; 
)=е, —е 4, если Д = (Х, и). 
га функция со значениями в Х, как при построении 
ейной меры Лебега, продолжается на открытые и 
кнутые множества, что позволяет обычным путем 
ти понятия внешней и внутренней меры произволь- 
› линейного множества, установить понятия изме- 
осли и меры. 
остроенная полуупорядоченная мера линейных 
жеств порождает обычным путем понятие ислуупо- 
оченного интеграла Лебега — Стильтьеса | ](^)4е, , 
Е 


1(^) действительная измеримая (относительно вве- 
ной меры) функция на измеримом в рассматривае- 
‹ смысле линейном множестве ЁР. з 

езультаты автора содержат как частный случай тео- 
› оперэторной меры и операторных интегралов 
И. Плеснера (Успехи матем. наук, 1946,1, №1 (11), 
-191). П. И. Романовский 
3. Геодезические потоки и.унитарные представле- 
ия. Маутнер (Сео4ез!с Но\з ап4 ипЙагу герге- 
п ба(101$. Маипёпег Е. 1.), Ргос. Маё. Асад. 
ст. 0. 5. А., 1954, 40, № 1, 33—36 (англ.) 
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Получено теоретико-групповое доказательство тео- 
ремы Хоифа — Хедлунда об эргодичности геодезическо- 
го потока на поверхностях постоянной отрицательной 
кривизны. Впервые такое доказательство было дано 
в работе И. М. Гельфанда и С. В. Фомина (Успехи 
матем. наук, 1952, 7, №2, 118—137), которые явно 
использовали пеприводимые представления действи- 
тельной унимодулярной группы и установили при этом 
также свойства спектра геодезического потока. Автор 
не использует в явном виде неприводимых предетав- 
лений. Его доказательстно основано на изучении алгеб- 
ры Ли унимодулярной группы и ее `бесконечномер- 
ных представлений. Получен следующий результат. 
Пусть @ — группа Ли и пусть ее алгебра Ли порождает- 
ся элементами е, и одним элемевтом й, который удо- 


влетворяет соотношению 


где «корни» а — ненулевые действительные числа. То- 
гда, если Н есть пространство унитарного представле- 
ния группы С и если 0 (0) х=^х для ЕН, то 
И (=) х = х для всех 2 Е (С. (0 (№) — оператор, соответст 
вующий элементу й алгебры Ли. И (=) — унитарное. 
представление группы С). 
Указывается на возможность применения этого ре- 
зультата для доказательства эргодичности геодезиче- 
ских потоков в локально-симметричных римановых 
многообразиях и в теории индуцированнных представ- 
лений. О. С. Парасюк 
5164. — Об эргодических теоремах. Цуруми (Оп ег- 
2041с ‘Теотеш$. Тзигишт ЗВ: сегуи), Ртос. 
Тарап Аса4., 1954, 30, № 5, 331—334 (англ.) 
Рассматривается пространство с мерой (Х, 3, т), где 
Х — некоторое множество, 3 — борелевское тело под- 
множеслв Х и т — определенная на %, с-конечная 
мера. Пусть Т — такое однозначное отображение мно- 
жества Х в себя, что Т!(А) 63, ссли АЗ и 
т (ТА) = 0, если т(А) =0. Исследуется взаимная 
связь следующих утверждений: 
(Г) Существует такая константа К, что для любого 
множества А положительной меры 


п—1 
И ; | 
0<1 Е й 
о Е 2т А) < Кт (А). 


(Г’) То же, но для любого множества 4.” 
(ТТ) Существует носледовательность множеств {Хх} и 


константа К такие, что 


со 
дс АХ.с..., Х = |] Х,т(Х,) << (= 1,2,3,...) 
1—1 
и для любого множества А положительной меры 
П—1 ‹ 
би 2 Ум (х, ПТ 4) < Кт(А) (=1,2,3,..). 
4=0 
(11’) То же, но для любого множества 4. 
(В) Для любой функции { Е Г(Х, 3, т) предел 
п-1 
— 8 1. ; 
те эн (та) 


П-—со П *“ 
1—0 


существует почти всюду (т) и Е Г(Х, 3, т). Приво- 
дятся следующие результаты. 

Теорема 1. (1) влечет (В). Если мера т конечна, 
то утверждения (1), (Г) и(В) эквивалентны друг другу. 
Эта теорема представляет собой обобщение эргодиче- 
ской теоремы Биркгофа. 

Теорема 2. (11) влечет (В). 


ба. 
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Теорема 4. В предположении, что Х есть сумма 
счетного числа инвариантных подмножеств конечной 
меры, утверждения (11), (11”) и (В) эквивалентны друг 
другу. 

В конце заметки автор строит пример с-конечного 
(но не конечного) пространства с мерой и отображе- 
ния, для которых (11') имеет место, а (В) не выполне- 
но. Этот пример противоречит одному утверждению 
Рыль-Нардзевского (ВуП-Магазе\уз К! С., Эа. шайв., 
1951, 12, 65—73). М. И. Грабарь 


5165. — Гильбертовы преобразования обобщенных функ- 
ций. Хорват (Тгапз{огтадаз 4е НИЪег 4е @15- 
итрисопез. НогуабВ ФУ.) 2° зутрозйа зоЪге 


а121п0$ ргоШетаз шабет&Мсоз дие зе езёап езбиа1- 

апфо еп ТГайро Ашётса. УШау!сепео-Меп4олта, 

ао 1954, Мопе\1Чео, Сепёго соор., с1епё., 9МЕЗСО 

Атёг1са Га Ипа, 1954, 61—70 (иеп.) 

Дается новый вывод формул композиции многомер- 
ных сингулярных интегралов, полученных в свое 
время референтом и Ж. Жиро (см., например, Мих- 
лин С. Г., Успехи матем. наук, 1948, 3, №3 (25), 29— 
112). Рассуждения автора основаны на результатах 
Л. Шварца (ЗВ \уагё2 [.., Тьбоме 4ез 4131 опз, боше 2, 
Раг!$, 1951) по теории интеграла Фурье. С. Г. Михлин 
5166. —О кратных обобщенных функциях. Исихара 

(Оп шире 4151Байопз. [$ В1Бага Тада- 

$н1се), Ргос. Тарап Аса@., 1954, 30, № 5, 352—357 

(англ.) 

Уравневия вида 

90 (х, #)/0Е Е х, А, (1) 090 (х, 1) = В (х, 1) (1) 


обычно рассматривают при таких предположениях, при 
которых решение И (х, #) будет обобщенной функцией 
по т, зависящей от { как от параметра (рагашейге 
91$ риИопа] едиа 013). Желательно построить теорию 
уравнений типа (1) при таких предположениях, при 
которых И (, Е) было бы обобщенной функцией пох 
и! (ргорег 413 1риИопа| ефаа оп). В работе изучают- 
ся соотношения между решениями уравнений вида (1) 
в обобщенных функциях по х и решениями в обобщен- 
ных функциях по х,{. Исследование опирается на вво- 
димое автором понятие крагных обобщевных функций, 
определение которого требует довольно сложных то- 
пологических построений. 
Доказательства теорем в работе не приводятся. 

- О. С. Парасюк 
5167. Задача Коши для систем линейных уравнений 
в частных производных с дифференциальными опе- 
раторами типа — Бесселя. Житомирский 
Я. И., Докл. АН СССР, 1954, 98, №1, 9—12 
Изучается задача Коши 


ди (х, #) 
ету (В, 2) в (=, 1), (1) 
ди 
и (х, 0) = и (5), "5 =): (2) 


х—=0 

где‘ 0 << оо, и (х, &) = {и1(х, 1),...,. и (2, #)} — ис- 
комая вектор-функция, и, (2) — заданная вектор-функ- 
ция, Р(В, [) —т Хх т = матрица, элементы которой суть 
0? 2р-1 д 
92 ох 0 
с коэффициентами, непрерывно зависящими от 2. 

Обобщая методы Гельфанда и Шилова (РЖМат, 1955, 
3291), автор изучает разрешимость и корректность за- 
дачи (1) — (2). Роль преобразований Фурье в его тео- 
рии играют преобразования Фурье — Бесселя. Имеются 


полиномы от оператора Бесселя В = 


опечатки. Б. М. Левитан 
5168 Н. Отображения, сохраняющие порядок, и 
процессы интегрирования. Мак - Шейн (Огдег- 


ргезегу!па шарз ап4 ниеставоп ргосеззез. МеЗсВа- 
пе Ед\ага ТУ. (Аппа$ оЁ МаМетас$ Зеа91ез. 
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№ 31), Решсеюп, М. Т., Рипсеюй ОшуегзИу Р 

1953, УГ- 136 р., 2.75 401.) (англ.) 

Основная часть книги посвящена построению в 
стично упорядоченных множеслвах операции весьма. 
щего вида, представляющей обобщение операции 
тегрирования. Авгор отиравляется от определения м 
грала, данного Даниэллом (Ваше, Апо. Ма %., 191 
19, 281—288). Основной результат общей теории за 
ется в следующем. Даны два частично упорядочене 
множества РиС; в Ё выделено некоторое подмножее 
Е и на Е задан изотонный (монотонно возрастаюй 
в широком смысле) оператор /о, отображающий В В. 
Строится некоторый новый изотонный оператор Г, 0 
бражающий другое подмножество А, СР также 


обладающий многими свойствами интеграла. Для 916 
сперва вводятся два класса элементов множества | 
О-суммируемых и Г-суммируемых, для которых 
деляется оператор /, по формулам: для И-суммир: 
мых элементов /1 урАзири О (соответственно 


е 
-суммируемых элементов /1 (1) = шй /ъ (е)), где 5 
её 5 


и = зир 5 (соответственно, 1 = ш!5) и 5’ подчинено не 
торым дополнитезльным условиям, указанным ви 
Затем, для каждого / 6 Ё, для которого множество 
всех И-суммируемых элементов и >} не пусто, ой 
деляется «верхний интеграл» 


Гр =иГА (и). 
ис0 ; 


Аналогично, для каждого ] Е ЕЁ, для которого мно 
ство С, всех Г-суммируемых элементов 1 <} не пуе 


определяется «нижний интеграл» 
1() = зар 1: (1. 
5: Г; 


Если оба интеграла существуют и равны, то их 
значение обозначается / (!) и называется интегра 
а элемент | называется суммируемым. Множество 
суммируемых элементов обозначается Р 5. 


Здесь множества РГ и С не предполагаются стр 
рами, но на их упорядочение накладываются некото] 
условия, обеспечивающие существование встречающ 
ся выше граней. Существенную роль во всем постре 
нии играет предположение о наличии в Ё второ 
упорядочения », представляющего усиление основное 
упорядочения >; именно, для > постулируются «‹ 
дующие требования: 

1) /»= влечет / > 8; 

2) | 8, &>ЕЁ или | >в, а ЪЁ влечет 1 »Ё; - 

3) если | Ри] »&Ё, то существует такой е@ 
что { №е, е р, е >Ё, а также аналогичное усло 
для соотношения «<. 

Упоминавшееся выше дополнительное условие, ко’ 
рому подчинено множество 5 в определении суммир} 
мых 0О- и Г-элементов, заключается в том, что 5 дол 
но быть направлено посредством » (соответственно 

Каждый свой результат автор стремится полу“ 
при возможно более широких предположениях; поэ" 
му аксиомы, которым подчиняются РЁ и С, связайн 
с их структурными и алгебраическими свойства» 
вводятся постепенно, по мере доказательства раз 
ных свойств интеграла. Так, в общем случае, и 
Т ве является распространением оператора /о, но 
зываются условия при которых Е С К, и [о (е) = 
для е ЕЕ. 

Отметим, что теория почти полностью примени’ 
если Ё и С суть К-пространства, Е — линейное по 
жество в РЁ, являющееся одновременно его к. 
турой, ив С существует достаточное множество вис 
не линейных функционалов (определения этих понят 
см. Канторович Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер А. 


= Зи. 


фа 
10 Теория 


циональный анализ в полуупорядоченных прост- 
вах, М.—Л., Гостехиздат, 1950). В некоторых пред- 
ениях С следует подчинить дополнительным усло- 
м, например, потребовать, чтобы оно было регуляр- 
’К-пространством. В этом частном случае резуль- 
' автора, в основном, сводятся к теореме 
В. Канторовича о распространении операторов 
-пространствах (см. ту же книгу, стр. 364). 
30 всей книге широко используется понятие «сред- 
» трех элементов шШ4 (а, 6, с) шЕЁ (а \М/Ь, а\/с, 
с) зир (а Л 6, а/с, 6 Л с), имеющее смысл в ди- 
бутивных структурах. 
Эщая теория составляет содержание первых четы- 
глав книги: 1. Частично упорядоченные множества 
стемы. ЦП. Определение отображения. 1. Сгрук- 
ые свойства, сходимость и измеримость. ТУ. Ал- 
аические операции. 

главе У — Вещественные функции — результаты 
сей теории прилагаются к построению интеграла в 
кестве К вещественных функций (допускающих и 
юния со и — 00), заданных на произвольном 
костве Т. Значения интеграла берутся в частично 
ядоченной линейной системе С, в которой всякое 
ниченное сверху, направленное посредством > мно- 
гво имеет верхнююгрань,и которая удовлетворяет не- 
рому специальному условию нормальности. В резуль- 
’ получается абстрактный интеграл, обладающий 
ствами интеграла Лебега.Обычным способом, посред- 
м характеристических функций, вводится к асс из- 
мых множеств (значения меры суть положительные 
енты системы С). Устанавливается, что для рассмат- 
емых функций обычное определение измеримости 
3 лебеговы множества равносильно тому определе- 
измеримости этих функций как элементов частично 
ядоченного множества А, которое было дано в общей 
ии. После этого показывается, что интсграл может 
› определен как иредел сумм Лебега. Для измери- 
и подмножеств множества Т устанавливается кри- 
й Каратеодори. 
ава У! посвящена приложением общей теории и 
оит из восьми параграфов. 

25. Мера в локально-компактных пространствах. 
мействе А всех подмножеств локально-компактно- 
ространства Т выделяется тело некоторых «элемен- 
ых» подмножеств, на котором задана вещественная 
рицательная функция /о, аддизивная для дизъюнкт- 
слагаемых. Основное упорядочение < определяет- 
ак включение; | «]» означает, что замыкание 
кества /; содержится в открытом ядре множества /. 
менение общей конструкции интеграла к данному 
аю приводит к построевию меры © числовыми 
ниями, обладающей обычными свойствами. 

26. Функции на локально-компактных простран- 
х. Лается построение интеграла для вещественных 
‹ций, заданных ва локально-комиактном хаусдор- 
м пространстве Т, причем в исходное множество В 
очаются характеристические функции указанных в 
ыдушем параграфе элементарных множеств и их 
иные комбинации. Усиленное упорядочение опре- 
ется так: [1 < ]> означает, что для каждой точки 


вероятностей 
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и ЕТ существует О (ю), в которой 
зир [1 (1) < ШЕФ (0). 

$ 27. Не абсолютно сходящиеся интегралы. Для ве- 
щественных функций, заданных на отрезке, строится 
интеграл, который включается в интеграл Перрона. 
Автор отмечает, что вопрос о совнадении его интегра- 
ла с интегралом Перрона остается открытым. 

$ 28. Операторы в гильбертовом пространстве. Рас- 
сматривается множество С всех ограниченных самосо- 
пряженных с естественным упорядочением операторов 
в гильбертогом пространстве. Как известно, С — не 
структура, а антиструктура, т. е. 2: \/ &2 существует 
в С только тогда, когда #1 И 2› сравнимы (Каа1зоп, 
Ргос. Ашег. Ма!В. 30с., 1951, 2, 505—510). До- 
казывастся, что (0)-сходимость направленных множеств 
в С равносильна сильной сходимости операторов при 
условии, что их нормы отраничены в совокупности для 
вссх операторов, следующих за некоторым. 

$ 29. Сиектральное разложение ограниченных само- 
сопряженных операторов. Если за исходное отображе- 
ние /, взять отображение вещественных полиномов 
на операторные полиномы от задаивого ограничен- 
ного самосопряженного оператора В. 


т т 
Р(0 = У ак" 15 (В) = У вк В", 


то общая теория интеграла приводит к определению 
обычных функций от оператора В. Здесь для веществен- 
ных функций ]1 < /> означает, что разность {ь (1) — /1 (#) 
имеет смысл для всех |1|< | В[ и ее нижняя грань. 
больше нуля. 

$ 30. Обобщение Бохнера теоремы Бернштейна — 
Уиддера. Доказывастся теорема Бохнера о виолне мо- 
нолонных функциях со значениями в частично упоря- 
доченных множествах (Восвпег, Рике Ма. Ф., 1942, 
9, 519—526). 

$ 31. Спектральное разложение вещественных ча- 
стично упорядоченных алгебраических колец с едини- 
цей. Для таких колец устанавливается, посредством 
теории интеграла, весьма общая теорема об их пред- 
ставлении с помощью вещественных функций на неко- 
тором бикомпакте, который строится просто, как произ- 
ведение некоторого множества отрезков; при этом образ: 
кольца может содержать функции более сложные, чем 
непрерывные. 

$ 32. Спектральное разложение комплексных ча- 
стично упорядоченных алгебраических колец с инво- 
люцией и с единицей. Теорема, доказанная в предыду- 
щем параграфе, распространяется на кольца с инво- 
люцией. 

Автор отмечает, что многие из теорем, доказанных 
в этой главе, хорошо известны, однако представляет 
интерес получение этих результатов, относящихся к 
разным вопросам математики как следствие одной об- 
щей теории. Б. 3. Вулих 
5169 ®. Линейные операторы. Кук (ТЛптеаг орега- 

(от5. СоокКе В. С. МастШап, 1953, ХИ-454 р., 

52 3. 6 4.), Ма. Са2., 1954, 38, № 323, 11 (библ.) 


См. также: 4790, 4799 и, 4897, 5022, 5025, 5040, 
5116, 5308 


окрестность 


: ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


. —К вопросу о преподавании теории вероятностей. 
ркевич Б., Военный вестник, 1953, № 17, 
—52 

. 06 одном обобщении неравенства А. Н. Кол- 
горова. Станоевич (Зиг ипе обпёгаИзаИоп 


пе 1п6ра 16 де М. Ко|тосогой. $ $ апоуеут1ёсЬ 


Теваз| ау), С. г.. Асад. ‘зсл., 1954, 239! №145, 
854—856 (франц.) 
Устанавливается неравенство 


РР (| 5.1252} < (У, .®) в, 
1<у<п 


еб 
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тде б,=хХ,+...-+Х, Х,— взаимно независимы, 


МХ, =0, МХ -=Ь, в, >0 (\=1, 2,..., п), кото- 
рое обобщает известное неравенство А. Н. Колмогоро- 
ва. Предполагая затем =: >= >...>=„- 0 (п- 09) 

4 — 


ие, <У2 Е,„_, Для любого натурального п, автор 


2 >] 
показывает, что из сходимости ряда У), (Ь,„/п=? следует 


А 
Р ия В 
ПЕ), 
А. А. Бобров 

5172. —0б оптимальных системах. Блэкуэлл (Оп 

орИта| зузетз. В]1аск\ме!! Дау! а), Апиа. 

Ма. ЗайзИсз, 1954, 25, № 2, 394—397 (англ.) 

Пусть последовательность случайных величин 


я (1) 


удовлетворяет условиям: 1) |, | < 1; 2) М (х„ | а 
„= Ь— и (тах(| ти | у. из), ГДФ иг ПОбтоян> 
ная, (их 1, М( [ее м шаха! 
2„_1) означают, соответственно, условные математиче- 
ское ожидание и шах |х,„| при известных значениях 


11,...,7„_:. Доказывается, что 


Р {вирь УТ => 8 < 4-4 + Ш, 


каково бы ни было #>> 0. С помощью этого результата 
дается новое доказательство усиленного закона боль- 
ших чисел для последовательности (1), т. е. утвержде- 
ния, что (2, + ..-+х„)/п —0, п-—+ со, с вероятностью 1 


при условиях: 1 
и М т (| 21,1) ='0. ` (2) 


Известное другое доказательство этого утверждения 
дано Леви. Референту принадлежит более общий ре- 
зультат, когда условия (2) заменены менее ограничи- 
тельными (Сапогов Н. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 
1950, 14, № 2, 145—154). В конце реферирусмой рабо- 
ты автор отмечает, что данная им оценка скорости схо- 
димости в усиленном законе больших чисел лучше 
опенки, полученной Леви Н. А. Сацогов 
5173. Две теоремы о сходимости почти наверное. Блум 
(Тм\мо Шеогетз оп а|11036 зиге сопуегоепсее. В1 пищ 
Ти 111$ В.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 2, 
253—255 (англ.) 
Пусть {Х„}, п=1,2,... ‚— последовательность слу- 


11, %5,... 


чайных величин и У, =Х„—Х,_,. Пусть У». ОХ,< 
<< и каждому => 0 соответствует случайная вели- 
чина М (=) такая, что с вероятностью 1 при п > М (=) 
и |Х„|>е выполнено соотношение Х„Е {Уз Уи 


У,„} <0. Показывается, что для того чтобы существо- 
вал предел Ит,„. „Х, необходимо и достаточно, чтобы 


п- © п 

Пт,» В а У:,..., У} =0 с вероятностью 1. 

Второй критерий сходимости являстся немедленным 

обобщением теоремы Дуба о сходимости полумартинта- 

лов (РЖМат, 1953, 8318). Р. Л. Добрушин 

5174. — Использование преобразования Ганкеля в ста- 
тистике. 1. Общая теория и примеры. Лорд (Те 
зе о! Ме Напке! \тапз{отт ш $аМ$Исз. Г. Селега] 

(Веогу ап ехашр]!ез. Гота В. Р.), В1отейЦка, 

1954, 41, № 1-2, 44—55 (англ.) 

Для случайных з-мерных векторов Х, имеющих сфери- 
ческие распределения (т. е. плотность вероятности р (Х) 
которых зависит только от |Х|==г), апиарат характе- 
ристических функций сводится к более удобному ап- 
парату интегрального преобразования Ганкеля. 


Теория вероятностей ие 


Обозначим через ф (Т) = [ехр [#(Х, Т)] р(Х) 
—= р характеристическую функцию вектора Х; 
р(г), Р(г) плотности вероятностей соответствен # 
| Х|. Доказывается, что ф(Т) является функцией од! 
го только р и что] в. 


Е 
Ф(Т) = Ф (о) = (Оле ро [9 (76) р 
(г) = (2) #1 г #1 (© У, (гр) (в) р 


где Л, (=) — функция Бесселя порядка у. Аналоги 
соотношения выводятся для пар Ф ($), Р(г) и Ф! 
Е (г) = \‹ Р(") 4". Приводятся выражения коэффици 
тов разложения Ф (р) и 102 Ф (2) по степеням р % 
ш, = 10 Р (г) г’ аг. Если через ВИ (г) обозначить пр 0 
цию сферического $-мерного распределения р, (и) 
какое-либо 49-мерное подпространство, то р. 


а Са 
Рача (г) = 5— = РИТА (г), 


тг аг 
НЫ р (#) 
= 


Особо рассматриваются случаи 1-, 2- и 3-мерных © 
рических распределений, а также частные виды 3- 
ных распределений нормального, Коши и показате 
ного. В. М. Золота, 
5175. Замечание о совместном распределении \ 
растающих сумм. Роббинс (А гетагк оп фе 
4131 риИоп 0 сишийаИуе зав. ВоьЬ 
НегЪеги,), Апп. Ма. За $Исз, 1954, 25, № 
614—616 (англ.) р 
Пусть Ху, &=1,... ‚п — независимые случайные 
личипы и ТГ, =Х, +...+Х,. Доказывается, что 


множество {1, 2,...,п} разбито на попарно не 
секающиеся множества А; (1. ола 


РТ: К =1,..., п} > РТ 


| 
а 


Этот результат выводится из припадлежащего Че 
шеву неравенства М [и (8) 2 (Е)| > Ми(&) Мь(Е), — 
функции и(т) и 2(5)} — 006 невозрастающие или 
неубывающие, а & — произвольная случайная велич 
(см. Харди Г. Г., Литтльвуд Дж. Е., Полиа Г., 


венства, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1948, стр. 20: 
203). А. А. Юшке 
5176. —О равнокоррелированных стационарных прой 


сах. Нагхабхушанам, Муртхи (0п 
аПу-согге!айе4 эаЦопагу  ргосеззез. | 
зВапаш К., Мигцуу. Кг1зВ па), (Са 
За $6. Аззос. ВиЦ., 1954, 5, № 19, 135—138 (аи 
Приводятся доказательства некоторых простых т 
рем о стационарной последовательности с коррел; 
онной функцией 


2? при п =0, 
лу [0 при 0 < |п| р, |с|<1, 
0 при |п|>р, 


сформулированных в более ранней заметке ( | 
1954, 3021). Ошибочные утверждения, имевшие@ 
этой более ранней публикации, здесь испрорай . 

А. М. Ягя 
5177. Математическое ожидание числа компо 
при случайном отображении. Краскал (1 
ехрес{е4 пишЪег о! сотропеп(з ип4ег а гап 
Е? КисИоп. КгизкКа! Магё!т 
Ашег. Мат. Моп Му, 4954, 61, № 6, 39 
(англ.) 


Густь ] (52) — случайное отображение множества 5 
У элементов в себя, сопоставляющее каждому х 65 
инаковыми вероятностями любой уС5. Метропо- 
и Улам (РУМат, 1954, 1723) поставили задачу об 
делении математического ожидания Ё числа ком- 
›нт преобразования / (2), т. е. минимальных под- 
жеств Г <_5, инвариантных относительно преобра- 
ния ] (2). В реферируемой работе найдено точное ре- 
ие этой задачи, а также выводится асимптотиче- 
с формула 
Е = (ш2мМ + С)/2 + о(1), 


С = 0,5772... — константа Эйлера. 

одная задача для случая взаимно однозначных ото- 
кений была решена В. Л. Гончаровым (Изв. АН 
Р, сер. матем., 1944, 8, №1, 1—43) и Гринвудом 
Мат, 1954, 3385). Н. Н. Ченцов, В. ЦП. Швальб 
. Ограниченность и стационарность временных 
дов. Бохнер (Вопп4едпезз ап@  эбайопагШу 
’ ше зе1ез. Восвпег 5.), Ргос. Маб. Асад. 
м. 0. 5. А., 1954, 40, №5, 289—294 (англ.) 
ссматриваются измеримые функции х(Р) вещест- 
ой переменной &, значениями которых служат эле- 
г некоторого фиксированного гильбертова прост- 
тва Н. Вводится линейный оператор Лх(!) = 
ма ср ® (+ ®,), где с, — комплексные, а ®,„— 
эственные постоянные числа. Вводится также функ- 
(©) = А р ехр (1, <); через {а„} обознача- 
совокупность вещественных нулей Т (%). Совокуп- 
ь функций х (1), для которых 


{оо - 
\ ОИ 


М Е. 


вается классом Р\; последовательность 2, (1) схо- 
я в смысле Р; к функции х(Е), если 


+= |2, (@ — 2 (0 
о а ОвЕа 


ции х (1) класса Р. допускают (обобщенное) спек- 
ьное представление х(1) — п ехр (1% #1) аЕ(х), 
Е («) имеет значениями элементы Н и определяет- 
точностью до аддитивной постоянной; символиче- 
выражение «@Ё(«)» называется спектром функ- 


2 (1); если 
Л= (1) =у9(0, (1) 


тектры 4 Е (%) и АР («) функции < (1) и у(1) связаны 
ношением 7 (*) аЁ (*) = 4 (“). 
ли Лт (1) = 0, то 


2 (#) — Уавехр (1,1), (2) 


пи при этом функция х (г) ограничена и равномер- 
епрерывна, то она — почти периодическая. Если 
ЕР, и удовлетворяет соотношению (1) и если 
тр 4Р (х) функции у (1) имеет в х„ изолированную 
у, то в этой точке аР («) =0. Поэтому, если 
тр у(:) целиком сводится к изолированным точ- 
{«„}, то у (1) =0 и =(1) получает разложение (2). 
нкция (Г) называется К-стационарной, если 
ярное произведение 1 (», $) = [у(^), у(3)] зависит 
Ко от г — $, 5 (г,5) = (г — 5). Пусть 4Ё (*) — спектр 
ий функции. Для отрезка Д (© < а”) полагаем 
)—Е(«’) = К(А). Если отрезки ДА; и ДА, не пере- 
аются, то [Ё(А,), Е(Д.)|=0 (ортогональность). 
ому функция Г (А) == || Е(А) ||? аддитивна; извест- 
то 17 (#) = {1 ехр (#41) аГ (). Функция 2 (1) назы- 


Пш 0. 
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вается Г-ограниченной, если || (2) || = и для любой 
интегрируемой на (— со, - со) функции ф (1) © число- 
выми значениями || | 2 ф (1) = (#) 4 || <= М з1р [$ (<) |, где 
{ («) — обычное преобразование Фурье функции ф(®). 
Всякая К-стационарная функция У-ограничена. 

Основным результатом статьи является следующая 
теорема. 

Если в соотношении (1) функция (1) И-ограниче- 
на, ау(#) К-стационарна, то спектр функции у (1) та- 
ков, что (ох, -- 0) — (и; —0) =0 для всех и, и 


аГ (а) 


в | Т (<) 


т’ 
= М < -оо, 


где Г («) определено выше, а В означает открытую 
область, получаемую из прямой (— 00, - со) после 
Удаления всех точек «,. 
В этих же условиях существует К-стационарная 
функция я" (1) со спектральным разложением 
ехр (1% 
м (9 = | НИ аа) 
в Т (о) 


Эта функция удовлетворяет соотношению Ла (1) = у (&), 
а разность (Г) —21(1) имеет снектральное разложе- 
ние вида (2); если %(1) равномерно непрерывна, эта 
разность есть почти периодическая функция. 

В заключительной части рассматриваются функции 
отрезков Х (4), со значениями из Н. Х (А) называется 
функцией класса К, если при $1 © Г., $5. © Г. величина 
[|] фа (") аХ (г), | е» (5) 4Х ($)] не меняется при замене 
фл (п) и Фо ($) соответственно на ф, (г - #), $5 ($ + В, где 
1— любое вещественное число. Известно, что при 
некоторых  добавочных условиях ограниченности 
имеет место спектральное разложение @Х (1/4 — 
— ыы ехр (11) 4Е («), и для того, чтобы функция 
Х (А) принадлежала классу К, необходима и достаточна 
ортогональность функции Е (А). Основной результат 
(приводимый без доказательства) гласит: если функция 
Х(А) ограничена в вышеупомянутом смысле и если 
функция 


У (А) = Ур арх (А +) 


принадлежит классу К, то’и функция Х (А) принадле- 
жит классу К. А. Я. Хинчин 
5179. Расширение понятия корреляционной функции 
и спектральной плотности на квантовые величины. 
Эйан (Т/’ехбепзюп А чипе уамаШе фаапИдие 4ез 
поМопз де юпс@оп 4е согт6]аоп её 4е 4епзЦб зрес- 
{та]е. Ауапб Уутебу, С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, 
№ 9, 990—992 (франц.) Е 
Рассматривается квантовый статистический ансамбль 
(ансамбль Гиббса). Корреляционная функция Ё (т) кван- 
товой случайной величины & (1) определяется следую- 
щим образом: К (т) = Ё* (0) Е (т). Здесь & (1) = Т*(т)Х 
Х Е (0) Т (<), Т (<) — оператор движения системы, и 
усреднение производится с помощью онератора плот- 
ности р, К (т) = Эр о&* (0) Т* (т) Е (0) Т (<). 
Определение спектральной плотности обычное (пре- 
образование Фурье корреляционной функции). Приво- 
дятся примеры задач, решение которых дается форму- 


лами, содержащими спектральную плотность. 
И. И. Гихман 


5180. `О моментах стохастических интегралов. Каль- 
дерон, Манн (Оп \е шошептёз оЁ збосвазИс 
ИЦеота1з. Са!4егоп А. Р., Маппю Н. В.), 
Запквуа, 1953, 12, раг6 4, 347—350 (англ.) 

Пусть 2, (#), 25 (#,..., х; (1) — К стохастических про- 
цессов, определенных и интегрируемых соответствен_ 


= 8 — 


5181 


но на отрезках 
ЕЯ 

Х; = 57 2, (04. 
Даются формулы для моментов МХ.' Х.*... Хук, 


[0, Т1, [0, Т»], Ик) [0, В и пусть 


где 1, и.,..., я; — целые неотрицательные числа. 
Ю. В. Прохоров 
5181 К. Теория вероятностей. Ито (КакагИза-гоп 


(Тнеогу оЁ ргоъаь Шу). То КтуозьЕ, Гхапаши 

Бнббеп, Токуо, 1953, 6--405 рр., Уеп 650) (япон.) 

Эта книга дает систематическое изложение теории 
стохастических процессов, полностью основанное на 
аксиомах вероятности Колмогорова. Хотя она напи- 
сана независимо от недавней книги Дуба (оо .. Г., 
ЭбосвазЫс Ргосеззез, №. У., 1953), между этими книгами 
имеется много общего в стиле и содержании. Та- 
ким образом мы видим, что стохастические процессы 
уже достигли стадии развития, когда становится воз- 
можным их унифицированное толкование. 

Оглавление книги следующее: Гл. 1. Основные по- 
нятия. Гл. 2. Случайные векторы и их распределения. 
Гл. 3. Сумма независимых случайных величин. 
Гл. 4. Аддитивные процессы. Гл. 5. Процессы Ви- 
нера. Гл. 6. Стационарные процессы. Гл. 7. Про- 
цессы Маркова. Приложение: Теория меры. 

’Тл. 1—3 дают сведения из теории вероятностей, 
которые завершаются законом больших чисел и цен- 
тральной предельной теоремой. Стохастический про- 
цесс есть случайная величина Х(1) = Х(Е, <), завися- 
щая от временного параметра # (здесь « означает веро- 


ятностный параметр). Он называется аддитивным 
(гл. 4), если для п<Ь<...« 4 случайные 
величины взаимно независимы. Это нормальный 


процесс (гл. 4), если его выборочные кривые Х(Ё, ®о) 
почти наверное (т. е. для почти всех <.) непрерывны по #. 
Аддитивный процесс называется процессом Леви (гл. 4), 
если 


Ни, Р,(Х®—Х()|>9=0 (>0) 


и если его выборочные кривые почти наверное име- 
ют разрывы только первого рода. Процесс Леви назы- 
вается процессом Пуассона (гл. 4), если его выбороч- 
ные кривые почти наверное изображают непрерывные 
справа ступенчатые функции с положительными скач- 
ками. Разложение процесса Леви на нормальный и 
пуассоновские процессы строго обосновано, что уточ- 
няет результаты авторской диссертации (см. Тарап 7. 
МабВ., 1942, 18, 261—301). 

Процесс Винера (броуновское движение) есть нор- 
мальный процесс, стационарный во времени (гл. 5). 
При обсуждении этого процесса используются два по- 
нятия — «система нормальных случайных величин» 
и «интеграл Винера». Последнее понятие расширено 
(гл. 7) до более общего понятия стохастического интег- 
рала (№6, Мет. Ашег. МаёВ. 5ос., 1954, № 4), что по- 
зволяет интегрировать стохастические дифференциаль- 
ные уравнения. Стохастические дифференциальные 
уравнения вводятся автором, чтобы определить весьма 
общий класс процессов Маркова. 

Гл. 6 посвящена изложению результатов, получен- 
ных Биркгофом, Хинчиным, Леви, Дубом, Лёве, Ма- 
руяма и др., и колмогоровской теории экстраполя- 
ции и интерполяции стационарных — процессов. 


К. УозЧа 
Перевод из Ма{®. Кеуз, 1954, 15, № 5, 448 
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пением Милля. Барроу, Коэн (Оп зоше 
Гос опз шуоуше МИГ5 гайо. Ваггом О. Е., 
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Совет А. С., 4"), Апп. Май. Збайз@сз, 

25, № 2, 405—408 (англ.) 

Пусть т: и т, — первый и второй моменты отно 
тельно 1 урезанного в точке # (—с0 < й < 0) норм 
ного распределения с нулевым математическим о 
вием и единичной дисперсией (распределения, сосрел 
ченного на интервале # < : < со и имеющего плотноеа 
пропорциональную ехр {—#?/2}). В статистике при 
ке параметров урезанных нормальных распред 


ний рассматривают функцию ф(#)=т./т4. Доказы 
ется, что $(й) — монотонно возрастающая фу Ци 
Нм р - — оф (1)=1, Шел - «эф (й)=2. 
Доказательства опираются на изученные Самифо 
(РЖМат, 1953, 349) свойства отношения Милля 8 


В (в) = т г "1 4 [е #' 


через которое т и т. легко выражаются. | 
А. А. Юшкев 
5183. Минимум суммы квадратов при условии, * 
два крайних в ряду наблюдений фиксированы. Наг 
ра (Мшипашт 5ат$ оЁ зфаагез \муВев Ве &\о0 ехтеп 
аге теаште4. Масага Ргазегв Ма), Уишеи 
Т. Эс1., 4954, 5, № 1, 26—28 (англ.) ь 
Рассматривается последовательность значен 
212 = >... >22, некоторой величины, расположе 
порядке убывания. Устанавливаются правила 
такой группы значений, которая удовлетворяет 
условиям: 1) включает два крайних значения 2, 


2) дает наименьшую сумму квадратов отклонений 


групповой средней среди всех грунп с тем же числ 
элементов, включающих 21 и %.. С 


., 7» — независимые случайны 
личины, равномерно распределенные в интервале ( 
Пусть 


* р: 
аа - 


— те же величины, расположенные в возрастаюв 
порядке. Излагаются некоторые основные 
касающиеся вариационного ряда (1). Доказывае 
частности, что величины Ш т» (=1,2,..., м) 90 
ют аддитивную цепь Маркова, что является неп 
ственным следствием теоремы Малмквиста (Мапа 
ЗКап@. ак биаг1ей@зкг., 1950, 33, 214—224), для к 
приведено элементарное доказательство. Работа и 
преимущественно методический характер. 

В. С. Коро 
5185. Обобщение распределения Массея максе 

ного отклонения между двумя выборочными ф 

ми распределения. Цзао Цзя -гуй (Ап ехё 

0# Маззеу’5 415 1Байоп оЁ Ше шахипиш 4еуй 

Ъебуееп  6\0-зашр!е сишуайуе эер шас 

Тзао СВЬ!а Кие!), Аш. Маф. УМ“ай 

1954, 25, № 3, 587—592 (англ.) 

Рассматриваются — две упорядоченные рыб 
1<1<.- < иу<у<...< уп из генеральны 
вокупностей с непрерывными распределениями Ё (а 
С (=) соответственно. Пусть 5), (7) и 5: (2) — соот 
ствуюшие эмпирические распределения. Указыва 


10 


од вычисления функций распределения статистик 


4, = шах <=, | 5 (2) — 5, (2) |, 


= шах х< шах (х,, и) |5 (2)— бт (2) |, г < ша (т, п) 


гучае %=и и 1(5) = С (5). Приводятся соответ- 
поющие таблицы для т = п =2, 3,...,10, 415, 20, 
40 


римечание референта. Автор не указывает, 

одновременно с Масса (Маззеу Е. Т., Апп. Май. 
13 сз, 1951, 22, 125—128) был не только дан метод 
исления, но и указаны явные формулы распреде- 
ия величины 4., $ = шах (т, п) (Гнеденко Б. В., 


олюк В. С., Докл. АН СССР, 1954, 80, № 4, 
—528; Королюк В. С., Ярошевский Б. И., Докл. 
УССР, 1951, №4, 243—247). | И. И. Гихман 
›. Статистические методы для` процессов Пуас- 
на и экспоненциальных популяций. Бернбаум 
ба5Ыса! тебпо4з {ог Ро1ззоп ргосеззез ап@ ехро- 
па!  роршШайопз. В1гпБаишм А1]ап), 
_Атег. $6а6156. Аззос., 1954, 49, № 266, 254—266 
нгл.) 
бзорная статья. Рассматривается решение следую- 
статистических задач для процесса Пуассона: 
ка параметра распределения, проверка гипотезы 
личине параметра, сравнение значений параметра 
ух процессах Пуассона. Библ. 24 назв. И. И. Гихман 
. Оценка объема совокупности © помощью по- 
орной выборки. Хаммерсели (Сарбаге-гесар- 
те апа!уз13. Наш шегз| еу Т. М.), В1отеймЖа, 
53, 40, рагё 3, 4, 265—278 (англ.) 
ля оценки объема совокупности индивидуумов 
ц, рыб ит. д.)-в их естественном состоянии (следо- 
льно, считается возможным, что объем изменяется 
`ременем) поступают следующим образом. Произ- 
тся первая выборка (улов — сарбиге) объема пл. 
выбранные индивидуумы как-либо помечаются и 
а возвращаются в данную совокупность. Затем 
изводится вторая выборка (второй улов — гесар- 
) объема п› из этой же совокупности. В последней 
эрке подсчитывается число помеченных индивиду- 
з А. По результату этих двух выборок нужно оце- 
> объем совокупности (Феллер В., Введение в тео- 
вероятностей и ее приложения, Изд-во иностр. 
ры, М., 1952, 45—46), 
ому вопросу посвящена обширная литература 
]еу №. Т. Т., В1отей\ ка, 1951, 38, 293—306; ГезИе 
Н., Сьбу О., ВющейКка, 1954, 38, 269—292). 
втор предлагает стохастическую модель, описываю- 
› изменения объема совокупности с течением вре- 
т. Выводится разностное уравнение, по которому 
ся оценка максимального правдоподобия для объе- 
Р. Х. Дивеев 
.  Приближенные доверительные интервалы. П. 
исло неизвестных параметров больше одного. 
артлетт (Арргохииайе сопИ4епсе Пицегуа1з. 
. Моге {ап `опе ипкпо\и рагатеег. Ват] еб Ё 
: к В1ошей\Ка, 1953, 40, рагё 3, 4, 306—347 
нгл. 
спространение результатов предыдущей работы 
ра (РЖМат, 1954, 1736) на случай оценки несколь- 
неизвестных параметров. Рассматривается вероят- 
ная плотность р (0;), зависящая, помимо выбороч- 


 вектора,’от нескольких неизвестных ‘параметров 0,; 
‹ция правдоподобия Г = шр(6,) предполагается 
реренцируемой достаточное число раз. Г и ее 
ные производные по 6; дают, как замечает автор, 


таточно гибкий выборочный базис, а асимитоти- 
ая нормальность составляет базис для аппроксима- 
. Показывается, как получить любые смешанные 
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моменты‘ для частных производных И помощью 
символического тождества 


Г, 
1 = ] р (0; + т;) = {р (6; ехр (Уч + 
я О 
1 92Г, 
то ча, + -.-), 


где т; — произвольные параметры, и интегрирование 


ведется по всему выборочному пространству (при соот- 
ветствующих предположениях существования). В част- 
ности, получается формула 


(я: 28 (ув) + 
20, 90; 90, 00; 00,06, 
д И. 
1 90; Тк + 80; "^ т 56. 1, 


где 15; = В (—0?Г, | 90, 90,). 

Строятся приближенные доверительные области для 
всех параметров одновременно в предположении, что 
91,100; приближенно нормальны в совокупности с 


приближенно известной корреляционной матрицей. 
Тогда можно составить приближенные доверительные 
области с помощью величины, состоящей из ОГ/ 90; и 
приближенно распределенной по 52. Например, для 
случая двух параметров 61 и 0. величина 


ЭГ ЭГ. 1. дл? 1 

= 1 еб ао / ( На 

(=) | вт Г у =. т 
есть, приблизительно, у? с двумя степенями свободы. До- 
верительная область получается из значений 6, и 06,, 


для которых х2 < у2. Другой величиной для построе- 
ния доверительных областей может служить 
—2(71—Г ах), где Ги.х— максимальное значение функ- 
ции правдоподобия. Рассматриваются поправки на 
отклонение от нормальности, вводимые следующим 
образом: рассматриваются величины 


ОГ, 9Г,\? 
Т. (1, 6.) = 96, + № [(=) 1: , 
ОТ 1 10 9Г,\2 
д В [(%) — 2] 
> (01, 6.) 96 т 96; Е 2о | \ 56, 11| 
ОГ, ОГ, ЭГ? 
бы 1] + (5) — 1] 


Чтобы уточнить приближенную нормальность, подечи- 
тываются кумулянты 3-го порядка у Т: и То и при- 
равниваются нулю; из полученных уравнений нахо- 


дятся №. Результаты иллюстрируются на примере 
нормальной выборки с 
п В НЫЙ (8—4 
ао ИВ 4) + 
2 2 05 2% 6 
Далее изучается случай «мешающих параметров» 


(пи1запсе рагатебег$), т. е. случай оценки лишь неко- 
торого числа из всех параметров, причем остальные 
параметры, которые нужно так или иначе исклю- 
чить, И называются «мешающими». Для примера 
берутся два параметра 6; и 05, причем 0, — «мешающий». 
В качестве основной величины берется дЁ/ 00, — 


— (11 / 1»2) 0. | 90 с дисперсией 111 — 11, / 12 = Гал. 
Вместо 0. следует подставлять его оценку. Но лишь 
6* 


ре 
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при болыших выборках нормированная величина 
и (6, [25 ов: / ие 


будет мало ‘чувствительной к способу оценки 6.. 
В случае, когда для 0, имеется отдельная достаточная 
статистика, возникают благоприятные обстоятельства, 
в общем же случае при введении поправок, разобран- 
ных выше, рекомендуется вместо 6, брать его оценку 
по способу максимального правдоподобия 65; при этом 
закон распределения Т может быть приближен с точ- 
ностью О (п) (п — объем выборки.). 


Разбираются примеры: задача Беренса — Фишера — 


оценки трех параметров пары независимых нормальных 
величин 21 Изо: 6; = Е (21 — 25), 0. = Л) (21), 6; =Д (55), 
и задача Фишера из дисперсионного анализа. Далее 
разбирается задача оценки корреляции В стационарной 
нормальной марковской последовательности {Х,} с 


Е (Х;) =0 и неизвестной дисперсией. Здесь У; = Х, — 


—ВХ, ; независимы. Приближенные доверительные 
интервалы получаются из уравнений 
> р 
ыы (Х, — ВХ.) Х,1/бу и. В (4) 
Ут7@ — 8) Ут(1—8) ь 


пот У 2 : 
ву=У, А, (1 — В?) /п, и— параметр надежности. 

В заключение доказывается, что при достаточно 
общих условиях величина —2 (Г — Ги.х) отличается 


от введенной ранее величины типа 7? в смысле закона 
распределения не более, чем на О (1 (Уп). 
Ю. В. Линник 
5189. Разложение серии наблюдений © помощью 
скользящей средней второго порядка. Маттила 
(Тве десотроз оп оЁР а зетез о# оъзегуайопз Бу \е 
шебто4 оЁ Цегайе тоушс ауегасез. Маб 11а За- 
Каг!), баоша[а1$. МедеаКаб. болаЙлк$., 1953, А|, 
№ 156, 16 рр. (англ.) 
Пусть имеется ряд наблюдений Уз» У - ++ УМ: Пред- 
полагается, что у; слагается из некоторого системати- 


ческого смещения, периодической части и случайной 
части. Халль (На! А., Тве аесотроз оп оЁГа зег1ез 
оЁ оъзегуаЙоптз, Сорепвасеп, 1948) с помощью скользя- 
щих средних и = (2т +1) Уп у:;; Построил 
критерии для проверки гипотезы отсутствия система- 
тического смещения и гипотезы отсутствия периоди- 
ческой части периода 2т -- 1 (скользящие средние для 
проверки аналогичных гипотез в случае четного 
периода 2т вычисляются иначе). Автор, беря за 


исходную последовательность- у,, У.,...,Ум, строит 
с помощью скользящей средней второго поряд- 


ка у; = (2т +1) ТУ” иу;,; аналогичные критерии 
для проверки гипотезы отсутствия периодичности или 
гипотезы о линейном или параболическом системати- 
ческом смещении. Предлагаемые критерии основаны 
на отношении квадратичных форм. Утверждается без 
доказательства, что эти отношения подчиняются при- 
ближенно Р-распределению. Б. А. Севастьянов 
5190. Замечание о критических областях критериев 

эксцесса. Боке (А пое оп гес1от$ ог 6е56$ оЁ Каг- 


60515. Вох С. Е. Р.), Вюшей ка, 1953, 40, рагё 3, , 


4, 465—468 (англ.) 

Делаются общие замечания относительно геометри- 
ческого характера критических областей для критериев 
эксцесса и целесообразной формы критической области 
для случаев проверки гипотезы островершинности 
или плосковершинности распределения. Далее описы- 
ваются формы критических областей для наиболее 


обе. 


Теория вероятностей 


+. 


употребительных критериев проверки наличия экеце 
Затем эти критерии рассматриваются © точки зрез 
теории наилучшего выбора критических облас 
Неймана — Пирсона в предположении, что конкурир 
щие гипотезы принадлежат семейству 


|| 
р(У) = [2591 Г (1/9) ехр Чу), © 


(при 4 =2 это — нормальное распределение с коэф 
циентом эксцесса ^у› = 0, при 4 =1. это — так навы 
емое двойное экеноненциальное распределенис с у» = 
при 9 — со распределение это стремится к равноь 
ному на отрезке. |у| «о, для которого ‘уз = — 
А. А. Пет 

5191. Не зависящий от распределения критер: 
временных рядов, основанный на подечете з 
мальных величин. Фостер, Стюарт 
Ъайоп-Ёгее 6е365 ш Иште-зетез Базе оп {№е Ъгеак 
тесогаз. Коро Ге Зёцпато 
7. Воу. 54836. 50с., 1954, В16, № 1, 1—22 (ан 
Пусть 21, 2„,...,я„— последовательность неза 
мых одинаково распределенных случайных вел 


непрерывным законом распределения. Обозначим И 
Е 
м 
1, если х, >> шах х;, } 
1<1<г | 
и. = 1 
и 0, если 2, < шах ти у 
1<1<г % 
1, если 5. шШ $, 
1 1<1<г 
т : 
0, если х, > па %;. 
1<®<г 


Строится критерий, основанный на распределе 
статистик 5 = 2%, (и, + 1,), @а= Ур. (и, -—1,), № 
рый позволяет проверить гипотезу отсутствия «трее 
и неизменности дисперсии. Б. А. Севастья 
5192. Критерий согласия для системы 
регрессивных рядов. Бартлетт, Рад 
лакшман (Со04пезз о? Ё6 {е36з юг зпаа ай 
ац(юотестезз1уе.  зе11е5. Ваг!е66 М. $., Ва 

Лак зв шап ЮФ. У.), Г. Воу. Ббамзв. 

1953, В15, № 1, 107—124 (англ.) 

Обобщение на случай многомерного стациона 
процесса типа авторегрессии результатов работы В 
летта и Диананда (Ват ей М. $., О1апапда Р. [., 7. № 
ЭбаНзЕ. 30с., 14950, В42, № 1, 108—115) для одноме 
случая. К 

Рассматривается многомерный стационарный про! 
Х (1) (вектор, записанный в виде одностолбцовой м 
цы) с целочисленным временем &, задаваемый сх@ 


НХ. = + А.В. +... АРЕГР]х, = в 


где Е, — оператор смещения Е, Х, ==Х,,1; А; — 
ратные матрицы, / —единичная матрица, И, — в 
возмущений. Компоненты векторов будем обозная 
0, (1); Х; (©. Считаем, что Е (0; (1)) =0; В (0, (9) 0, @ 
= И’, 8 (Е —1); 8 (Е —1) =0 (1521) или 1 (=1т); @ 
и и; (=) независимы при 2=Ет и имеют все мо 
конечными. 

В одномерном случае в указанной выше работе сл] 
ся критерий согласия для принадлежности наблюде 
к процессу, полученному по такой схеме. Состае 


С =@®— м УТ х,Х а; Р,=НЮ,. 


4—1 


Критерий был основан на построении линейных 


10 Применение теоретиио-вероятностных и статистических методов в технике 


ий С,, асимптотически нормальных и независимых, 


дача сводилась таким образом к проверке указан- 
` свойств этих линейных комбинаций. 


а такие комбинации брались ОА они асимитоти- 


‹и нормальны, и деление на Су, сходящееся по ве- 
тности к 0?(Хо), дает асимптотическую формулу 


но", ь) — [8 (2—1) /(в — ®/о* (00) [04 (Хо), 


Е = С.С". Аналогичными свойствами обладают 
ейные комбинации Н_,Г), =Н_,Н.С, (>20), но 
›ры полагают, что они дадут худший критерий и 
новывают это на частном случае марковского про- 


а. 

многомерном случае вводятся величины С;,(^) = 
т, 1 Д, (и) Хи + т); полагая Г, (т) = 
1х (т) С, (т) (всюду суммирование по свободным 
ексам, как в тензорном исчислении), выводим 
2: (т)=0 (1>0; ЕРШ, ФВ = 
ВИ @ — 9); И; = Е их, и 1]. 
ее Н ва (®) НУ; (—т)=Е [0 у (и+ т) 0, (и ]= 
Ион РН п), Е [На |= 1) Ва (1) Нь; (—*) 0; (т) Е 
ВИ И и &— т) (0< тов. 


о дает обобщение свойств комбинаций Н _ „Н,С; одно- 

ного случая и соответствующего критерия. Для 

щения комбинаций НС, и отвечающего им кри- 

'я ищется новый оператор С’, (1) и матрица Т’,; так, 
И Е 3 

ба (0) ба ((—т) =Т„ 8 (1 —^). В этом случае 

от 


то (2) Ра (0 С, (<) Г, («= — 9 „Тов 8 (9). 


и оператор б.; (+) оперирует «на р шагов назад», как 
(#), то такое соотношение верно при р т<ё. До- 
вается, что оператор С’, (1) существует и дает ука- 
юе выше обобщение Н?С,. В общем случае 
Й=ЕН,; (И, что составляет особенность многомер- 
о процесса. Для частного случая Н (ИХ (й = 
+ АЕ Х (1) =0 (1) даются буквенные расчеты 
озультаты опытов над искусственным процессом, где 
мущения ОП (#) строились с помощью таблицы слу- 
ных чисел. Ю. В. Линник 
3. Методы группировки при аппроксимации по- 


иномами функций, заданных для равноотстоящих 
начений аргумента. Гест (Стопршо шеоад$ ш 


пе НЕбшо о{Ё ро!упоп1а15 {0 едиаПу зрасе@ оЪзегуа- 


015. Сцез6 Р. С.) \В1отейчКа, 1954, 41, рагё 1, 2, 
2—76 (англ.) 

усть заданы значения функции У (=) для последо- 
льных значений аргумента с шагом единица. Зна- 
ия = разбиваются на / последовательных групп 
г элементов в каждой, и для каждой группы вы- 
ляется сумма У (Е) входящих в эту группу значе- 
° (=). Используя коэффициенты А; разложения 
ппированной последовательности У (Е) по ортого- 
ьным полиномам, автор вычисляет коэффициенты 
вналогичного разложения негрупнированной после- 


ательности у (=), а также стандартные ошибки коэф- 


иентов а, и аппроксимационной формулы. Выяс- 


тся, как изменится эффективность аппроксимации, 
и перед группировкой отбросить несколько крайних 
чений у (=). 
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Несмещенные оценки для коэффициентов аппрокси- 
мирующего полинома можно получить, требуя, чгобы 
взвешенные суммы ошибок с некоторыми весами №, (Е) 


равнялись нулю. В качестве весов и, (е) предлагается 


брать ступенчатые функции, что. является удобным 

приемом группировки. Указывается, как подбирать эти 

ступенчатые функции оптимальным образом. 
А. С. Монин 

5194. Интерпретация отрицательных компонент дис- 
персии. Нелдер (Те шбегргебамоп о пева уе 
сотропепёз оЁ уайапсе. Ме! 4ег 7. А.), В1отеб- 
та, 1954, 41, рагб 3-4, 544—548 (англ.) 

5195. Обращение планов © неполными блоками. Мо- 
хон-Рой (Тпуегз1оп о шеотр!ебе Боск Чезетв. 
Мовбоп Воу Риагпепац) Ва. Сасаба 
Ма. 30с., 1954, 46, №1, 47—58 (англ.) 

5196. Поправка к статье «Некоторые клаесы етати- 
стических разрешающих правил». Конейн (Сот- 
гесМоп 60 «Оп сетбат с1аззез оЁ 56а 13 са] Чес1з10т рго- 
сефигез». Коп!]п Н. 5.), Апп. Ма. ЗвайзЫсв, 
1954, 25, №1, 170—171 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 899. & 
5197. Обобщение нормального закона ошибок. Г о- 

рак (А сепегаНтайор оЁ бЪе погша|! еттог Там. 

Нотак И4епёк), Чехосл. физ. ж., 1954, 4, №2, 

187—203 (англ.; резюме русс.) } 

5198. О вычислении корреляционных уравнений пе- 
риодического типа. Митропольский А. К., 
Техн. информация по результатам н.-и. работ Ле- 

. нингр. лесотехн. акад., 1954, № 15, 3—8 

5199. Передача многомерной информации. Мак- 
Гилл (МиНуатабе  п/огтайой {тапзт13310п. 
МеСс111 \М1111ам .Т.), РзуспоменикКа, 1954, 
19, №2, 97—116 (англ.) 

Понятия теории информации применяются для вве- 
дения меры и критериев связи в многомерных таблицах 
сопряженности признаков. Имеются в виду применения 
к обработке психометрических данных. И. И. Гихман 
5200 Е. Основы теории статистики. Фойтль 

(ТАНаау бВеоше эбайзку. Ко] 61 ЛозеЁ, 1--159}5., 


П., Ргава, $РМ, 1954, 14,60 К&.), Сезка Киша, 
1954, № 28, 767 (чеш.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


5201. Кодирование, создающее избыточность мар- 
ковского типа. Фланаган (Софте 60 асшеуе 
Магкоу буре тедипдапсу. Е1апасап Тозерь Е.), 
Т. Ма. ара Рвуз., 1954, 33, №3, 258—268 (англ.) 
Поступающий текст с алфавитом из © букв предста- 

вляет собой дискретный стационарный стохастический 

процесс, в большинстве случаев эргодический. Этот 
текст подлежит кодированию в последовательность сим- 
волов 0 и1. Кодирование производится так, что входя- 

щий текст делится на цепочки определенной длины В; 


каждой такой цепочке (число которых равно 8) ста- 
вится в соответствие некоторая цепочка символов 0, 1. 
Известно, что средняя длина такой двоичной цепоч- 
ки кодированного текста (рассчитанная на один символ 
входящего текста) всегда больше, чем энтропия входя- 
щего текста (рассчитанная на один символ), и надлежа- 
щим выбором кода и числа В может быть сделана как 
угодно близкой к этой энтропии. Однако такое «дей- 
ственное» кодирование, направленное целиком на воз- 
можное сокращение кодированного текста, практиче- 
ски приводит, как известно, в ряду неудобств, связан- 
ных с необходимостью выбирать число @ очень боль- 
шим. Так, 1) это влечет за собой значительную задержку 
расшифровки (декодирования); 2) при ошибке в одном 


асе 


. 
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символе приходится выбрасывать большой кусок (дли- 
ны В) входящего текста, как остающийся неизвестным; 
3) при действенном кодировании получаемый ряд 
символов 0, 1, как известно, по своей статистической 
структуре приближается к ряду взаимно независимых 
символов 0, 1 с вероятностью 1/5 для каждого из. них, 
вследствие чего, при выпадении одного символа, окру- 
жающий контекст ничего не дает для его восстановле- 
ния. р 

Задача статьи — разработка методов такого коди- 
рования В-членными цепочками, при котором, за счет 
некоторого удлинения цепочек кодированного текста, 
смягчались бы перечисленные недостатки. С этой целью 
строится код, приближающий структуру кодирован- 
ного текста к некоторой произвольно выбранной ста- 
ционарной цепи Маркова порядка х (вместо бернул- 
лиевой схемы, получаемой при «действенном» кодиро- 
вании). Для получения точных количественных оценок 
вводится определенный критерий взаимной статистиче- 
ской близости двух стационарных процессов рассмат- 
риваемого типа. Основная теорема количественно свя- 
зывает между собою близость кодированного текста 
к заданной цепи Маркова и среднюю длину цепочек 
этого кодированного текста. Имея, таким образом, дело 
с кодированным текстом типа марковской цепи, мы по- 
лучаем возможность использовать создающуюся из- 
быточность (гедип4апсу), выражающуюся в наличии 
статистической связи между близлежащими симво- 
лами, для восстановления утраченных или искажен- 
ных звеньев цепи. А. Я. Хинчин 
5202. Ширина полосы, время передачи, различимые 

уровни сигнала при различных способах передачи 

© точки зрения теории Шеннона. Шмидт (Егедиеп?- 

Бапаъгебе,  ОъегиЫ09$2е ип  АтшрИбиЧеп- 

збщептаб] (СегаизсВарз6ава) Ъе еп уегзсШедепей 

Масвт1сЬ$епагбеп по Вабтеп ег ЗВаппоп-ТВеоте. 

Зсвшта6 К. 0.), Ееглие@@ебесви. 1., 4953, 6, 

- № 12, 555—563 (нем.) 

Определяется пропускная способность каналов, ис- 
пользуемых в телефонии, различного вида телегра- 
фах, радиовещании, телевидении. Принимая за основу 
пропускную способность канала при амплитудной мо- 
дуляции с одной боковой полосой, автор строит, исходя 
из теории информации, кривые идеальной модуляции, 
показывающие, как при сохранении пропускной спо- 
собности канала должно меняться отношение сиг- 
нал/шум с увеличением используемой полосы частот. 
Такие же кривые приведены для частотной, фазово-им- 
пульсной и кодово-импульсной модуляций. Из сравне- 
ния кривых вытекает, что наиболее близка к идеальной 
кодово-импульсная модуляция. Обсуждаются преиму- 
щества различных способов: модуляции. С. Б. 
5203. Характеристика линейной системы с перемен- 

ными параметрами и случайным входным сигналом. 

Данкан (Везропзе о Ппеаг Ише-4ерепдет® 

зузветз {0 тгапаот три. Бапсав ФБ. В.), 

Т. Арр!. Рвуз., 1953, 24, № 5, 609—611 (англ.) 

Для определения среднеквадратического значения 
(второго момента) решения х({) линейного дифферен- 
циального уравнения с переменными коэффициентами 

а‘ 4° 1 
А» (1) что А (9 тя 4 ():=7(0 (1) 


и со случайной правой частью }(#), представляющей 
собой «белый шум», т. е. стационарный случайный 
процесс, автокорреляционная функция которого есть 
5-функция, приводится легко получаемое выражение 


|, (Е, и) 2 (& 5) 6 (и — э) ди аъ. 


и 040 


._—_.> 


т 


Автор указывает, что практически этот формалье 
путь малоэффективен, так как определение фундам 
тального решения & (&, и) — функции двух переменны 
аппаратурным способом затруднительно. Поэтому пр 
лагается другой способ определения #2 (1), сводящ 
ся к составлению и решению системы уравнений 1 
смешанных моментов } 


(К, 1=0,1,...,в— 4) 


причем искомое среднеквадратическое значение 22 (# 
-= 6». Указывается, что решение такой системы в 
можно с ‘помощью вычислительных машин. Оби 
случай уравнения с правой частью, имеющей про 
вольный энергетический спектр, сводится к уже 
ученному случаю правой части с равномерным спект] 
посредством повышения порядка уравнения. Это моя 
сделать, воспользовавшись следующим замечани 
Обозначим правую часть уравнения (1), имеющую п 
извольную спектральную функцию, через } (#), а прае 
часть, имеющую равномерный спектр, через р 
Функция ] (2) практически всегда получается из ] 
посредством фильтрации, т. е. преобразования поср 
ством линейного дифференциального уравнения 
постоянными коэффициентами Г] = о (2) или ГГ 1}, ( 
==). 

Подставляя это выражение в правую часть уравне: 
(1) и перебрасывая затем оператор [71 в левую час 
получим уравнение более высокого порядка, но им 
щее в правой части функцию (1) с равномерн 
спектром. 

В заключение приводится пример расчета для ур 
нения первого порядка. Я. И. Хур: 
5204. Прохождение случайных функций через не 

нейные системы (Продолжение). Кузнец 

П.И., Стратонович Р. Л., Тихон 

В. И., Автоматика и телемеханика, 1954, 15, № 

200—205 

Начало см. РЖМат, 1955, 375. Рассматривается за 
ча об оптимальной нелинейной фильтрации специа 
ного типа, а именно: об отыскании наилучшего (в см 
ле метода наименьших квадратов) приближения 
заданной случайной функции С({) посредством фу 
ционала вида 


п = а, (9 + аа (6 т) Е (в) ль + 
4+ | аа (в, ль та) 5 (т) (т) Чть@ть ++ 
+ Дань, а: Ти) 8 (11)... В (ти) Ча... 9 


где & (1) — другая заданная случайная функция и ив 
грирование во всех случаях распространяется на 
ласть  —Т <т < (допускается, что Т’ = со). Из ус 
вия минимума среднего квадрата ошибки = (В) = С (Е 
—1(Р) выводится система линейных интегралье 
Уравнений относительно функций а0(, аць 
аэ({, 71, Т2),..., ал (1, 11,..., Ти) с ядрами, являюг 
мися моментными функциями & (1) и взиимными моме 
ными функциями & (1) и С(!) высших порядков (впл 
до 2п-х моментных функций Ё {#) и моментных функ 
п-го порядка по & (1) и первого порядка по С (#)). До 
зывается, что решению этой системы интегральн 
уравнений действительно булет соответствовать ми: 
мум среднего квадрата ошибки фильтрации; пока: 
вается, как требуемое решение системы интегральн 
уравнений может быть сведено к последовательно 
решению ряда линейных интегральных уравнений от 
сительно функций многих переменных. 


= 88 = 


10 


существление предложенного метода фильтрации 
доставляется весьма сложным; однако оно все же 
ще, чем выполнение нелинейной фильтрации по 
оду Заде (7а4ев Г. А., Т. Арр|!. Рвуз., 1953, 24, 
‚, 396—404), требующему решения интегральных 


Геометрия 


5212 


уравнений © ядром, содержащим многомерные плот- 

ности вероятностей для рассматриваемых случайных 

функций. = А. М. Яглом 

См. также: 4790, 4806, 4878, 4945, 4960, 5031, 5418, 5154, 
5302} 5351 


ГЕОМЕТРИЯ 


о. Качественные тенденции в развитии геометрии. 


алафассеи (Теп4епте диаШЩайуе пе! ргооте- 
те ЧеПа сеотейча. Са аГазз{ У1ебогго 
п апое] е), Рег1о4. таб., 1954, 32, № 1, 1—15 
гал.) 


ысказываются соображения о развитии качествен- 
зометрических представлений; автор связывает бо- 
или менее выраженный характер той или иной гео- 
рии с широтой группы преобразований, опреде- 
щей эту геометрию в смысле Клейна: топология — 
›е «качественная» геометрия, чем `проективная гео- 
рия, проективная — более чем элементарная (мет- 
ская). Развитие качественных представлений 
‚чает прогресс в науке и не отрицает значения коли- 
венных результатов (в особенности для приложе- 
), но, напротив, открывает новые, высшие пути к их 
учению. По мнению автора, исторический ход раз- 
ля геометрии в определенном смысле противополо- 
`’ психологическому (процессу формирования гео- 
рических понятий): первичные ощущения сначала 
ут к созданию таких представлений, как линия, по- 
ность ит. п., т. е. имеющих «топологический» ха- 
тер, далее формируются «проективные» понятия: 
мая, плоскость и затем уже — «метрические» — 
пендикулярность, расстояние. В. В. Рыжков 


5. Лупджи Бианки и дифференциальная геомет- 
ия. Бляшке (1101 В1аосВ1 е |а сеотлерла а1- 
геп71а!е. В | азс Ке \11Ъе1! п1), Апп. Зсаоа 
огта!е зирег. Р1за, 1954, 8, № 1—2, 43—52 
гал.) 
ечь, произнесенная в Пизе 26 сентября 1953 г. на 
кдународной конференции по дифференциальной 
иетрии. Речь посвящена памяти выдающегося 
льянского геометра Л. Бианки (1856—1928). При- 
ятся краткие биографические сведения о Бианки, 
ается сравнение манеры его письма с манерой письма 
Царбу, причем автор цитирует здесь речь С. П. Фи- 
ова «Луиджи Бианки как геометр», прочтенную в 
9 г. (Труды геометрического кружка МГУ, 1930); 
ечисляются области, в которых работал Бианки 
ебра, арифметика, теория функций, эллиптические 
кции, аналитическая геометрия, теория групи и, 
зным образом, дифференциальная геометрия, в 
›рой центральное место занимают его работы о пре- 
зовании поверхностей). Указываются основные 
п развития дифференциальной геометрии после 
ти Бианки: проективно-дифференциальная геомет- 
(Фубини, Чех, Бомпиани, Террачини, Г. Бол), 
инная дифференциальная геометрия (Райдемей- 
), геометрия групп Мёбиуса, Лагерра и Ли (Бляшке, 
Гомсон), «дифференциальная топология», или «тео- 
сетей (беззай)» (Бол), риманова геометрия (Леви — 
ита, Гессенберг, Схоутен, Г. Вейль, 9. Картан); 
чаются, в частности, американские математики 
ендорфер и Черн, которые перенесли интегральную 
мулу Гаусса — Бонне на риманово пространство), 
етрия выпуклых тел и геометрия в целом (Герглотц, 
1. Александров, А. В. Погорелов; отмечается, что 
кими геометрами даны доказательства теорем един- 
нности и существования без каких-либо ограниче- 
на регулярность), интегральная геометрия (Бляш- 


ке, Рей Пастор, Санталб Сорс), дифференциальная гео- 
метрия «расслоенного пространства (рат ИНБгаМ)» 
школы 9. Картана. . И. Кованцов 
5207. Геометрические фильмы Жана Луи Николе. 

Кастельнуово (Г Нт5$ 41 сеотейча 41 Теап 

[091$ №60е. Сазбёе!пиоуо Етша), Сад. 

таф., 1953, 14, № 56, 7—9 (итал.) 

В заметке говорится о геометрических фильмах 
Ж. Л. Николе, профессора математики лицея в Лозан- 
не. Описывается фильм «Отрезок, видимый под дан- 
ным углом». Г. Позняк 
5208. Два элементарных софизма. Халфар (Тхо 

@ететбагу {аПас1ез. На!!аг ЕЧ\!т), Ащег. 

Мабв. Мо Шу, 1954, 64, № 8, 565 (англ.) 

Приводятся два парадокса, представляющих, по 
мнению автора, интерес. В первом — разные, по су- 
ществу, определения геометрического места приводят 
к «тождественности» гиперболы и параболы. Во втором— 
незаконным переходом к пределу находится длина 
эллипса в виде п(а - 6). Г. С. Бархин 
5209. Шахматные доски и полимино. Голомб 

(Свескег Ъоаг4з апд роуош1тоез. С о | ола Ь $. \.), 

Ажтег. Ма. МошёЩу, 1954, 61, № 10, 675—682 (англ.) 

Плитка домино состоит из двух равных квадратов. 
Если плитка состоит из одного, трех и большего числа 
равных квадратов, соединенных между собой «ходом 
ладьи», то ее по аналогии называют мономино, три- 
мино, тетрамино и т. д., вообще полимино. Устанавли- 
ваются необходимые и достаточные условия возможно- 
сти или невозможности составления полного квадрата 
8Ж8 из 21 плитки тримино и одной плитки мономино, 
невозможность составления квадрата 8Ж8 из 15 пли- 
ток тетрамино, имеющих вид буквы Т (или Г), и одной 
плитки квадратного тетрамино и т. п. 

Показано одно из возможных решений задачи о со- 
ставлении квадрата 8Ж8 из 12 плиток пятимино (все 
различного вида) и одной плитки тетрамино. 

: Б. А. Кордемский 
5210. Классификация произвольных плоских фигур 
в квадратной сетке. Рогов В. Я., Тр. Воронежск. 
ун-та, 1954, 27, 47—74 


5214. Случай конгруэнтности треугольников. А й ян- 
гар (А сазе о{ сопогиерсе оЁ И1ап]ез. Атуап- 
саг А. М. 9. В.), Ма. Эб4епь, 1954, 22, 


№ 3, 149—150 (англ.) 

Доказывается известная теорема: Если основание, 
противолежащий угол и биссектриса одного треуголь- 
ника соответственно равны тем же величинам другого 
треугольника, то треугольники конгруэнтны (Шкляр- 
ский Д. 0., Ченцов Н. Н., Яглом И. М., Избранные 
задачи и теоремы элементарной математики, ч. 2, М., 
Гостехиздат. 1952, 248—249). А. Е. Либер 
5212. Окружность, вписанная в треугольник, и 

окружность вневписанная. Гливицкий, (Ктийтсе 

уерзапё 4го] Ве] ка а Кгайп1се упё уерзаюб. С 111 

сКку Тозе!), Мав.-рЁтодоуё4. го2В|., 1954, 33, № 6, 

187—191 (нем.) | 

Пусть ©, р1, ©, Рз — радиусы вписанной и вневписан- 
ных окружностей треугольника, $ — его полупериметр, 
Р— его площадь, 9, 2ь, г, — его высоты. Элементарно, 


без помощи тригонометрии, доказывается ряд соотно- 


ое 


5213 ТГеометри и’ 


Е й ри 
шений, в том числе: Р == зр = И ро1бобз: р - определяется аналогично), ИВСМьЕУ С, аА@ 
:Ё {№8 
ве -. н- и аналогичные. В. Ф. Рогаченко —. С, А ВАР А АВ 
5213. Обобщение делийской проблемы. Айгнер 1 . р } 
(Еше УетаЙоететегиие 4ез РеМзсвеп РгоШетз. == В». Эти 27 точек расположены по шесть 
жа ег А.), Ееш. Май., 1954, 9, № 6, 131—132 ззти прямых (прямые Морлея) и являются верши 


27 равносторонних треугольников (треугольники 
лея), три из которых имеют вершинами точ 
три — точки М, три — точки Р; остальные 18 явая 
треугольниками типа ММ Р,‚„, причем (1) д: 


вяти из них РА + 1=0; 8; 6 и (2) для 


Делийская задача об удвоении куба обобщается сле- 
дующим образом: построить три куба так, чтобы объем 
одного из них был равен сумме объемов двух других. 
Дается ряд частных решений. Для построения отрезков 
а, 6, с, удовлетворяющих равенству а? -- 63 = с3, автор 


предлагает тождества Е-А-1=2; 5. Треугольники (3) того же тип 

$ которых А+ К {+ 1=1; 4 — разносторовние. 

(322 Е У— 3 (2 + 4293) ) | (322 — УЗ (2 42у3))* в Прямые Морлея параллельны, трупами по 
ей з к р ар средним направлениям сторон треугольника. Со 
О норе И ВР ность прямых Морлея есть геометро ческое место 

-+ [8 (23 — уз) — За2?у РуУ —ЗР] = [24 (23-Е уз), сов кардиоид, касающихся сторон треугольника 
и ь Са м Треугольники (1) [(2)] можно разбить на триа 
где Р=о (2 -- 42°) — балу? + (у | 42") и три треугольника, причем треугольники каждой 
ии ды попарно гомологичны, и при полюса гомо 
В тексте выражение Р содержит опечатку: В вместо лежат на одной прямой, проходящей через отринаи 


2 т ь ви 
8° в третьем члене. Л. Л. Вербицкий ную (соответственно положительную) точку Геесе 
5214. Применение векторного исчисления в элемен- угольника АВС. Точки Гессе зреугольника АЗС 
тарной геометрии. Германеску (АрШсаф! а  деляются так: биссектрисы угла А пересекают 
са|си и! уесбог1а| Ти веошейе еешешагА. С Вег- точках а, а’; аналогично строятся точки 6, 6’ и 6 
шапезси М.), Сах. таб. $1 Их., 1954; Аб, №6, окружности диаметров аа’, 68’, сс’ пересекаются 
245—251 (рум.) три в точках Гессе — положительной, лежащей в 
Используя понятие центра тяжести системы точек, окружности, описанной вокруг треугольника 7. 
снабженных различными массами, автор векторным и отрицательной, лежащей вне ее. Положител 
методом решает шесть задач элементарной геометрии точка Гессе равностороннего треугольника сов 
треугольника и многоугольников. При этом иллюстри- ет с его центром, отрицательная лежит в бесков 
руется преимущество векторного метода по сравнению ности. ! 


с элементарными. М. А. Акивие Аналогичное разбиение на триады попарно гом 
5215. О тетраэдрах, касающихся ребрами некоторой гичных треугольников можно произвести в отноше 
квадрики. Альтшиллер-Курт (Заг 1ез треугольников (3). 
‚ {6 гаёатез с1тсопзст! 6$ раг 1ез агбфез А ипе фаа4т1 те. Каждая точка М (№, Р) является общей вери 
А 11311 1ег-Соигё Мафвап), МаМез!, двух треугольников Морлея. Остальные вершины | 
1954, 63, № 1-2, 12—18 (франц.) двух треугольников и точка А (соответственно В 
Методами элементарной геометрии доказывается ряд лежат на одной окружности. Девять окружное 
теорем о тетраэдре (7), ребра которого касаются неко- проходящих через 1, касаются, группами по три, 
торой квадрики У. Вот две из них: 1. Тетраэдр (М,), 
полярно сопряженный с (Т) относительно », является 
гармоническим по отношению к тетраэдру (Т) (А!ЗВИ- Шесть окружностей, соответствующих точкам М, Л 
1ег-Соцг6. Модегп риге зоЙ4 сеотету, №еу УотК, 1935). одной и той же прямой Морлея, имеют общую то 
2. Ребра тетраэдра (М;) касаются квадрики Х, и их три такие точки, соответствующие трем параллель 
точки касания совпадают с точками касания » с реб- прямым Морлея, лежат на одной прямой, проходя 


прямых, наклоненных одна к другой под углом. 


рами тетраэдра (Т). Ю. Е. Пензов через точку Лемуана треугольника АВС; они ява 
5216. —Трисектрисы углов треугольника. Гамбье ся полюсами гомологии одной из триад, входя 
(Тт1зеси1сез 4ез ап]ез 4’ап @1апе. Саш Ь1ег в группу треугольников (3). А. С. Смогорж 
М.-В.), Апп. зс1епф. Есое погш. зиарбг., 1954, 71, 5217.  Неортодоксальные способы трисекции ‘отр 
№ 2, 191—212 (франц.) прямой. Тригг (Опог№о4ох \ауз 60 13есё а 
Применяя метод Саспорта (Ва. зс1. МабВ., 1937, 61, зестетё. Тг1рое СВат{ез У.), бевоо| Зе. 
360—369), автор дает новые доказательства предложе- Ма., 1954, 54, № 7, 525—528 (англ.) | 
ний, связанных © теоремой Морлея (сокращенный ва- Рассматриваются следующие методы трисекции’ 
риант ее см. Адамар, Элементарная геометрия, П, М., резка АВ. 1. Общепринятый метод. 2. Строятся У 
Учпедгиз, 1938, 629). Приводятся следующие резуль- ВАЕ = АВЕ = 60° по разные стороны прямой . 
таты, в большинстве известные раньше. точки С и Н соответственно на лучах АЕ и ВЁ, 
Пусть А, В, С — величины внутренних углов тре- чем АЕ = Еб = ВР = ЕН; прямые ЕН и КС. 3. Мо 
угольника АВС. Положим фикация предыдущего метода. 4. Строятся ква? 
А = А+ 2, В =В-Ж, С =С а, АВНК, точка Г, симметричная с его центром оте 


тельно АВ, и прямые ГН, Г.К. 5. Строится треуге 
где каждое из чисел /, к, 1 принимает значения 0, 1,2. НИК АВИ с точкой К на АН и Г на ВН, при 


В плоскости треугольника АВС существует 9 точек АК= КН = ВЕ = ее Г.Н; проводятся чевианы АЛ. 
Му, ЭМ, 9 Р,, таких, что, по модулю п, /СВМ ц=Е 2 
НМ (М на АВ); отрезок ВМ удваивается. 


=1 Ву; (направление вращения от луча ВС к лучу Отмечается возможность обобщения этих методов 
случай п-секции отрезка и вычисляются, для 

извольного п, индексы геометрографии, которые 0 
направление вращения для последующих пяти углов ко, могут быть уменьшены. А. С. Смогоржеве 


ео 


ВМ: то же, что и от луча ВС к лучу ВА на угол В; 


‚ Задача 191. Шопин (Ачаъе 191. Зсворр 
‚ Мет. Маш., 1954, 9, № 5, 115—116 (нем.) 
‚ окружностей, дважды касающихся данной пара- 
‚ построить, во-первых, ту, которая проходит че- 
‹анную точку, и, во-вторых, ту, которая касается 
ой прямой. 
лагается решение этой задачи, предложенное Яко- 
г указываются методы некоторых других решений. 
8 И. М. Олоничев 
‚ Графический метод решения сферических . тре- 
льников. Казнав (МебВо4е отарь1ие 4е т6- 
УМоп 4ез @11ап?]ез зрнелаиез. Сахепауе 
еп 6), Сащетз рвуз., 1954, № 48, 67—71 (франц.) 
и помощи теоремы косинусов сферической триго- 
трии дается изображение элементов сферического 
гольника в плоскости большого круга соответ- 
ощей сферы, позволяющее графически решить 
ический треугольник в случаях, когда он задан 
лоронами или двумя сторонами и углом между 
тод может быть использован, когда не требуется 
шая точность. | Мокришев 
. Приложение расширенной аналитической гео- 
трии к системам уравнений. А ндервуд (Ех{еп- 
4 ава!уйс оеотебту аз аррПе@ №0 › зпачШапеотз 
пай оп. Опд4егмооад В. 5.), Ашег. Май. 
(Ву, 1954, 61, № 8, 525—542 (англ.) 
вокупность д вещественных перемевных автор раз- 
ет на две части из тик (т РЁ = п) переменных 
одит новые переменные Х, У, где Х — сумма т 
менных и У — сумма оставшихся № переменных 
е обще Х, У суть некоторые фиксированные ли- 
ые комбинации изти ЕЁ переменных соответ- 
10). Тогда уравнению между п переменными отве- 
некоторое множество точек плоскости Х, У, на- 
емое «геометрическим местом» уравнения. Автор 
дит «геометрические места» для некоторых алгеб- 
еских уравневий второй степени относительно п 
менных и отсюда выводит условия существования 
остного вещественного решения системы таких 
нений или системы уравнений второй и первой 
ни. А. Е. Либер 
.  Сиетемы частиц © общим центроидом. Ивс 
узбети$ оЁ рат с]ез \Н а соттоп сепётго14. Е уез 
О мага), Ма: Мао., 1954, 28, № 1, 1—7 (англ.) 
Уучается вопрос о том, при каких перемещениях 
мы материальных точек её пентроид (центр масс) 
отся иеизменным, а также связанные с ним про- 
ы. Основной результат статьи составляет теорема: 
обходимое и достаточное условие того, чтобы 
роид системы точек 2:,...,А,„, имеющих массы 


в) 7 остался неизменным при перемещении 
й 
А 


’ т 


т? 
72 
анных точек в положения А ‚,... заклю- 


—— 
я в выполнении’ равенства "А.А + 
о 

"А, А» —=0. Из этой теоремы получается большое 
о следствий, представляющих собой в основном 
щения ряда известных теорем. С. Г. Кислицын 
. О некоторых свойствах плоских кривых. Го - 
омб (Зиг 4ие]9иез ргорт1665 4ез сомтфез р]апез. 
отаъ 5.), Апп. ро]оп. шаб., 1954, 1, № 1, 91— 
6 (франц.) 

звестная теорема Архимеда о том; что отношение 
цади сегмента параболы к площади описанного 
о этого сегмента прямоугольника равно 2/3, рас- 
траняется на любую выпуклую кривую у = } (5) в 
смысле, что предел аналогичного отношения при 
ивании сегмента в’ точку равен тоже 2/3 как в 
ае, если, хорды сегмента остаются при этом парал- 
ными, так и в случае, если они образуют пучок 


Геометрия 
Р 


5225 


© фиксированным центром на конце дуги. При этом 
1’ (=)==О в точке, к которой слягивается сегмент. 
Если же |’ (х) =0, то этот предел равен «/(х — 1) в 


первом случае и &“ 


%/(&—1)/2 (и 1) во втором, где и — 


порядок малости приращения ] (5). Во втором случае 
предполагается еще, что Г’ (5) непрерывна. Если во 


втором случае прямоугольник 


заменить соответствую- 


щим образом построенным треугольником, то предел 
будет равен единице. Наконец, доказывается знало- 


гичное предложение интегрального характера, 


но уже 


в предположении, что на рассматриваемом конечном за- 
мкнутом интервале ] (2) обладает нигде не обращаю- 
щейся в нуль второй и ограниченной третьей произ- 


водными. 


Указывается на возможность применения 


этих результатов в приближенных методах квадратур. 


5223. 
тров равносторонних гипербол. 


ность, 


Р. Н. Щербаков 
Относительно двух геометрических мест цен- 
Стефанссон 


(Оп {$0 сеотейчзке збедег уе4 Псез4е4е пуре’Шек. 
бе Апззоп З1оеитКат/), Мот4. шаё. 6143Кт., 
1954, 2, № 1—2, 44—52 (дат.) 

Рассматриваются равносторонние гиперболы, вписан- 
ные в тупоугольные треугольники. При помощи инвер- 
сии (центр инверсии — ортоцентр треугольника; окруж- 


описанная около треугольника, переходит в 


окружность девяти точек) выводятся некоторые свойства 
гипербол, позволяющие строить равностороннюю ги- 
перболу по четырем элементам, например по 4 точкам, 
по 3 точкам и касательной, по 4 касательным ит. д. 


5224. 
а1 


где В и ц — постоянные. 
5225. 


сывают прямые 


С. И. Зетель 
Розы Гвидо Гранди. Боттони (Те Водопее 
Со Стапа!. Воббопт В.), Ремо4. таб., 


1954, 32, №3, 150—171 (итал.) 
Элементарное изложение теории кривых, определяе- 
мых в полярных координатах уравнением 


© = Аз и, 


Л. Л. Вербицкий 
О винтовых трохоидах и винтовой поверхности, 


описанной окружностью при трохоидально-винтовом 


движении. 


Хорнингер (Оъег Ттоспо!аеп- 


зсЬтаа ]ицеп ап 41е дитсв Тгосво14епзейгаиЪ чаи ег- 


2е1оЪатеп Кге1ззевтааЪИ&свеп. Н огп1п!сег 
МопаёзВ. Маё®., 


Н.), 
1954, 58, № 3, 193—212 (нем.) 


Шарнирный параллелограмм РАРВ движется таким 
образом, что, его вершина А перемещается по оси ], 
перпендикулярной его плоскости; стороны КА, ЁВ опи- 


геликоиды 1 65; вершины 4, В — 


винтовые линии (, [5 с параметрами р:, р», лежащие 
на ©1, ®›. Вершина Р, противолежащая Ё, описывает 
при этом кривую №, называемую винтовой трохоидой 


(Тгосво14епзевтачь Не). 
(соответственно 
Гл, (Т.), составленное из винтового 


Каждая 
совершает 


точка стороны АР 
сложное движение 
движения по по- 


ВР) 


верхности т, (>>) и вращения вокруг вершины А\(В). 


Движение 7, (Т.5) называется 
(Тгоспо14епзсЬтачЪап?) и 


трохоидально-винтовым 


характеризуется винтовой 


направляющей линией /) (15) и отношением параметров 
У1 = Ра: Рь (У = р»: р1). Кривая А определяется также 
как общая траектория двух движений Т, и Т5. Совокуп- 
ность со! движений Т: с общей направляющей Ди 


всевозможными значениями у, определяет 


поверхность 


Ф, (Кге1ззсйтачЪ Й&све), которая является винтовой, 
образованной окружностью, движущейся так, что её 
центр описывает А, а плоскость ее перпендикулярна оси 
винта. Кривая №, движение Т, поверхность Ф опреде- 


ляются параметрами, 


Р 


2, 


которые выражаются через ру, 
е1 = ГА, е5 = ЕВ. 


Изучены свойства рассматриваемых кривых, поверх- 


ностей и движений; установлены их взаимвая связь и 
соотношения между параметрами, их определяющими. 


ЗО 


р а 


5226 Геометрия 


Рассмотрен ряд преобразований, переводящих расемат- - 


риваемые фигуры в аналогичные. Геометрические по- 
строения иллюстрированы чертежами в двух проек- 
Циях. И. В. Цыганков 
5226. Вычисление кривизны и кручения простран- 
ственных кривых. У оллес (Са]си]а оп оЁ сигуа 
бпте ап@ 10т510п оЁ а 6%156е4 соагуе. УМа1]асе 

О. А. Т.), Ма. Са2., 1954, 38, № 324, 121—122 

(англ.) 

Заметка не содержит новых формул для вычисле- 
ния кривизны и кручения. Э. Г. Позняк 
5227. Выражение дивергенции и ротации вектора, 

данного в общих криволинейных координатах. 

Илькович (Уу]а@теме Ч1уегоерсле а гобасле 

уекбога Чапёво уо узеоБеспусв Киуо@агусв загади1- 

стасв. ТТ Коу16 Р.), Маб. Ёу2. вазор., 1954, 4, 

№ 2, 81—83 (словац.) 

Работа представляет методическую заметку, кото- 
рая ставит своей целью дать инвариантный (тензорный) 
вывод и инвариантную запись основных величин и 
формул векторного анализа в общих криволинейных 
координатах: отад, Чу, тоё, Фуота4. 

Примечание референта, Более подробный 


‚ вывод этих и многих других фо мул векторного исчис- 


ления в инвариантной записи был дан ранее Дубновым 

(Дубнов Я. С., Основы векторного исчисления, П, М., 

Гостехиздат, 1952, формулы (332), (324), (334), (332) 

и др.). М. А. Сабиров 

5228. — Доклад о новой единой теории поля Эйнштейна. 
Главатый (Верогё оп 11е гесейф Ешзбеш и- 
Неф Пе! \Ъеогу. Н1ауабу Уас!ау), Веп4. 
Зет таг. паб. Ош. Радоуа, 1954, 23, №2, 316—332 
(англ.) 

5229. Из геометрии искривленных — пространств. 
Гавличек (7 сеощейме закИуепусй ргозоги. 
Нау116ек Каге!), Маб.-ригодоуё4. тоз., 
1954, 33, № 1, 10—19 (чеш.) 

Популярное изложение понятия кривизны поверх- 
ности и пространства. Б. А. Розенфельд 
5230. —Кривизна пространства. Л &- Корбейе (Тве 

сигуабиге оЁ зрасе. Ге СогЪе!11ег Р.), Залепв. 

Атег., 1954, 191, № 5, 80—86 (англ.) 

Популярная статья о вступительной лекции Рима- 


‚ на «О гипотезах, лежащих в основании геометрии», 


прочитанной 10 июня 1854 г. Ф. В. Широков 
5231 В. Векторные методы в математической физике. 

Т. Векторная алгебра и введение в тензорную алгебру. 

Теодореску (Мебойе уесбот1ае 1п Й21са шабе- 

шайс&. Т. А]сега уесбог!а]& $1 Тибтодисеге 1п а]еета 

«епзота1&». Теодогезси М№., ЕаЦига Тевтуса&, 

1954, 456 з., 14.65 Ге!) (рум.) 

Цель работы —применение векторных методов в раз- 
личных областях математической физики и ее техниче- 
ских приложениях. 5 

Книга содержит 4 главы: глава Т. Основы вектор- 
ного исчисления. Состоит из трех разделов: А. Основы 
геометрической теории физических величин. Понятие 
геометрических и физических величин, представление 
физических величин посредством геометрических вели- 
чин, геометрическая теория физических величин и век- 
торное исчисление.Разделы В и С содержат физические 
и геометрические основы векторного исчисления, по- 
нятия векторного пространства, аффинного простран- 
ства и аксиоматику аффинной геометрии. Глава Ш. 
Действия векторной алгебры. Содержит действия над 
векторами в евклидовом и аффинном пространствах, 
приложение скалярного и векторного произведений 
в теоретической физике, понятие внешнего произведе- 
ния и внешней формы, поливектора. Глава ШТ. Изме- 
рение величин в метрическом евклидовом пространстве. 
Содержит 2 раздела. А. Ортогональная система отнесе- 
ния (применение векторного метода в аналитической 


геометрии). В. Косоугольная система отнесев 
вариантные и контравариантные векторы. Гл 
Тензорные величины в аффинном пространстве. 00 
из двух разделов. Раздел А содержит коварианти 
контравариантные величины в аффинном прострай 
квадратичные и билинейные формы в аффинном 
странстве, понятие поляритета. Дано понятие ков 
антного, контравариантного, смешанного, анти 
метричного тензоров, рассматривается основной | 
рический тензор евклидова пространства. Разде 
кользящие векторы. - ( 
РА: каждой главе даны упражнения и указания К 
следним. ы Н. М. 00% 
—5232 №. Векторные методы в математической 
зике. П. Векторный анализ и введение в тензор 
анализ. Теодорореску (Мебо4е уесфог тай 
Нтлса табетайса. ПИ. Ара|га уесбома!а $1 пбтобь 
п апа|1та епзот1а1&. Теодогезси №. В@ 
Тевп1с&, 1954, 289 ъ., 9.67 Ге!) (рум.) } 
Второй том содержит три главы: У, УТ, УП. _ 
В гл. У рассматриваются основы векторного. 
лиза в евклидовом пространстве. Введенные пов; 
распространяются на аффинное пространство. 
Гл. УГ. Векторный метод в дифференциальн 
метрии. Состоит из трех разделов. В разделах А 
изложены теория пространственных кривых и эл 
теории поверхностей. В разделе С вводится пон 
криволинейных координат. 1 
В гл. УП изложены результаты приложения, 
торного метода к задачам механики точки, в. 
тела и дискретных материальных систем. З 
К каждой главе даны упражнения и указания 
следним. Н. М. @ 
5233 К. Геометрия. Часть 2. Геометрия в 
стве. Руше, Комбрусс (ТгаНё 4е сеоп 
2 рагые, СбошбёычЧе Чаюз 1’езрасе. В ошевё _ 
обте, —Сош Бегоцззе Сват! ез _ 
Р., Саибыег-УШахгз, 1954, ХУП1- 664 р., Ив. 
[г.), Вост. Егапсе, 1954, 143, № 31—32, 727 
5234 №. Аналитическая геометрия на плоек 
Кранц (Апауйзсве Сеотефме 4ег В 
Сгапё 7 Рап|. 10. Ап., Герже, Теабоевй 
107 $., 56 Е!ю., 2.40 РОМ, Г\зев. Майопва 
1954, №4, 312 : 
5235 В. Проективная и аналитическая геоме 
Тодд (Ргодфесыуе ап апа!уйса! сеотеу. Т\ 
Товп Агбвиг. Вем1зе4 е4., Г., РиИлап, 
289 р., Ч!астз., 25 з.), Вгё. Маё. В1Порт., 
№ 241, 6 | 
5236 К. Конструктивная геометрия. Изд. 2-е, 
колес, Кип (Сеотебгу оЁ сопзбтасйоп. 204 
М1евно1 5 Ттгага! саг Вововаи 
М. Р. Чеауег-Нише, 1954, 230 р., Ш, 8 5. 6 4.), б 
Воок ш4ех, 1954, 57, №5, 81 
5237 В. Новый курс геометрии. Уокер, | 
лар (А пех соигзе ш сеотету. \Ма!Кег Аш4 
М:1[аг Ф., Сошрее е4., 1. Гойв 
Стееп, 1954, Х1--494 р., Ч@1астз), Вт. 
В1ЪПосг., 1954, № 240, 10 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


5238. Пространственные группы кубической си 
ии. Белов Н. В., Тр. Ин-та, кристал 
АН СССР, 41954, № 9, 21—34 
5239. Равнодействующая и момент равнодейству 
капиллярного действия на куске поверхности. | 
рини (В!заЦаше е шошешо г1заШатие деПе 
сарШат! зи ип ре220 41 зарегйсе. Зег1п 1 Во 
Вой. Ошопе таф. Иа!., 1954, 9, №3, 235—236 ( 
‚Простым способом’ доказывается теорема Лап 


= 


0 Проективная и начертательная геометрия 


действующей и моменте равнодействующей сил 
плярного деиствия жидкости на части поверхно- 
5, ограниченной контуром С. Именно, если 
= 1,2. 3) — компоненты внешней нормали к С на 
 равнодействующая капиллярных сил равна с точ- 


ю до множителя {77 5. Простые преобразова- 
приводят к соотношению } п’45 = У ° ав "45, 
“В и „в — коэффициенты первой и второй основ- 


рорм поверхности, а М" — компоненты нормали к 
›хности. Так как 666 = 1/т, + лг,, то указанное 
› соотношение и доказывает теорему о равнодей- 
цей. Аналогично доказывается и утверждение о 
нте равнодействующей. Э.Н, Позняк 
О некоторых возможностях использования тен- 
ной алгебры в вопросах оценки точности положе- 
г точки. Гордеев КЮ. А., Уч. зап. Высш. 
‘т. мор. училища, 1954, № 5, 65—101 
чаются способы оценки точности положения точ- 
а плоскости, исходя из результатов геодезиче- 
измерений. 
1 решении задачи определения положения точки 
дезии приходят к системе уравнений 


ИГ» вгу Ри (1=1,2,..,,п), (1) 


(",, ’,) — неизвестный радиус-вектор} точки, 
» &) — градиенты измеренных функций, /, — раз- 
приближенного и измеренного значений функ- 
, — ошибки (поправки) призведенных измерений, 


- число измерений. Используя метод наименьших 
атов, автор приходит к равенству 


ИА (Сеск ПО, Ь,..., ЕЁ), 
’— матрица системы (1). С’ — транспонированная 


ща, и отсюда вычисляет квадратичные ошибки 
ин г, иг 


у 
м 
ОВ пох 
, ы тт, = Оу. 


т? — ошибка [,, не зависящая от, а О, и 
- элементы матрицы 


м = С 
9. Чу 


ли составить вектор ш(т,, т, ), то значение 
2х у 


вектора существенно зависит от выбора системы 
инат и это не позволяет определить непосред- 
но понятие . вектора-ошибки. В связи © этим 
предлагает тензор, определяющийся матрицей 
- (СС’)*, называть тензором ошибки, а векторы 
‚х› О) и 9,(О0х, Оу) называть векторами 
эк величин г, и г,. При этом скалярные величи- 


› г, как бы имеют векторную ошибку, а вектор 


` тензор-ошибку. Составляющую @©,, векторов 
‹и автор называет одновременной ошибкой и 
ет, что она возникает вследствие зависимости ве- 
№ иг,. 

` основе введенных понятий автор определяет и 
‘ляет ошибку в данном направлении, определяет 
с ошибок и т. п., а также подвергает критике 
е способы описания ошибок точек. 


5242 


В проводимых в статье вычислениях автор 0боб- 
щает известные способы вычисления ошибок, заменяя 
формально скалярное произведение векторов свобод- 
ным произведением векторов (стр. 75—76), но не дает 
обоснования этой замены. На стр. 96—98 автор поль- 
зуется недостаточно обоснованными {и не известными 
рецензенту) правилами извлечения корня из векторов 
и тензоров. [2 В. И. Ведерников 


СПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ” 
ГЕОМЕТРИЯ 


5241. О приведении коллинеарных ‘пространетв в 
аксиальное положение на основе эллиптической 
метрики. Гофман (ОЪег 91е НегзеЦапо: асвз1а]ег 
Гасеп уоп КоШтеатепйи В&ашеп Бе! Ипотапаее- 
оипе ешег еШрИзсвеп Мет. Но мапп Год- 
У 12), Мопаёзв. Маб., 1954, 58, № 3, 143—159 
(нем.) 

В эллиптическом пространстве 3 измерений рассмат- 
риваются две системы точек Х и »/, находящиеся в 
коллинеарном соответствии 5, и ставится вопрос о том, 
когда эти системы могут быть приведены © помощью 
движения в такое взаимное расположение, в котором 
они будут соответствовать в некоторой двуосной кол- 
линеации. Это расположение называется аксиальным, 

Коллинеации 5’ и ©`1 ставят в соответствие абсолю- 
ту пространства Ф две поверхности второго порядка 
Ф’ и т. 

Движение, приводящее системы Х и > в аксиаль- 
ное расположение, должно совмещать эти поверхности, 
причем их конгруентность является не только необ- 
ходимым, но и достаточным условием существования 
такого движения. Поверхность Ф’ не может иметь 
произвольную форму и ее главные оси связаны опре- 
деленным соотношением. В частности, она не может 
быть сферой. Если поверхности Ф’и Ч имеют един- 
ственный общий автополярный тетраэдр, то система > 
может быть приведена в аксиальное положение с сис- 
темой » со! способами. Если же Ф’ — поверхность вра- 
щения, то это приведение можно совершить оо? спо- 
собами, а если Ф’— поверхность Клиффорда, то су- 
ществуют две серии по со? способов приведения. 

А. П. Норден 

5242. Геометрия Барбиляна и модель Пуанкаре. 
Келли (ВагЬ Шап сеотейту ап4 {Ме Рошсатё ппо4е|. 
Ке!1у Р. ..), Ашег. Ма. Мошу, 1954, 64, 
№ 5, 311—319 (англ.) 

Пусть / есть простая замкнутая кривая в евклидо- 
вой плоскости, а К — ее внутренняя область. Расстоя- 
ние 4 (а, 6) между точками а иб области К опреде- 
ляется формулой 


а (а,6) = 2 т (ра/рЬ)] + 15 их (9Ъ/4а)], 


где ра, рб, 96, да суть евклидовы расстояния между 
соответствующими точками. Так введенная метрика 
называется метрикой Барбиляна, а область К, где 
введена эта метрика — метрическим пространством Бар- 
биляна. Подробно объясняется, что метрика Барби- 
ляна удовлетворяет аксиомам метрического простран- 
ства, но соотношения (8) и (9) не вытекают, как счи- 
тает автор, из сделанных ранее предположений, а яв- 
ляются дополнительными требованиями. 


В том частном случае, когда Л будет окружностью, 
а К ее внутренней областью, геометрия Барбиляна 
приводит к модели Пуанкаре геометрии Лобачевского. 

Дается обобщение метрики Барбиляна, приводящее 
к интерпретации Пуанкаре 2-го рода геометрии Лоба- 
чевского и рассматривается пример. НК. К. Мокрищев 


О 
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5243. О трех расстояниях между двумя скрещиваю- 
щимися плоскостями в пятимерном эллиптическом 
пространстве. Боттема (Оп Фе Йтее 4136 апсез 
оЁ 60 зкемх р1апез ш ап еИрЫе Нуе-паепяопа! 
зрасе. В оббеща О.), Ргос. Ковш. педе!. ака4. 
уебепзсВ., 1954, А 57, № 4, 397—399; ш4асайопез 
шабв., 1954, 16, № 4, 397—399'(англ.) - 

Две скрещивающиеся плоскости в пятимерном эл- 
липтическом пространстве имеют в общем случае три 
общих перпендикуляра. Один из них дает минимум 
расстояний от точки пересечения с первой плоскостью 
до второй плоскости, другой дает максимум, а третий 
не дает экстремума. Если вместо плоскости пятимер- 
ного пространства рассматривать (п — 1)-мерные пло- 
скости (2п — 1)-мерного эллиптического простран- 
ства, то имеется п общих перпендикуляров, из которых 
только два дают экстремумы расстояний. 

Р. Н. Щербаков 

5244. Математическое изучение псевдоскопии. 
Капуто (36410 шабетаЙ_со 4еПа рзеи4озеорла. 
Сарибо Мтсве]е), АМ ГКопда2. «С1оге1о Воп- 
св, 1954, 9, № 4, 316-322 (итал.; резюме 
англ.) 

Исследование ведется в основном применительно к 
стереоизмерению рентгенограмм. Вследствие этого 
предполагается, что случай съемки — идеальный, 
снимаемый объект расположен между объективом и 
фотопластинкой, элементы взаимного ориентирования 
снимков и расстояния между снимками при наблюде- 
нии сохранены. В этих предположениях выведены фор- 
мулы зависимости между координатами соответствую- 
щих точек снимаемого объекта, снимков и стереомо- 
дели. Рассмотрены случаи сохранения элементов внут- 
реннего ориентирования, изменения базиса наблюде- 
ния и фокусного расстояния, обратного (псевдоскопи- 
ческого) стереоэффекта. Основные выведенные автором 


‚зависимости известны. Они описаны, например, в ста- 


тье Коншина «Деформация стереоскопической модели» 
(Коншин М. Д:, (0. статей ГУГК, 1944, 4, 25—31). 
Рассматривая изменение длины базиса, эквивалентное 
сдвигу главной точки одного из снимков, автор при- 
ходит к неверному выводу, что модель в этом случае 
трансформируется подобно. 

Автор допустил ряд неточностей и опечаток в`форму- 
лах и чертежах. Н. С. Рамм 
5245. О построении плоских фигур проектированием. 

Егер (7мг Егхеполио еЪепег Е/1оатеп датсв РгоекК- 

оп.. Тесег М.), Е\еш. МабЪ., 1954, 9, №5, 101— 

141 (нем.) 

Введено понятие обобщенной стереографической про- 
екции и построено отображение вещественных кривых 
второго порядка некоторой плоскости на совокупность 
плоскостей пространства. 

Пусть А5 — произвольная ` поверхность второго по- 
рядка, $ —ее регулярная точка, п — произвольная 
плоскость пространства, отличная от плоскости, касаю- 
щейся поверхности А. в точке © (практически плос- 
кость л не должна проходить через 55). Тогда взаимно 
однозначное соответствие, получаемое проектированием 
точек плоскости п на поверхность Ё, из центра 5, 
естественно назвать обобщенной стереографической 
проекцией. 

Подробно рассмотрены 3 случая проектирования: на 
однополостный гиперболоид вращения, на круговой 
цилиндр и на эллипсоид вращения. Проектирование 
ведется по кривым второго порядка плоскости п, со- 
ставляющим определенную совокупность. В первом 
случае такая совокупность состоит из кривых второго 
порядка, имеющих две общие вещественные точки; 
во-втором — из имеющих общую точку и общую ка- 
сательную в этой точке; в третьем — из имеющих две 
общие комплексно-сопряженные точки. 


ре 


Конус проектирующих лучей каждой такой кр 
дает в пересечении с поверхностью №, пару 
(вещественных, совпадающих или мнимых) и 


кривую второго порядка с, являющуюся пр 
с. Сопоставив каждой кривой с плоскость у, в 


лежит с, получим взаимно однозначное отобрай 
рассматриваемой совокупности кривых нлоскоети 
совокупность плоскостей пространства. 
Обобщенная стереографическая проекция и вв 
ное отображение позволяют, по мнению автора, | 
чить простые доказательства ряда известных те 
и решать задачи планиметрии, стереометрии и’ 
тательной гебметрии. Приведены примеры та 
“рем и задач. Статья должна, по мнению автора, 1 
ставлять в основном методический интерес. 
5246. Клинографическая проекция для по 
стереометрических фигур. Вейденее (Пе. 
отаЙзеве рго]есйе уоог веё сопзёгаегеп уап бег 
г1зсве Иригеп. Ут] Чепез Р.), №еа\ М) 
улзКипае, 1954, 42, №2, 102—113 (голл.) 
Метод клинографической проекции, предлож 
автором в 1935 г., является своего рода обоби 
метода Монжа, когда вместо вертикальной пло 
берется наклонная, образующая с горизонтальн 
скостью данный угол, удобный для построения, нанр 
75°. Точка ортогонально проектируется на обе пл 
сти, которые после этого совмещаются. Пост 
проекций на эпюре просто осуществляется черте 
инструментами. Этот метод сочетает нагл 
изображения с удобством решения различного 
стереометрических задач. 
Приводятся примеры построения клинографи 
проекции квадрата (и правильной четырехг 
призмы), правильного пятиугольника (и пятиг] 
призмы), произвольного треугольника, куба, 


задачи. В. < 


5247. Построение пространственных — изображ 
рудных тел на базе косоугольной проекции. Ш 
скин В. Н., Исслед. по вопр. горн. и марки 
дела, 1954, № 28, 117—129 
Для построения косоугольной аксонометрии 

выработок и топографических поверхностей (р 

тела) трансформируется гипсометрический пла 

ного тела и каждая трансформированная изоги 

дымается по оси 2 на соответствующую высоту (1 

штабе чертежа) над исходным горизонтом. Зате 

водится огибающая все изогипсы. Этот прием илл 
руется наглядными изображениями горных пр 

тий. А. Р.М 

5248.  Тригонометрия и практическая начертате 
геометрия наклонных плоскостей. Сатте 
(Тисопоштейу ап Фе ргасИса! 4езстёрыуе себ 
оЁ оБИчие р!апез. Заббег!у Тоьп), Зевои 
ап МабЪ., 1954, 54, №7, 539—555 (англ.) 
Устанавливается ряд формул, связывающих 

нометрические функции углов, образованных сл 

наклонной плоскости с осью проекций, с тригоно 

ческими функциями углов, образованных этой п 

стью с плоскостями проекций. Применение их 

лило автору исследовать качание кольца. 

А. Г. Шко 

5249. Деление окружности на равные части 
метке и черчении. Ширяев П. Е., Науз 
Одесск. политехн. ин-та, 1954, 1, № 1, 23— 
Деление окружности на 2”, 3.2” и 5.2" равиь 

стей производится приемами, известными из гео 

или черчения. При делении окружности на 7.2% р 

частей ее делят сперва на глаз на 7 равных часте 

деления окружности на любое число равных 


8 3 
|0 


| 
ных способа: два графических и один масштаб- 


зобходимость проверки и корректировки резуль- 
` объясняется недостаточной точностью построений 
совершенством чертежных инструментов. В конце 
ьи приводится таблица длин хорд окружности при 
нии ее на 7 частей. А. Р. Зенгин 
. О штриховке разрезов в аксонометрической 
юекции. Левицкий В. С., (6. статей Всес. 
оч. политехн. ин-та, 1954, № 8, 108—113 

втор пишет об ошибочных указаниях ГОСТ’а 3453- 
0 нанесению штриховок в разрезах на аксономет- 
ских проекциях (см. п. 1 ГОСТ”’а 3455-52 и прило- 
ия к ГОСТ’у 3453-52) и предлагает наносить штри- 
‹у на ортогональной изометрической проекции в 
ветствии с черт. 4, на ортогональной диметриче- 
‹ проекции по черт. 5 и на фронтальной проекции 
герт. 6, так как в этом случае не допускается от- 
ления от п. 1 ГОСТ’а 3455-52 и не нарушается 
нцип нанесения на разрезах в аксонометрических 
кциях так называемой спроектированной штри- 
‹и. ` А. Р. Зенгин 
К. Аксиоматика проективной геометрии. Гуд- 
тейн, Примроз (Ах1отайс рто]фесмуе сео- 
ету. СооЧзбетм В. Г., Рг1шгозеЕ. .. Е. 
лсезбег, Оптуегзву СоПесе, 1953, ХТ-Е140 р., 15 3.), 
аби. Са2., 1954, 38, № 323, 11 (библ.) 

‚К. Основы начертательной геометрии. Х у- 
ый, Зетцер (7Ака4у аезкрыую{ сеотейче. 
ШИНУ Тагоз [ау БЗебхет Ова. Ргава, 
ТГ, 1954, 99 3., 43 з. орг. рЁЕЦ., 10.10 К&.) Сезка 
Ива, 1954, № 28, 767 (библ.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


. Элементарное (3,1)-преобразование. Фа бр и- 
иус -Бьерре (Еп естепёг (3,1)-6тапзюг- 
айоп. Ка Бг1стиз -В ] егге ЁЕтг.), М№от4. ша. 
]3Кг., 1954, 2, № 3, 101—109 (дат.) 

зучаются геометрические свойства преобразования 
2а -- (у? — ах)/а, У = — ту/а. Б. А. Розенфельд 
. О кривых третьего порядка Мак-Кея. Брике 
от |ез5 сл1апез де Мас Сау. Вт1адчеф Апагб), 
а6Вез1з, 1954, 68, № 3—5, 105—111 (франц.) 

усть а, 6, с — аффиксы вершин треугольника Т, впи- 
ого в единичный круг плоскости комплексного 
менного, и а с=з1, аб + 6с + са = +», 
= 53. Известно (МабЪез1з, 1950, 59, № 9—10, 322), 
две изогональные точки, общий подерный круг 
рых относительно Т пересекает круг Эйлера под 
ым углом 0, описывают соответственно две кривые 
ьего порядка Гу и Г, из которых первая имеет 


нение 
. (2 — а) (2—6) (2— с) = 5зёей, (1) 


орая определяется уравнением (1) с заменой в нем 
— бигна #, где [и Г— действительные парамет- 
`о называется обобщенной кривой третьего порядка 
-Кея для данного 0, Г, и Г_‹ называются сопря- 
чыми. 

сколько специализируя систему координат, автор 
сывает декартово уравнение кривой Г, в виде 


За?у — у — В (2? — у?) — 2ижу — Ве — “у = 
70 [° — 3292 — о (22 — у?) + 282у + ах — Ву— 1], (2) 
вм 1—2, © 18—51, 53=1 При 0=0в 
ином пучке (2) кривых Гу содержится ‚Г — кривая 
Кея в собственном смысле слова: В пучок (2) вхо- 
две уникурсальные кривые, двойные точки кото- 


$ 
.0 Алгебраичесвая геометрия 5256 
И Нтся без доказательств три известных прибли- рых являются фокусами вписанного в Т эллинпса 


Штейнера. 

Если а, 6, с служат аффиксами вершин некоторого 
треугольника Т в произвольной прямоугольной систе- 
ме координат, то Г, дается уравнением 


(#—а) (#2 —Ь) (#— 0) = йе (а—5) $ — с) (е—а). (3) 


Если а1==6.==с. являются корнями уравнения (3) 
для некоторого действительного значения & = 11, то 
Г, представима уравнением типа (3) с заменой аффик- 


сов а, 6, с аффиксами а1, Ва, с1, а величин 0 и & неко- 
торыми вполне определенными величинами 0 + фи, 
т. е. Гу есть обобщенная кривая Мак-Кея Гу, в тре- 


угольнике Т, © ‘аффиксами вершин ал, 6;:, с1. Такой 
треугольник Т; называется триплетом. Отмечается 
аналогия этого результата с известным свойством тре- 
угольников Понселе. 

Результат видоизменяется для триплета с двумя 
совпавшими вершинами. Здесь кривая оказывается 
одной из двух уникурсальных кривых Гу, и Г_‹, пуч- 
ка (2). Отмечены свойства соответствующих этому слу- 
чаю эллипсеов Штейнера. 

Доказывается, что каждая обобщенная кривая Мак- 
Кея Г., рассматриваемая относительно треугольника 


Т, есть, по отношению к одному из его триплетов, 
либо кривая Мак-Кея в собственном смысле слова, 
либо кривая третьего порядка, отвечающая случаю 
ортогональности подерного круга и круга Эйлера. 

С. Д. Россинский 
5255. Заметка о поверхности Веронезе. Боттема 

(А пое оп Уетгопезе’з за асе. Во фещша О0.), 

Ргос. КопшЕ!. педег|. ака. жеепзсв., 1954, АБТ, 

№ 4, 400—402; ш4асамопез ша®., 1954, 16, № А4, 

400—402 (англ.) 

Рассматривается известная поверхность Веронезе И, 
являющаяся двумерной поверхностью в пятимерном 
проективном пространстве 555, содержащей двухпара- 
метрическое множество конических сечений (см. нанр., 
ВегИп1, Сеотейла рго]деМлуа ес 1регзра21, Раза, 
Броегт1, 1907). Дается синтетическое и аналитическое 
доказательство предложения: если С\ и С. — конусы, 
проектирующие поверхность'И из двух точек Р; и Рь 
пространства 55, то полное пересечение С\ и С. со- 
стоит из поверхности Г и трех конических сечений, 
не принадлежащих Т. Рассматриваются некоторые 
специальные случаи расположения точек Р) и Р.. 

В. Ф. Рогаченко 
5256. Алгебраические поверхности с вырожденной 
канонической системой. Бюрниат (Зит{асез а1о6Ът1- 

Чаез & зуз6@те сапошале Чбобпёт6. В иги1аф Ро], 

А. Асса. пат. Глпсе. Вепа. С1. зс1. Из., таб. е 

пабаг., 1954, 16, №2, 209—214 (франц.) 

Обозначим через ФР, некоторую алгебраическую 
неприводимую поверхность, имеющую инволюцию /о 
(порядка 4), через К — образ инволюции /у; в даль- 
нейшем автор использует понятие четверной абелевой 
поверхеости ЛХ, =4А, по поводу которого отсылает 
к работь Либуа (ГЛЪЬо1з, Заг ипе с]аззе 4е р]апз Фча- 
Чтирез, Тнёзе 4’аоотёоаНоп, ВгихеПез, 1935). Автор ис- 
следует первоначально четверную абелеву поверхность 
Е, = 4Ё (Ел, Е›, Вз), имеющую кривые дирамации 
Е\ — Со, Ез — (67 (44), Ез =— С (О)! п Э. где 


т 

1 
обозначения С.„(Х,В, ‘) представляют кривую порядка 
п на №, имеющую т, — кратные базисные точки В,. 


Доказывается, что рассматриваемая №, =4АК имеет 
жанры и бижанр 


Ра РГ, РО) =8р, +1, Ра =Эр, + 4; 


ЗОВ. 
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кроме того, ее каноническая система сверх неподвиж- 
ной кривой, состоящей из кривой жанра 2245 и 
кривой } виртуального жанра —1, состоит из Ро 
переменных кривых жанра 3, принадлежащих линей- 


ному пучку. Переходя к основному содержанию своей 
статьи, автор различными способами специализирует 


выбор кривых Ё,„, чем достигает понижения РФ иР, 
при сохранении жанра р, поверхности #ь. Обозначим 
через М; одну из 8 простых точек пересечения 
(Е1, Ез) = (С5Са); тогда: четверная абелева*поверхность 
Р, =4АК, имеющая кривые дирамации 
Е = С» (М. + М... +М,, 
ЕВ = Са (А+ М. + М.+...-+М), 

Ез = Сие (0278 + М + М. +... +М), (>2) 
имеет жанры и бижанр 

Ра =Р т, Р®.= 8р, — В+ 1, Р. = 9р, —Е +1, 

(0<:<8); 

ее каноническая система состоит из неподвижной кри- 
вой жанра 2р, + 5 —1, неподвижной кривой виртуаль- 
ного жанра —1 и переменных кривых жанра 3 линей- 
ного пучка. 


Для поверхности А, =4Р, имеющей кривые дирама- 
ции 


Е; = С, (3), Е, = С1(4?), Ев = 0 


получим 


о О АА 


Ра — Ра Р® = 8р, — 7, Ра = Эр, — 7. 


Если теперь ввести { из четырех простых точек М 
пересечения С. и С., то, взяв за кривые дирамации 


Е1 = С> (А? + Ма+...-+М,), 
В, = 4+ М, +... М), 


Ез = С, (0+ М. +... +М)) (0<:<4,г> 2), 
‘для Ро =4АК получим 


2 = т 3 
Ра=Р, =", Р = р, —7— 1, ЕЕ к: 
каноническая система вырождается в неподвижную 
кривую виртуального жанра ара — 1 и в перемен- 
ную часть, состоящую из кривых жанра 3 линейного 
пучка. у 

Автор отмечает, что для всякого значения ру най- 


дутся поверхности Р, =4Ё изученного типа — иррегу- 
лярные. Без доказательств он указывает пример: По- 
верхность А, =4/, имеющая кривые дирамации, 


Е: = С (43), Е» = С (4%), Ей= С, (0), (>2), 
имеет р, =, ра) к 82 — 7, Ра = ЭР; — 7и иррегуляр- 


ность, равную 2; ее каноническая система в перемен- 
ной части состоит из кривых жанра 3 линейного пучка. 

Автор формулирует общий вывод. Для всякого 
значения гвометрического жанра существуют неприво- 
димые алгебраические поверхности как регуляр- 
ные, так и иррегулярные, каноническая система которых 
сверх неизмененной части состоит из кривых жанра 3 
линейного пучка. Линейный жанр тех из таких поверх- 
ностей, которые регулярны, может принимать по 
крайней мере любое из целых значений, удовлетво- 


= 


- ряющих условию 
8 — И < р < 8, +1. } 
С. С. Бюа 
5257. Исследование точек дирамации третьей к 
гории для кратной поверхности (пятая статья). Ге 
(ВесВегсВез заг 1е5`ро!1ёз$ 4е Ф1тата вот 4е то! 
са6оот1е 4’апе зитасе шаре. Со4еачх 
с1еп), Ви. с|. 301. Асад. гоу. Вею1аще, 195 
№ 4, 355—370 (франц.) 
Автор ставит целью показать, что особенности, 
ной поверхности в точке дирамации второго ви} 
третьей категории `(РЖМат, 1953, 1367), которые’ 
`зывались им в прежних работах, на самом деле м 
осуществляться. Я 
Пусть А — алгебраическая поверхность, содержа: 
циклическую инволюцию порядка 199 и име 
конечное число соединенных точек, Ф — нормал 
поверхность — образ инволюции, на которой т 
дирамации изолированы. Рассмотрим одну из ©0! 
ненных точек 4, которой соответствуют числа & = 
8 = 118 и пусть 4’—ей соответствующая точка д! 
мации на Ф. Обозначим через |Го| систему сече 
поверхности Ф гиперилоскостями, через те 
15|: 


му, ей соответствующую на РЁ; через С, 
будем обозначать линейные системы, —. 
|: 


| Со. и такие, для которых точка А является 
ментальной точкой с возрастающей кратностью 


Й т й 
"То 175... ь 
’ к 

Ф. Чтобы установить поведение кривых С,, 6". 
в точке А необходимо решить в целых чпелах 
Е. 


обозначим соответствующие систе 


нения 


х+ 143 и =0, в + 118 ^=0 (шо 199) | 


и классифицировать их в порядке возрастания © 
^-ы, что автор и делает, указывая первые 22 ] 
ния ^,, |... Система | С будет иметь фундамент 
ную точку А с кратностью ^, - ц.,. Подробно рассмо тр 
все эти 22 решения и отмечены в каждом ел 
кратность точки А и поведение кривых С. 
С.С Бюш 
5258.  Бирациональные коварианты линейных © 
кривых на алгебраической поверхности. Гер: 
делли (ВтаЙопа! соуатапё$ оЁР Ппеаг $у 

о{ сигуез оп а1оеЪта1е зитЁасез. С Вегагде 

Егапсезсо), Ргос. Пиегпае. Сопот. Мабв., 1 

2, Ашзег4ашт, 1954, 224 (англ.) 

Краткое резюме. Автор получил обобщение тео] 
Нетера об интегралах третьего рода на алгебраиче 
поверхности и установил верхнюю границу для 
бирациональных преобразований алгебраической 
ности в себя. В. В. М 
5259. Соответствия © неравными валентин 

Скотт (Сотгезроп4епсез \ИВ ипедиаа! уай 

ЗсофЬ О. В.), Ргос. Сашь@е РЬЦоз. 50с., 

50, № 4, 639—640 (англ.) р 

Автор ранее (Аба ропЫЁ. Аса@. Зе1., 1951, 14, 6. 
на примерах показал возможность непривод 
невырожденного точечного соответствия на ал 
ческой поверхности такого, что соответствие 
обращение имеют неравные отрицательные вал 
сти. Он привел (Ргос. Гопдоп шабВ. 50с., 1952, 
1—21) соображения, наводящие на мысль, что © 
ствия с неравными валентностями Альбанезе_ 
ствуют на поверхности с циклической группой и 
чения. До сих пор единственным доказат 
существования. таких соответствий были пр 
Севери, Тодда и автора, относящиеся к лине 
поверхностям. 


'форто (Сошогбюо Е. Кип7от1 АБеПапе е Мас 
`папи, Воше, 1942) показал, что на абелевом 
образии Ир измерения р существует соответствие 


ереводящее У, в самого себя, с валентностью у 


сле Альбанезе (у любое целое, положительное 
трицательное). Автор показывает, что Т`? имеет 
тность 22-1. 

т р=2 на гиперэллиптической поверхности полу- 
я соответствия Т и ТТ! с валентностями соот- 
венно `/ и ‘3, различные при |у|==1; при этом 
|у|=521) ни Т, ни Т' не имеют валентности 
сле Севери и этот класс примеров не подходит 
соображения, указанные автором во второй из 
нных выше его работ. С. @. Бюшгене 
’ Арифметический род и теорема Римана — 
ха для алгебраических многообразий. Хирце - 
ух (АгИвшейс сепега ап@ \1е Пеотеш оЁ Вйе- 
пп — Восв Ф0г аоефга1с уапеМез. Н1гае- 
св Ег1еаг:с В), Ргос. Маё. Асад. 5. 
5. Д., 1954, 40, № 2, 110—114 (англ.) 

водится соотношение, обобщающее теорему Рима- 
Роха для алгебраических кривых и ее аналог для 
раических поверхностей на произвольное алге- 
ческое многообразие без особенностей. 

сть У, — п-мерное алгебраическое многообразие 


собенностей и И’— косое произведение, базисом 
рого служит Г,„, слоем — 49-мерное комплексное 


‚рное пространство С., а группой произведения — 


ая линейная 4-мерная группа. Каждому целому 
ставится в соответствие следующим образом 


па Н*(Г„, И’). Пусть > — произвольное покрытие 
ткрытыми множествами 5. {-мерной цепью назы- 
я сопоставление любому набору кол... %; 11 ИЗ 


индексов некоторой секущей поверхности 
пучка ад множеством 5 о, ь 
4-1 У И’ над ж ай П 94-1 


г образуют группу, в [которой оператор верхней 


(81... = 


а 
Й’) является 


ицы вводится формулой 


4х, 
о 3 
елом спектра :-мерных групп Бетти относительно 
3) граничного оператора, соответствующих различ- 


покрытиям », Таким образом, В (/„› И’) совпа- 


с т-мерной группой когомологий И’ в пучке 
сай) локальных сечений произведения 7. 


змерности дна Е (И, И”) групи Н\ (/„, И’) конеч- 
как показал Кодаира. 


в т а я 
» №) = (—1/ т Н"(У,, И’). Для этого рас- 
1=0 


5’ 


. Группа Н® (У. 
вы" 27 


м 
1... бр. -- 


Вычисляется выражение 


риваются классы Черна с, касательного пучка 

`ообразия, У „ и классы Черна 4; пучка И’ (‹«=0 

> п, 4; =0 при /> 9). Вводятся величины 5; и 
п й т а и @ 

ак, что Хех = П (1-75), Хх 4 = И (1+ 8.2) 

1 : й д 7 . р] 

и 7=0 1—1 

обой многочлен, симметрический относительно ^у; и 

является многочленом от классов Черна с; и 4. 

ольце гомологий Н (Г,) многообразия Г, с рацио- 


ными коэффициентами определяется оператор х (и) 
‹ующим образом. Для любого и ЕН (И,„) рассматри- 


ся его компонента размерности 2п, являющаяся, 
зидно, произведением цикла Г, на некоторый ра- 


нальный коэффициент, который и берется за х (и). 
\ 
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Основной формулой автора является 
6:-... 8, и м; 
ХИ, И) = же" ре — 1), (1) 


Если Р — дивизор на Т,, то в любой окрестности 
5. некоторого покрытия Х он определяется локальным 
уравнением В, =0. В 5, [| 5, функция /. 5 =, Во * 


не обращается в 0. Эти функции могут быть приняты 
за координатные функции косого произведения Ёр, 


базисом которого является Г’, слоем Са и группой — 
мультипликативная группа комплексных чисел. Из 
формулы (1) полузаем: 
и 
в 1-Е с т й т 
ХИ, Ро) = (ео Пе /9 М —4), (2) 


где ] — характеристический класс пучка Ёр. 


Формула (2) является обобщением теоремы Римана— 
Роха на любые алгебраические многообразия. При 
п=1 слева стоит аа Н°(Т:, Рр) — ап Н' (71, Ер), 
а справа — х (1 | с1 /2). Вак легко видеть, — х ({) есть. 
порядок т дивизора Л, а —х (с1) — эйлерова характе- 


‘ристика 2 — 22 кривой Г:, так что правая часть совна- 


дает с т — &--1. С другой стороны, аи Н®(И;, Гр) есть. 
размерность 1(0) дивизора? ), а д Н'(7:Р у) = 
фт Но (Г, =Рк_р)согласно закону двойственности Сер- 
ра, где А — канонический класс кривой Г\. Таким образом: 
левая часть формулы (2) превращается в 1 (2)—1(К — 2), 
а вся формула (2) —в классическую теорему Римана — 
Роха для кривой. Аналогично в случае поверхностей фор- 
мула (2) дает теорему Римана — Роха, доказанную, 
Кодаира (Кодайта, Атег. Л. Мабь., 1951, 73, №3), при- 
чем Ами Н’(И›, Кр) совпадает с избытком дивизора Л. 

При п =1, но любом 9 формула (1) дает «обобщен- 
ную теорему Римана — Роха на кривой», доказанную 
А. Вейлем (Т. Ма., 1938, 17, № 1—4). 

„Если И’ является прямым произведением С: на И 
то формула (1) показывает, что арифметический род и 
род Тодда алгебраического многообразия совпадают. 

Работа содержит еще несколько приложений фор- 
мулы (1) и набросок ее доказательства. 

И.Р. Шафаревич 
5261. Доказательетво теоремы Люрота. Дедо (Опа 
поз тат1опе 4е! Цеогеша 41 Глгом. ШБеаб 

Мо4ез60), ВоП. Ошюопе таб. Ца|. 1954, 9, № 2, 

141—143 (итал.) 

Одна из основных теорем алгебраической геометрии— 
теорема Люрота — утверждает: всякий неприводимый: 
алгебраический ряд, состоящий из со! групи по п то- 
чек, такой, что каждая общая точка прямой принад- 
лежит только одной группе ряда, образован группами: 
уровня некоторой рациональной функции, т. е. ряд 
линейный. Автор предлагает новое доказательство. 
этой теоремы, не зависящее от обычных процессов 
симметризирования и представляющее интерес по 
своей простоте. Доказательство опирается на лемму: 
Если на прямой имеем два различных (неприводимых) 
алгебраических ряда о и 8", (каждый из оо групи 
по п точек), таких, что общая точка прямой принад- 
лежит одной группе ряда у и одной группе ряда 8», 
то эти ряды имеют (п — 1)? пар общих точек. | 

Автор по двум группам Г, и Г, данного ряда у» 
определяег линейный ряд =. и показывает, что в та- 


ком случае у, и #, имеют общее число. пар 2(5)> 


>> (п — 1), т. е. совпадают. С. С. Бюшгенс 
5262.  Топологическая интерпретация — ковариантов 
Беньямина Сегре. Гуггенхеймер (1егрге- 


2595: — 
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а2опе форо!ос1са 4её соуайапи 41 Вешаито Зеоте. | 


Сиссепве!: мег Не1птг!с В), АМ: Ассаа. 
па2. лисе. Вепа. С1. $361. #$., шаб. е пабаг., 1954, 
16, № 3, 331—334 (итал.) 

Показано, что введенные Сегре (РЖМат, 1955, 2369) 
алгебраического подмногообразия алге- 


коварианты 
браического многообразия выражаются с помощью 
квадратов Стинрода. М. М. Постников 
5263. О линейных системах простых интегралов 


первого рода с приведенными периодами на пика- 
ровом многообразии. Конфорто (5орга '1 $15ет1 
Ппеат! 91 пбеотаН зетрИс1 91 ргима зресесов рег1о41 
т140 зорга ипа уамебА 41 Р1саг4. СопГотфо 
ГаЪ!о), Атсв. Маё., 1954, 5, № 46, 282—291 
(итал.) С 
В системе У, всех дифференциалов первого рода на 
пикаровом многообразии У, рассматриваются подсисте- 
мы У, размерности 4—1, обладающие следующими 


свойствами: 1) 4 независимых дифференциалов, образую- 

щих базис У, можно выразить как линейные 

комбинации г комилексных величин с целочисленными 

коэффициентами, одними и теми же для всех диффе- 
м / 

ренциалов и 2) У, ‚5=У: „ при г’ < г. В этом случае 

Уа.г называется линейной системой простых дифферен- 


циалов первого рода с г приведенными периодами. 
В литературе рассмотрены случаи систем У, зо (регу- 


лярные системы). Автор исследует возможность суще- 
ствования иррегулярных систем, т. е. таких, для ко- 
торых г=-24. Существование их оказывается завися- 
щим лишь от свойств У, и связано с возможностью 


приведения матрицы Римана этого многообразия к 
особой форме. Показывается, что всегда г> 24 и при 
т>р-9 У ‚ тривиальным образом существуют на 


любом о Указывается один возможный способ по- 
‘строения нетривиальных а при 24 <г<Рр-+ а. Для 


одного случая матрицы Римана при р= 3 строится 
пример >», ., чем показывается существование нетри- 


виальных У, „ иррегулярных типов. В. В. Морозов 


5264 №. Методы алгебраической геометрии. Т. 1. 
Ходж В., Пидо Д. Перев. с английского под 
ред. Узкова А. И., М., Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 
462 стр. с илл., 19 р. 75 к. 


В предисловии говорится, что вся работа имеет 
целью познакомить с основными понятиями и методами 
современной алгебраической геометрии; для ограни- 
чения объема пришлось отказаться от детального из- 
ложения геометрических свойств изучаемых объектов. 

Первые четыре главы первого тома (около двух пятых 
объема) представляют алгебраическое введение; по- 
следующие пять посвящаются определению и основным 
свойствам проективного пространства п-измерений. 

В гл. Г даются определения ‘и основные свойства 
группы, кольца, тела, рассматривается кольцо много- 
членов и алгоритм деления для последних. 

В гл. П излагаются основы теории линейной за- 


ат 


висимости над некоммутативным телом (впервые в 
литературе), затем теория матриц и определите- 
лей. 


В гл. ПТ рассматриваются алгебраические расшире- 
ния поля и простейшие предложения 0б алгебраиче- 
ских зависимостях; здесь же вводится дифференци- 
рование многочленов и алгебраических функций и дано 
построение алгебраической теории якобианов, публи- 
куемое, как отмечают авторы, впервые. 

Гл. ГУ имеет целью установить критерий для суще- 
ствования решений данной системы алгебраических 
уравнений. Доказывается теорема Гильберта о базисе 
данной системы многочленов от п переменных; рас- 
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сматривается результант двух бинарных форм, 
и системы форм. Наконец, исследуется система 
нений с любым числом неизвестных (уравнений 
родных или неоднородных). 

Кроме отмеченных выше обобщений, остальное 
териал может быть найден в современных курсах 
шей алгебры (Диксон, Ван-дер-Варден). 

Если изложение теории колец довольно отвлеч 
формалистично и выходит за пределы потреб 
алгебраической геометрии, то изложение эл 
теории алгебраических функций едва ли доста 
для понимания современных работ по элтесразй 
геометрии. — ‘№ 

Гл. У содержит‘ алгебраическое определение 
тивного пространства как правостороннего, так и. 
стороннего, когда основное тело некоммутатив 
даже может иметь конечную характеристику (06. 
ние авторов); рассматриваются проективные пре 
зования пространства и его свойства, линейная : 
симость точек, уравнения линейных подпростра 
двойственность, отношения инцидентности. Дор 
вается теорема Дезарга для двух перспективных 
угольников и ей обратная. Показывается, что 
рема Панпа будет всегда справедлива в проекти 
пространстве только в том случае, когда оенс 
тело коммутативно. Указывается на возможности 
которых «конечных» геометрии, когда основное. 
состоит из конечного числа элементов. д 

Гл. УГ начинается с формулирования свойств 1 
дентности, которые были получены как теорем 
текающие из алгебраического определения про 
ства. Эти свойства (восемь) в качестве постулат 
дутся в основу синтетического определения инци 
ного пространства размерности п. Использованием | 
мера Мултона показывается, что теорема Дезаря 
следует (при п = 2) из постулатов инцидентности! 
торы принимают ее как постулат. 

В заключение вводятся добавочные сорри 
геометрию в виде ограничений на основное тело ( 
мутативность, без характеристики, алгебраическ 
мкнутость) и дается геометрическая интерпрет 

Использованные методы близки к методам В 
и Юнга, но несколько отличаются от них выбором! 
воначальных постулатов, а главное—введением коб 
нат до наложения ограничений на тело (что оказё 
возможным в силу обобщений в гл. П). Е 

Гл. УП посвящена грассмановым координатам 
нейных подпространств, их свойствам и квадрат 
соотношениям между этими координатами. | 

Гл. УП содержит изложение свойств ии: | 

й, 


исследование ее неподвижных точек и плоскост 
подвижных подпространств невырожденной | 
ации. Все изложенное зцесь в противоположе 
теории Сегре носит более алгебраический хара 

Последняя 1Х гл. содержит теорию корреля 
основанную на одновременном рассмотрении си\ 
ричной и кососимметричной билинейных фор ;. 
метрические свойства не выходят за пределы. 
которые даны Сегре. С, С. Бм 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


‹ 
5265. Заметка о некоторых огибающих. Фое 
(Мобе оп сефаш епуе!орез. Еозфег Ма!е 0. 
Ма. Мас., 1954, 27, №5, 268—273 (англ.) 
Рассматривается огибающая семейства кривы 
ресекающих данную кривую под постоянным ут 
Даны четыре теоремы, относящиеся к изучаемым 
бающим, в частности определяется радиус крив' 
огибающей. С. 


т 
0. Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


.  Каналовые  И/’-поверхности. / Гавличек 
`апа!оуё И/-1осву. Нау]11бек Каге!), базор. 
збоу. шаб., 1953, 78, № 4, 347—357 (чеш.) 
оказаны следующие свойства каналовых поверх- 
ей: 
Поверхности вращения и огибающие однопара- 
ического семейства сфер с постоянным радиусом 
лько эти поверхности являются каналовыми 
оверхностями. 
. Среди циклид Дюпена тор и только тор является 
оверхностью. 
На огибающей однопараметрического семейства 
› с постоянным радиусом и только на ней образую- 
окружности являются геодезическими линиями. 
Ортогональные траектории к образующим окруж- 
ям каналовой поверхности являются’ геодезиче- 
и на поверхности вращения и только на ней. 
| И. Нахимовская 
. О параболических кривых на поверхностях. 
артман, Винтнер (Оп рагафо[с  сагуез оп 
асе. Натёбшав РЬ1[1ф, У1!пётег 
иге!), Ашег. 7. Мабь., 1954, 76, № 1, 81—86 
нгл. ) 
\раболической кривой на поверхности 55 называют 
ую А, все точки которой являются параболиче- 
и точками поверхности 5. В работе доказывается 
ема, более сильная, чем ранее доказанная автора- 
Ашег. 7. МайЪ., 1952, 74, 607—625). 
сть 5:4 =2(х, У) будет. поверхность класса (2, 
деленная на открытой (5, у)-области О. Предполо- 
‚ что в О существует жорданова дуга 12° (х = 2(®, 
у (1)) класса С1, которая делит ОД на две области 
Р`, на которых справедливы соответственно не- 
нства А >20 К<0, для гауссовой кривизны 
К (5, У) поверхности 5 (так что кривая А : х =.(й), 
У (2), 2 =2(1 (№), У(Е)) есть параболическая дуга 
са С на ©). Далее предположим, что если Р есть 
ая точка кривой А, то касательная плоскость Т = 
(Р) кбвР есть опорная плоскость к © (вблизи 
Тогда есть плоская кривая и, более того, Т не 
Юмт от.Р. . 
оведенное авторами доказательство является не- 
рым видоизменением известного доказательства 
|. Александрова аналогичного утверждения для 
\болических кривых на замкнутых поверхностях 
ем. сб., 1938, 4(46), № 1, 71—72). Авторы приво- 
также два примера, показывающие, ато требова- 
Кривая А есть граница между областями А > 0 и 
0, является существенным. А. Е. Либер 
. О бесконечно малых изгибаниях поверхности. 
[уликовский В. И., Уч. зап. Казанск. 
Ета, 1954, 114, №2, 79—87 
›нзорными методами излагаются известные резуль- 
г локальной теории бесконечно малых изгибаний. 
тся дифференциальное уравнение для характери- 
еской функции бесконечно малого изгибания. Шо- 
ны 12 поверхностей Дарбу, соответствующих 
рно либо ортогональностью линейных элементов, 
› параллельностью касательных — плоскостей. 
тся формулы для характеристических функций по- 
сностей, связанных с пучком преобразований Му- 
, а также приводятся некоторые результаты, от- 
пциеся к конгруэнциям И’. Э. Г. Позняк 
О некоторых сетях и их отношении к мини- 

альным поверхностям. Баккесе, (Зиг сефбатз 
зеаих еб 1еиг таррогбь ауес 1ез зитасез тшштима. 
аскез ГЕ.), Ви]. с. 361. Аса@. гоу. Вео1ае, 
)54, 40, №2, 118—124 (франц.) 

обычном пространстве рассматривается произволь- 
поверхность (М), отнесенвая к линиям кривизны 
о, и спепиальная сеть на ней 42 / 4и = (и, %), 
би = — еф (и, 5) / &, где ф (и‚5) — произпольная функ- 
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ция иио, еи 8 — коэффициенты линейного элемента 
сферического изображения. Геометрически эта сеть 
характеризуется требованием: если вдоль линии пер- 
вого семейства взять две бесконечно близкие сферы, 
касательные к поверхности (М) с радиусом, равным 
сумме главных радиусов кривизны в точке касания, 
то окружность их перссечения (характеристика) каса- 
ется линии второго семейства. Сферическое изображе- 
ние такой сети ортогонально. 

Для произвольной поверхности (М) можно опреде- 
лить с произволом 1 функции двух аргументов поверх- 
ность (Р:1) и установить такое соответствие между 
точками этих поверхностей, что касательные плоскос- 
ти к поверхностям в соответствующих точках парал- 
лельны и линиям кривизны поверхности (М) соответ- 
ствует на (Р1) специальная сеть; обе сети имеют одно 
и то же сферическое изображение. 

Если поверхность М минимальная, то существует 
со' специальных сетей (Р1)„, (Рь)„,..., имеющих в 


сферическом изображении одну и ту же изотермиче- 
скую сеть (сферическое изображение линий кривизны 
поверхности (М)). При этом касательные сферы, по- 
рождающие специальные сети, например ва (Р\) и 
(Р.), подобны с центром подобия в точке М. ‚ 
Доказана обратная теорема: Если две специальные 
сети имеют одно и то же сферическое изображение и 
отношение радиусов сфер, порождающих эти сети, 
постоянно, то центр подобия сфер описывает мини- 
мальную поверхность. Т. А. Шульман 
5270. Инвариантная характеристика метрики спи- 
ральной сети Шуликовекий ВИ: 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 35—36 
Сеть на поверхности трехмерного евклидова про- 
странства называется спиральной, если в ее параме- 
трах линейный элемент имеет вид 


45? = е ТУ) (ди? + 45). 


Эта сеть характеризуется тем, что ее первый и вто- 
рой чебышевские векторы (Дубнов Я. С., Тр. Семина- 
ра по векторн. и тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. 
при МГУ, 1952, 9, 9) градиентны, а сумма или  раз- 
ность их потенциалов есть гармоническая функция. 

Эта ке сеть характеризуется тем, что вектор р;, ка- 
сающийся линии сети, удовлетворяет уравнению \у.р;= 
==; — 08, Где #„— метрический, =„; — дискрими- 
нвантный тензоры, й = соп56, а с — функция точки. Со- 
ставление условий интегрируемости этого  урав- 
нения позволяет ‘установить инвариантный признак 
поверхностей, допускающих существование спиральной 
сети, в виде уравнения в. частных производных 4-го 
порядка относительно гауссовой кривизны. Особо вы- 
деляются поверхности вращения, допускающие суще- 
ствование спиральных сетей. Чтобы не исключать се- 
тей, наложимых на сети меридианов и параллелей, 
следовало бы взять коэффициент линейного элемента 
в следующем виде: еси -РУ(т) с = с0п56. Уравнение (2) 
содержит опечатку и должно иметь вид 


У‘: = + 5;, 


а также ниже р; = с, / К. А. П. Норден 


5271. О поверхностях, у которых асимптотически 
линейчатые поверхности одной системы принадле- 
жат линейным комплексам. Винченсини 


(Зиг 1ез зитРасез оп 1ез гбо]6ез азутроиез 4’ 

зузте аррагМеппеть А 4ез сошр!ехез Ниба!тез. 

Утпосею еше Раз), С. г. Асаф. в, 1954, 

239, № 18, 1113—1414 (франц.) 

Геометрическое место касательных на поверхности 
5 касимптотическим линиям (5) вдоль асимпотической 


умы 


у 
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линии (и), является асимптотической косой линейчатой 

поверхности. Если такие линейчатые поверхности 

принадлежат линейным комплексам, то & — поверх- 

ность № (Соеаих Г.., Вепа. 4е Г Оаху. де Тигш, 1954). 

Автор дает преобразование, позволяющее получить 

достаточно широкое множество поверхностей Л. 
Соотношения: 


2 рзатл -- Рла -- Рэз = 2 за 2 (Рла — Рэз) = 
т 2рзахз -- Рэа -- Рз1 = 2Рзафа — # (Рэа — Рз1) = 0 


определяют соответствие (С) между прямыми (р;,) ев- 


клидова пространства Ёз (Охх.хз) и точками простран- 
ства Е. (Охахотзта). 

(С), сопоставляет линейные комплексы в в и гипер- 
сферы или гиперплоскости в Ёа, совокупность каса- 
тельных к поверхности 5 и изотропную конгруэнцию 
(1) в Е. Асимототические развертывающиеся поверх- 
ности (и) на 5 заменяются системой линий (и) на од- 
ной из фокальных поверхностей (1); то же для раз- 
вертывающихся (2), но на другой фокальной поверх- 
ности (7). 

Лучи (7) пересекаются с Ёз по поверхности 5”, на 
которой развергывающиеся поверхности (1) высекают 
сеть линий кривизны. Ортогональные проекции на 
Ез лучей (Г) суть нормали к 5’, а фокусы проектиру- 
ются в центры кривизны ай Поверхность 5” свя- 
зана с 5 преобразованием Ли (Т.). 

Асимптотическим косым линейчатым поверхностям (2) 
на №5 на одной из фокальных поверхностей (7) соот- 
ветствуют гиперсферические или гиперплоские линии 
(2) (ве ребра возврата). Остановимся на последнем 
случае и, кроме того, допустим, что гиперплоскосли 
линий (2) перпендикулярны к Ёз. Тогда линии (5) про- 
ектируются на Ё.; в плоские линии; проекпия на Ёз 
одной из фокальных сетей (1) образует на поверхно- 
сти (0) — одной из полостей места центров кри- 
визны поверхности 5’— сопряженную сеть из гео- 
дезических линий (и) и плоских линий (5). 

Поверхность № получается следующим образом: 
Е = Г. *5’; 5’ есть развертывающая (эвольвентная по- 
верхность) вдоль семейства геодезических линий (и) 
поверхности (с), на которой линии (2), сопряженные 
с (и), плоские. Определение (с) зависит от интегриро- 
вания уравнения в частных производных третьего 
порядка. 

Автор приводит два примера. поверхностей (с). 

К. Н. Тихоцкий 
5272 ®. Дифференциальная геометрия линий. Гла - 

ваты № (ОШегепИа! Ппе сеотету. Н {ауафу у. 

Стопшоеп, Моот4авой, 1953, 495 р., 22.50 Н., 10 

25 1), Ма. Сад., 1954, 38, № 3238, 111 (библ.) 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5273. Углы между подпространствами в сферическом 
или  эллиптическом пространстве. Зейдель 
(Апоо! {та Че зоозра2р 491 ипо зра2о зЁет1со о4 
е116 со. Зе1а4е1|! ТасоЪ), А Ассад. па?. 
Тлисе!. Веп4. С1. 3с1. Йз., таб. е пабг., 1954, 16, 
№ 5, 625—632 (итал.) 

Пусть Ги А — подпространства размерности соот- 
вегственно0пи т п-т в л евклидовом векторном 
пространстве. Обозначим через 


Ак С 

СВ 
матрицу Грамма, составленную для объединения баз 
подпространств Ги А (первые п векторов образуют 


—5274. 0 свободных и связанных векторах в а 


базу в Г). Оказывается, что корни уравнения 
Е б; 

С’^В у. 

Е. 


образуют полную систему инвариантов взаимного’ 
положения Г и ДА. Все эти корни расположены ив 
резке [0,1], причем число корней, равных 1, сова 
с размерностью Г [\ А, а число корней, р вных в 
равно 9-ранг В-—ранг С’А””С (число 4 называется стей 
ортогональности Ги Д). Полученный результат. 
претируется в офериче ко и эллиптическом проб 
страх. Л. А. Ско 


= 0 ". 


и метрическом пространстве. Стройк (Оп {тее Н 

аМасвей уесбогз ш аШше ап4 шей" вой 5 фт 

р. 7.), №Меа\ атсв. \зкипде, 1954, 2, № 2-3, 1 

133 (англ.) 

ны показывает, что многие из введенных Ш 
(Зшау Е. Сеотейле 4ег Рупатеп, Ге рав, 1903). 
метрических величин могут быть определены * 
векторы и кососимметрические тензоры. | 

В проективном пространстве с фундаментал 
группой _ | 


ам о АК ах, = Пе АХ | = № (^ = 0, 1 


устанавливаются геометрические образы, связант 
контра- и ковариантными векторами и бивек’ 
(простыми и ак: вида). Например, сростому | 
тору Р^* = ху] соответствует прямая, проход 
через точки л^ и У”. Затем соответствующие пе 
ения выполняются в аффинном и метрическом. 
слранстве при спепиализации некоторой «абсолю 
плоскости и введении метрики. Даны тензорные_ 
валенты введенным Штуди понятиям «5{аЪ» ( 
и «Кей» (клин); первому соответствует метр 

связанный полярный вектор, второму — метр 

связанный аксиальный вектор (ротор). р 


Кососимметрическому тензору М^* общего вил 
ответслвует мотор, эквивалентный (в аффинной 16 
рии) совокупносли свободного полярного ве 
аксиального плоского вектора, связанного с неко 
точкой. Л.-Л. Вер 
5275. К проблеме аффинной нормали и индуцир 

ной связности гиперповерхности в аффинном 

странстве. Ножичка (К рго6та апт п 

1уа ш4икоуапб Копехе па4р1осву у а 

Мой1ёКа Ргап6.), Сазор. рёзох. пла. 

79, № 2, 101—134 (чеш.) 

Как известно, направление аффинной нормали 1 
поверхности а _. аффинного пространства 
кручения определяется, если тензор №, обв 
квадратичной формы этой Х„_, имеет ранг # 

В работе для случая любого ранга А устан 
ется инвзриантное направление площадки п — 
рений, исходящей из точки Х„_} и не расп 
ной в ее касательной гиперплощадке, которая. 
вается аффинно-нормальной и совпадает с афф 
нормалью при # =п—1. АфФинно-нормальная 
щадка р все векторы, удовлетворяющие 
нениям #0“ == 0. р 


В случае конусов и цилиндров простренства 
измерений аффинно-нормальная плоскость сод 
прямую центров этих поверхностей. А. П.В 
5276. — Инвариантное оснащение поверхностей в 

мерных аффинных пространств. Атана 

В. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 5, 70 

В т-мерном аффинном пространстве урави 


г=г(2`), 7, К, =1,...,п, задается п-мерна. 


998, => | , 


ость. К ее текущей точке присоединяется под- 
ый репер, состоящий из касательных векторов 


№02 и векторов п, ®,68=1,..., т— п, с0- 
яющих произвольное оснащение. Поверхность со 
еством ее оснащений рассматривается как состав- 
вогообразие. Посредством разложения 


|. $ ок 
+ / 027 = Гот, + Мд., дп, / 05" = Ват, + Гав 
мулы 


К & 1 
вк — 90, 10% — Та, — 


& 1 В га 
р Ну 21 


4) ВК 
[3 
17? 
Ге. и ковариантная производная 7: Для 
1938, 44, 161) 


тся взаимный тензор #'/. Далее посредством ал- 


м многообразии определяются тензор 1;., связ- 


К 
й Г. 
етодом Вейзе (У/езе, Ма. (., 


ических операций из #/,, п) и Мик строится си- 


величин {’,; которая и определяет инвариантное 
цение 

т р 

Пит. 


г построения выпол“ены при условии отличия от 
некоторых определителей Т и РЕ. В кеёндидат- 
диссертации автором псказано, что для двумер- 
товерхности пятимернсго пространства и для ги- 
верхнссти `это условие’ выпслняется. Но эти 
ии не представляют существенного интереса, так 
ля них уже известны не менее удобные способы 
цения (Лаптев Г. Ф., Докторская диссертация, 
951; Лопшиц А. М., Тр. Семинара по векторн. и 
рн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1950, 
3). В других же случаях законность предлага- 
построений остается недоказанной. Более того, 
т > 1/. (п? + 3п) построения теряют силу, потому 
`э1ом случае, как показал Вейзе (см. выше), 
: П. И. Швейкин 
‚® Поверхности без сопряженных точек. Грин 
асез \ИВопь сопласаёе роз. С тееп Т.. У\.), 
05. Ашег. Маб. 50с., 1954, 76, № 3, 529—546 
гл.) 

учается поведение геодезических в целом на триж- 
епрерывно дифференцируемом двумерном односвяз- 
римановом многообразии М. Расстояние между 
ми определяется обычным образом и обозначается 
' П(Р, О); типовым расстоянием между множе- 
и 5, В называется 


_Рр($, В) = шах (т! О(Р, В), ШРС, 5)). 
РЕБ ОЕЕ 


редполагается полным относительно метрики О, 
’ссова кривизна М — ограниченной снизу. Если 
геодезические; соответственно, два геодезических 
‚ имеют конечное типовое расстояние, то говорят, 
ни однотипны. 

чка РЕМ называется полюсом М, если Р не имеет 
нженных точек ни на одной геодезической, содер- 
ей Р. Если все точки М — полюсы, М привадле- 
классу М (Г) (условие несопряженности); если ни 
акой геодезической М нет точки, фокальной по 
иению к другой точке той же- геодезической, 
ринадлежит классу М (П) (условие нефокальности). 
новные результаты: 

ть Р — полюс М и пусть выполнено одно из сле- 
цих условий: а) Р не имеет фокальных точек ни 
дном луче. исходящем из Р; Ъ) Ресть внутренняя 
а множества полюсов М. Тогда два луча, исходя- 
из Р, не могут быть однотипными. В тех же усло- 


| 


= Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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виях, для каждой последовательности замкнутых кри- 
вых й„, не стягиваемых в точку на М `` Р и удаляю- 
щихся в бесконечность, длины й,, стремятся к беско- 
нечности. 

Если геодезические # и й однотипны на М ЕМ (11), 


5 


то во всех точках полосы между 5 и й гауссова кри- 
визна М равна нулю; если, кроме того, М аналитично, 
то М изометрично эвклидовой плоскости. 

Пусть С трижды непрерывно дифференцируемое 
риманово многообразие, гомеоморфное бесконечному 
цилиндру, и пусть универсальное накрывающее мно- 
гообразие С принадлежит М (П). Если существуют по- 
следовательности замкнутых кривых й„, не стягивае- 
мых в точку на С и удаляющихся в бесконечность в 
любом из двух направлевий, причем длины й„ равно- 


мерно ограничены, то С изометрично бесконечному 
круговому цилиндру. 

Пусть в единичном круге определена риманова ме- 
трика 7 (Р, О) с помощью формы 


4]? (и, в) (ди? + 42?) 
(1 — и? — 02}? 


45? (+71), 


где / трижды непрерывно дифференцируема и О<ас 
<] (и, 5) Ь (а, 6 постоянны). Предполагается, что гаус- 
сова кривизна полученного многообразия ) ограничена 
снизу (для этого достаточно условия По № 
У постоянно). Основное требование состоит в том, чтобы 
РЕМ (1. Пусть М — многообразие, получаемое из 2 
отождествлением точек, конгруеятных относительно соб- 
ственно разрывной группы движений первого рода С. 
Доказывается, что в фазовом пространстве © (простран- 
стРе линейных элементов) риманова многообразия М 
геодезический поток топологически транзитивен. Это 
означает, что в М существует геодезическая, образ 
которой в фазовом пространстве есть всюду плотное 
множество. Последний результат представляет суще- 
ственное усовершенствование теоремы Морса и Хедлун- 
да (Могзе №., Не па С. А., Тгапз. Ашег. МабВ. $ос., 
1942, 51, 362—586). Метод работы опирается на возмож- 
ность введения в целом полярных геодезизеских или 
нормальных (полугеодезических) координат. В раболе 
применяются свойства решений уравнения Якоби (7) 
У” (2) + К (2) у (1) =0 (К (2) > — М> — с), предета- 
вляющие самостоятельный интерес. Если существует 
решение (2) уравнения (/), такое, что (2) > 0 при 
1 >0, то для каждого решения у(2), удовлетворяю- 
щего условиям у(0)=0, у’(0)>2 0, должно быть 
Пи у(2) = со. Если у9(2) — решение (7) у(2)==0 
х—оо 
(—<0 <; < оо) ийт| у (=) | «со приз >< их-—> — о, 
то все, не имеющие нулей решения (.7), имеют видсу (1). 
На стр. 534 автор утверждает без доказательства, 
что из условия (а) следует условие (5) (см. выше)- 
Референту это утверждение кажется сомнительным. 
Непонятно замечание на стр. 544 об изометрии в фазо- 
вом пространстве Ё, поскольку в этом пространстве не 
была определена метрика. А. И. Фет 
5278. Аффинная геометрия и геометрия Минковского 
плоской вариационной задачи. Зюсе (АНше ипа 
Мшко\зК1зсВе СеотейЧ4е ешез еБепеп Уагавопз- 
ргоЫетз. Зазз \\.), Атсв. Ма., 1954, 5, № 4—6, 
441—446 (нем.) 5 
Релятивная теометрия эквиаффинной плоскости 
основана на совместном рассмотрении кривой и индикат- 
ригы, связанных соответствием параллелизма касатель- 
ных прямых. Избранный параметр кривой опреде- 
ляется интегралом 


ш = | (п, 4х 


к ЧО я 7 
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где фи п— радиусы-векторы соответствующих точек 
кривой и индикатрисы, а скобкой обозначается косое 
произведение векторов. Дифференцирование по из- 
бранному параметру приводит к уравнениям 


"Ки =0, 


а задание А и К в функции избранного параметра 
определяет обе кривые в их взаимном расположении 
с точностью до преобразований эквиаффинной группы. 
При А =1 кривые подобны и подобно расположены, а 
при К =1 избранный параметр совпадает с аффинной 
дугой кривой 


И 


= (м). - 
Если определить радиус-вектор ьторой индикатрисы 
из уравнений 
(би) =1, (бп’) =0 
и рассмотреть вторую кривую, определив ее радиус- 
вектор % из уравнения 
Еее. 
то ее избранный параметр совпадает с ш и будет 
удовлетворено уравнение 
"ЕЕ = 0. 


Автор предлагает называть присоединенными (а@гап- 
рлег(е) вариационные проблемы для интегралов 


{14 и {6 ах). 


А. П. Норден 

5279.  Локально-евклидовы пространства А›. Врэн - 

чану (Эра! А, 10оса! еасИ@1ете. Угапсеапи 

С Ь.), Сошии. Аса@. В. Р. Вош те, 1954, 4, № 78, 
335—340 (рем.; резюме русс., франц.) 

Рассматриваются локально-евклидовы пространства 


‚аффинной связности без кручения в бинарной области. 


Записывая в автополярных координатах (а Е: Г 0) 


тот факт, что тензор кривизны для этих многообразий 
равен нулю, автор получает четыре дифференциаль- 
вых уравнения; эти уравнения позволяют выразить 
коэффициенты связности через одну функцию ^, удов- 
летворяющую дифференциальному уравнению в част- 
ных производных второго порядка гиперболического 
типа: 


д. 1 АА в, 
ош 8 ® = 

1 я 

Е 


Это уравнение допускает решения: 1) ^=0, Г, = 


2Е Г =.1/ Г? г 1 - 
и Арт ЗЕЕ 
ление других коэффициентов связности сводится к квад- 
2 И 2 

ратурам; 3) Г1, и Г, =0; Г, и ГЗ, определяются как 
линейные функции от хи у. Геометрического истолко- 
вания этих решений не дается. А. 3. Петров 
5280. —О группах максимальной подвижности римано- 

вых пространств Г. Телеман (Азирга отиригИог 

4е т15саге тахппе а!е зрайШог петапшепе Т,,. 


Те!ещап С.), бан $1 сетсеб т: таб., 1954, 5, 

№ 1-2, 143—171 (рум.; резюме русс., франц.) 

Доказывается, что г — парамстрическая подгруппа 
полной группы вращений п-мерного риманова про- 
странства является группой движений (п — 1)-мерного 
риманова пространства постоянной положительной 


=. = 2) 1. =0; опреде- 


. автора (1). Ю. Е. | 
— 100 — 


кривизны. Если эта группа * вещественно непри 
и г<п(п—1)/2, то она не может иметь © 
р?-параметров, где и=2р или 2р--1. Отсюда следу 
2р-мерные симметрические п] остранства, расе 
шиеся Врэнчану, являются неприводимыми р 
выми пространствами переменной кривизны с (р 
параметрической группой максимальной подв 
Приводится также метрика (2р-+- 1)-мерных в 
димых римановых пространств постоянной кр 
с (р- 1)?-параметрической максимальной транзи 
группой подвижности. -Б. А. Розе 
5281. О ковариантной производной геометри 
объектов`второго класса. Голомб (Зиг Па 
соуатате 4ез оЪ]еёз обот6 и Чиез 4е Чепхеще. 
Сота Ь $5.), Апп. ройоп. ша., 1954, 1, № 
113 (франц.) 
Ставится задача: для однокомпонентного ди 
циально-геометрического объекта < (5) второго’ 
в Х, найти дифференциальный комитант первое 
рядка, являющийся объектом того же типа, _ 
дифференциальный комитант называется ковэри: 
(абсолютной) производной О® объекта с. $ 
Утверждается, что в произвольном Ху. эта 3 
имеет решения, при этом в ходе доказательства 
нительно предполагается, что Ох имеет вид. 
— Ф (сх, ®', и), где в — однокомпонентный диф 
циально-геометрический объект третьего класса 
Доказывается, что в ориентированном Х: ков: 
ная производная объекта о (&) может быть опри 
либо формулой ; 


ро (8) = Ро (+ 


ии с 
+СИ хе ую] 


либо формулой 


рол + И. 


а в ориентированном метрическом Х, — формуле 


ав 


/ 1 1 
Е («) — > ^ (©) + в} 


ро = Ро + А [92 хо 
— 561+ =] }, 


где Ё, ^, № — произвольные функции класса © 
^ — обратимые; С — либо 1, либо — 1; 8 (и) — 9, 
понентный объект проективной связности в Ху, 
с противоположным знаком. ‚< 
Примечание референта. Поста 
автором задача решается в произвольно 
Действительно, если (5) — однокомпонентн! 
ект аффинной связности, Р (Е) — однокомпов 
объект проективной связности, с — несобетвение 
ничный скаляр в Х;!, то объект 


го-70+И 


будет также однокомпонентным объектом аф 
связности в Х, (Вагнер В. В., Тр. Семинара по Е 
и тензорн. анализу Н.-и. ин-та матем. при МГ 
№ 6, 257—364). Отсюда, учитывая, что произе 
однокомпонентный объект второго класса в Ху 
однокомпонентному объекту аффинной связное 
лузим выражение ковариантной производной ди 
извольного однокомпонентного объекта второго. 


А 


в Д,. Для ориентированного Х; это даст Фф 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


в 


Конформная геометрия квазиэрмитовых про- 
ств. Яно (Сеотейча соШогте ш уамей 
Бегш1апе. Уапо Кепфаго), Аб Ассаа. 
лисе. Вепа. С]. зс1. #1$., таб. е пабаг., 1954, 16, 


449—454 (итал.) - 


атривается риманово пространство Г›„, снабжен- 
ожительно определенной метрикой 
о 7 дай 
45? = 8. (2) 4х’ 4х (1) 


симметрическим тензорным полем $;, (2). На 


накладывается условие 
Вс __ 
2538 = 8 (2) 
1 . В . . 
о то же: Ф.Ф = — б», где Ф; =“; (патин- 
дексы пробегают значения 1,2,...,2п). Такое 


нетво называется квазиэрмитовым. Если, кроме 
меет место условие 


Нь=0, (3) 
зор 


09 — 0.9) < — (9, 96 — д.99, д, =0/07, 


странство называется псевдоэрмитовым (такое 
\нство в случае аналитичности рассматриваемых 
ых полей совпадает с вещественной формой 
кеного эрмитова пространства (Ескшапи В., 
Вег А., С. г. Аса4. 5с1., 1951, 232, 2284—2286). 
для квазиэрмитова или псевдоэрмитова про- 
ва имеет место условие 


в = 0, где фк = дьФ;; Е д:Фдь + 9,94, (4) 


транство называется квазикелеровым, или соот- 
нно псевдокелеровым (это последнее простран- 
аналитическом случае совпадает с келеровым). 
гатривается конформное преобразование квази- 
ой метрики 


вв = 8 (5) 
чтся тензоры 


Фа — 2:4? 
(где $® = Ф1 =); Ск=.д,Ф,— д;4%; 
1 
№ — к — т. (Ф;Фь Е Ф.ьФ; Е Фы Фр, 


г тензор С;, конформно инвариантен, аС;;, вре- 
те преобразования (5) умножается на р?. 

вной результат: условие С; =0 при 2п > 4 и 
) при 2п = 4 необходимо и достаточно для того, 


квазиэрмитово пространство было конформно 
елерову пространству (а также, чтобы псевдо- 
во пространство было конформно псевлокеле- 
ространству). 
ходимо отметить, что часто встречающееся в зару- 
я литературе «келерово пространство» было под 
ием А-пространства впервые рассмотрено П. А. 
вым еще в 1925 г. (Изв. Казанск. физ.-матем. 
о, сер. 2, 86—114). П. В. Рашевский 
О понятии расстояния в специальной теории 
сительности. Гомиш (Зорге а посао 4е 413- 
1а ет те]аму1Чаде тезтка. Сбошез Вчу 
15), Са2. шаё., 1954, 15, № 57, 3—4 (порт.) 
матривается расстояние между двумя покоя- 
я друг относительно друга точками в 4-мерном 
‚ специальной теории относительности при раз- 
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личных значениях скорости этих точек и скорости си- 

стемы отсчета. Б. А. Розенфельд 

5284. Общее решение уравнений Эйнштейна. Тонла 
(Га зо]аой обпёга!е 4ез бдаа оптз 4’Е тзбеш. Т опв- 
пе! ай 'Мат1е-Ашбо:тебье) ХТ. рнуз ‘6 
тайиит, 1955, 16, №1, 21—38 (франц.) 

5285. Основания линейной теории поля. Шеррер 
(Стипасеп 2а ешег Ппеагеп Ке!Ч@еоме. Зсвег- 
гег перу), и. РВуз., 1954. 1138: №31, 16—52 
(нем.) 

Строится аналог п-мерной римановой геометрии, в 
котором квадратичная метрическая форма 4? = 
= С„.4т,4т, заменяется п линейными формами 
$. „92, Че |4‚ „|==0. С помощью коэффициентов 
определяется ковариантное дифференцирование тензо- 
ров и тензор кривизны. На основе изложенной теории 
строится единая теория гравитационного и электро- 
магнитного поля, задаваемого геометрией указанного 
типа. Б. А. Розенфельд 
5286. — Аффинные соотношения в новой единой теории 

поля Эйнштейна. Бозе (Те аНше соппесйой 

ш Етз6ет’з пеу ипЦагу Пе! Теогу. Возе 5. М.), 

Апп. Мабй., 1954, 59, № 1, 171—176 (англ.) 

Коэффициенты связности Е. в новой теории Эин- 
штейна определяются посредством 64 соотношений 

р а т л 
9, / 9% = ихГоз УГ У ва? 
где &,, — несимметричный метрический тензор. В ра- 
боте решена алгебраическая задача о явном выраже- 
Хх к. : 

нии Г, через тензор &„, и его производные по коор- 

динатам. Необходимым и достаточным условием 


разрешимости задачи оказывается неравенство нулю 
определителя ||&,,||. Ш. 


5287. О представлении единого поля Эйнштейна. 
Эли (Зиг Па гертбзещаМоп 9’Е т$еш 4 свашр п1- 
балте. Роу Леат), ©. г Асад. ‘зе1., 1954. 239, 
№ 5, 385—387 (франц.) 
Предлагается ввести в качестве фундаментального 

тензора в теории Эйнштейна тензор /› определенный 

из условия У — ]/7 =У— 27, в отличие от пред- 
лагавшихся ранее /7 = = (Лихнерович) и №; = Ел 

(Эйнштейн), где 5+; (5= 5 я) — метрический тензор теории 

во с т ь Ве 17 ] 

Эйнштейна, в = 4её {в.;|, } = 4е 1: Лк! = 8. 

Автор указывает, что если рассматривать тензоры 


ИЕ / ГЕК и Вр] как тензоры электромагнитного 


поля (Е, В) п (ие в 


уравнения пространства 
Эйнштейна 
Ик] 
(И—:= }} к =0 
и 


д 
Вик, 1 Г Вх, Е Виук=0 ( К = 5) 


будут представлять собой уравнения Максвелла для 
пустоты, а условие А, =0 показывает, что В — 
` 0 
1 эк В° пропорционален т 
59 ропорционален тензору импульса-энеркгии. 


Здесь В,; — аналог тензора Риччи, В,; — тензор Риччи 


римановой метрики {;.. 
5288. —06б одном непосредетвенном обобщении уравне- 
ний Эйнштейна. Эли (Заг пе обибгаПзайоп 
питп641айе 4ез бдиа отз 4’Е шэет. Н6!у Теап), 
С. г. Асад. 3с1., 1954, 239, № 13, 747—749. (франц.) 


Г. И. Кручкович 


— 101 — 
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! 


Рассматривается такое обобщение единой теории поля. 


Эйнштейна, при котором одновременно вводятся плот- 
ность тока, плотность материи и космологическая кон- 
станта. Исходя (как и в новой теории Эйнштейна) из про- 
странств аффинной связности с присоединенным не- 
симметрическим, невырожденным тензором &;,, автор 
вводит симметрический тензор веса 1: У} М 
= У— в и дает физическое истолкование тензоров 
/ АК — К ь 

| У=/ 13 У.» где В;, — свернутый тен- 
зор кривизны, |= 4ей | [,„|, = её |в;,|, 4®/Л;а = 
Е е р р т = 
= Виа Ви, | Вик, а значками «—» и «\/» обозна 
чаются операции симметрирования и альтернирования 


соответственно. 
Принимая },, за фундаментальный тензор римановой 


геометрии, автор записывает уравнения поля в виде 


1 Е 1 
к К рз к | | 
В 8 = МТ 5 т, 
0 о 
Е 
где В" тензор Риччи, М} == и 5 о. 
о 


Му = Ки — А;». Тензор р ‚ Представляя плотность 


материи, зависит также от космологической константы 
т" ЗАбво Г и е 
Е -й яр И ) 


К 
ея 
здесь р, — плотность материи, ий— рт и ^ — космоло- 


гическая константа. А. 3. Петров 
5289. Вариационный вывод гравитационных и элек- 
тромагнитных конформно-ковариантных уравнений 
второго порядка. Попович (Пефисегеа уамайо- 
па!а а еспаИШог отаусе $1 еестготаспейсе сошогт- 
соуатаще Це а! И]еа отт. Ророутст Ап4ге), 
Вш. $6. Асад. В. Р. Воште. 5ес. тмаё. $1 В2., 
1954, 6, №1, 65—99 (рум.; резюме русе., франц.) 
Автор находит вариационный вывод гравитационных 
и электромагнитных уравнений пятимерной конформной 
единой теории поля, исходя из квадратичного гамиль- 
тониана, и указывает некоторые обобщения. 
Б. А. Розенфельд 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5290. Новый метод решения для элементарной алгеб- 
ры. Зейденберг (А пе\у 4ес1лчюй штебоа ют 
е]етепбагу а]оефта. Зе! ЧепЪего А.), Апи. 
Мат., 1954, 60, № 2, 365—374 (англ.) 
Рассматривается вопрос о «методе решения для 

элементарной алгебры» в смысле Тарского (ТагзК А.., 

А 4еслз1юп таето4 Гог @етеп{агу а!сефта ап сеотейу, 

Вегке]еу, 1951), где проблема сводится к созданию 

алгорифма для ответа на вопрос, имеет ли решение 

данная система поличомиальных неравенств. Сначала 
исследуется ‘илоская алгебраическая кривая } (5х, у) =0 
над полем В рациональных чисел, и решается вопрос 

о существовании на кривой точки с координатами, 

принадлежащими вещественно замкнутому полю К, 

содержащему В. Вопрос сводится к существованию 


такой точки у пересечения 5 } (х, у) =Ои (х— а) ре 


9] - 
— 8 = 0. Необходимым условием конечности пере- 


сечения является отличие от нуля результанта, что 


— 102 — 


Геометрия га * 1 


имеет место по крайней мере при одвом из | 
значений а =0, 1,..., п. Вопрос о существов 
корня решается надлежащим проектированием в: 
Ох. и применением теоремы Штурма. Далее р 
рается вопрос о существовании решения у сие 
}(х, у) =0, Е (=) ==0. Наконец, рассматривается 04 
случай и доказывается (обобщенная теорема Шту 
что для любой конечной системы Ф полиномиа. 
равенств и нераБенств с неизвестными &1,..., 


параметрами 41,..., @»„, где все полиномы 


кольца В[а1,..., @в; %1,..., „|, могут быть В 


ным числом шагов построены $ рядов С1,... 
полиномиальных уравнений и неравенств, содерж. 
только параметры а1,..., а», таких, что для л 
вещественно замкнутого поля К и любых знач 
параметров из этото поля эквивалентны два сле 
щих утверждения: а) Ф имеет по крайней мере. 
Крещение! (и. еее «, СК, 6) по крайней’ 
для одного из $ построенных рядов (С; все раве 
и неравенства удовлетворяются соолветствуют 
значениями параметров. | 
Автор указывает, что предложенный им алго 
мог бы иметь преимушества при конструиро 
соответствующего решающего устройства. 
Ааа 
5291. Конструкция — многогранников 'Уай 
Шепард (А сопбтасИов ог УуфоШав 
$орез. ЗвВервата С. С.), Сапаа. Л. Мащ., - 
6, №1, 128—134 (англ.) ^ Г : 
В п-мерном евклидовом пространстве расем 
вается п гиперплоскостей р;, проходящих через | 
точку О и образующих между собою углы, имей 
вид п/т, т — целое. Рассматривается точка, ко“ 
может лежать на некоторых р;, но равноудале 
остальных. Образы этой точки ири отражениях | 
сительно всех р; образуют вершины однородного 
гогранника, группа симметрии которого пороя 
отражениями. и 
Гипернлоскосги р; ставится в соответетвие во 


’., направленный по линии пересечения всех Рр 


4. 
и имеющий такую длину, что расстояние его в 
от р, равно 1. Доказывается, что однэ из ве) 


многогранника имеет тогда вектор ХУ =;г;, где = 
или 1. Это дает возможность вычислять коорди 
вершин и Уравнения граней многогранников по 
нениям гиперилоскостей р;. И. Р. Шафат 


5292. Правильные разбиения замкнутых пове] 
стей. Лу Цзянь-кэ СИЗ]. 
м) › Же (Шусюэ тунбао), 1954, № 1, 39 
(кит.) 

Рассматриваются разбиения замкнутых пове] 
стей на гомеоморфные кругу многоугольники, поп 
прилегающие или по одной стороне, или в одной 
шине, или не имеющие вовсе общих точек. Разби 
называется правильным, если в каждой вершине 
дится одинаковое число многоугольников и все м! 
угольники имеют одинаковое число сторон. Дог 
вается, что сфера допускает только 5 известных 
вильных разбиений; поверхность тора и бутылка Н 
на — по 3 типа правильных разбиений (они соо 
ствуют сворачиванию прямоугольника, разбитог 
произвольное число рядов из 3, 4 или б-угольни 
наконец, проективная плоскость допускает тол 
правильных разбиения (разбиение на 10 треуго? 
ков и сопряженное с ним разбиение на 6 пятиуго; 
ков). Ориентируемые и неориентируемые замк 
поверхности более высокой связности правильных 
биений не имеют. В. А. Залга 


Исследования по геометрии линейных и по- 
элементов. Семпл (Зоше шуезИса- 
_ш Ме у ОЁ ситуе ап затЁасе еетепб$. 

р1е С.), Ргос. Гопдоп Ма. 50с., 1954, 
№ 13, РМ (англ.) 
эмент Ё, А-го порядка кривой линии проектив- 
пространства 5, (алгебраического многообразия 
описывается с помощью системы точек 0, =О0, 
., О», из которых начальная точка О — точка 
гранства 5, (простая точка многообразия Г,), а 
> 1) — идеальные (Нс010$) точки такие, что 0; 
кок 0, _1, Т. е. находится в первой окрестности 

относительно определений см. Зешр!е 7. С., 
_Г., Шитодасйопв {0 а|оефга1с сеотету, Охота, 
Уокер, Алгебраические кривые, Изд-во иностр. 
М., 1952). 
личаются Ё, общего вида с линейным располо- 
ем 0; и Е, специальных видов. Рассматривается 
›оение алгебраических многообразий, предста- 
щих неисключительные модели всех Ё, данного 
реимущественно речь идет об элементах второго 
дка Ко. 
применении к совокупности Ё› на 55 каждому Ел 
твенно сопосгавляется в однородных координатах 
ерка чисел (2, 21, 22; \о, из, и5), удовлетворяю- 
соотношению 525 -- хи: -— хьи, = 0. В произве- 
и Сегре Х;;=ази,, представляющем Уз [8], гипер- 
кость Хо + Хи + Х»› = 0 определяет 18 [7], в ко- 
> отображаются элементы ЁЕ1. В каждой точке ИЗ 
целяются две прямые: д. — прямая, в точки кото- 
‘отображаются Е! с общей вершиной т, из, 
в ее 
ражающая Ё: с общей осью. Плоскость (2, 8) 
а фокальной. 

примыкающих Ё: в 55 тогда и только тогда 
еляют Ё., когда точки Р и Р;:, изображающие 
| ’, определяют элемент Ё,, принадлежащий фо- 
ной плоск сти точки Р (фокальный элемент). 
‚ Е. плоскости 55 без исключения изображаются 
льными Е, многообразия У5. 
м образом, изучение элементов второго поряд- 
дится к изучению элементов первого порядка 
ого алгебраического многообразия; пользуясь 
методом, автор  рассматриъает подробно по- 
‚ние модели элементов ЕЁ. с общим началом О, 
вм и всех В. плоскости. Тот же прием при- 


звольном г. Полагая, что Е! определяется точкой 


направлением р, Ра) = (29); =%:У; — 2 (27 
1,..., г), автор задает Ё, координатами 
5, — точкой О модели И,, ;. Фиксированному 


= отвечает И„_., фиксированному направлению 
рямая 4. П._, И 9 определяют фокальное про- 
во бо точки О. Фокальным Ё!: в ЕЖЕ снова 
ают Е. пространства 5,. Прямая 4, соединяющая 
2. (ху), и у, (тУ)о„, определится координатами 
= (29), > (ту), (ху)... Произвольная линия $, 
ая в И, соединяет точки с. координатами 


г из, (22) и 
т. =), (22) — (У) (22),„}. Произвольная ли- 
_в фокальном ониитчо Од имеет координаты 


ра. = Я ик с. И, таким образом, 


и имеет координаты пб) = 


Метрические методы в геометрии 


фокальное Е, определяемое точкой О прямой &, 
может быть определено координатами 
(4) ' @=(5) 
Ха, в; ^, вузе, от = т (ту), 7% ру; 0т Г бт, ур, от} 


Эти уравнения дают параметрическое представление 
неисключительной модели М.,_., элементов Е» про- 


странства 5, При 0=0 и 0 = со получаются под- 
7-4 
многообразия бе и Е представляющие Во, 
соответствующие точкам возврата и перегиба. Все 
к , Е 27—1 р 
многообразие М.„_, образовано со пространств 
[" —1], соединяющих точки а с соответствующими 
[" — 2] пространствами С.„_. и отображающих системы 
Еэ, связанные с одним Ё\ из 55’. 


Автор также рассматривает системы Ё., имеющие 
общее начало, и намечает на примере поверхностных 
элементов трехмерного пространства возможность при- 
ложения тех же методов к исследованию поверх- 
ностных элементов. В. В. Рыжков 
5294. 06 одной плоской геометрии. Кёйпер 

(Ееп У1акККе теекипае. К п1рег М. Н.), поп 

Эбеуш, 1954, 30, № 2, 94—105 (голл.) 

Рассматривается действительная аффинная плоскость 
и вводятся обычным образом понятия: точка, прямая, 
угол, параллельные прямые, направление. Выделяется 
направление, называемое изотропным, и исследуются 
аффинные преобразования плоскости, оставляющие 
это направление неизменным. 

Два угла считаются равными, если: а} их стороны 
соответственно параллельны и расположены в одной 
и той же последовательности; 6) они имеют общую 
вершину и их стороны отсекают равные отрезки на 


изотропной прямой, не содержащей их вершины; 
в) оба они порознь равны третьему углу; г) оба они 
имеют по одной изотропной стороне. 

Сложение углов х и В приводится к сложению 


отрезков на изотропной прямой #: через точку О, не 
лежащую на 1, проводим прямые, параллельные сто- 
ронам углов я и В и образующие углы &’ =, В’ = В; 
используя условие 6) равенства углов, строим угол 
8” = В’ с вершиной О так, чтобы ето ‘первая сторона 
совпала со второй. стороной угла “’; тогда я’ + В” = 

— о -- В. Таким образом, сложение углов изоморфно 
со сложением отрезков на аффинной прямой, которое 
в свою очередь изоморфно со сложением действитель- 
ных чисел. Из изоморфии исключаются углы, имеющие 
изотропную сторону; они называются прямыми углами. 

Сравнение отрезков параллельных прямых произво- 
дится обычным способом. Сравнение отрезков неизо- 
тропных прямых, имеющих различное направление, 
основано на определении: если треугольник имеет 
два равных угла, то стороны, противолежащие этим 
углам, равны между собой. Отрезки изотропных пря- 
мых можно сравнивать друг с другом, но их нельзя 
сравнивать с отрезками неизотропных прямых. 

Автор вводит понятия конгруэнтности и подобия 
треугольников. Окружность он определяет как геоме- 
трическое место точек, из которых данный отрезок 
виден под данным углом. Окружность имеет вид 
евклидовой параболы, ось которой — изотропная пря- 
мая. Если ни одна из сторон треугольника не лежит 
на изотропной прямой, то окружность, проведенная 
через середины его сторон, проходит также через 
основания его высот (аналог окружности девяти точек 
в евклидовой геометрии; высотой треугольника назы- 


вается изотропная прямая, проходящая через его’ 
вершину). А. С. Смогоржевский 
5295. Непрерывные сохраняющие площадь преобра- 


зования и преобразования Лежандра. Хартман, 
Винтнер (Оп сопИпаои$ агеа-ртезегуте апа 


— 103 — 


5296 


Тесепдге Итапзотта 01$. Нагфшап РЬ![1рХ, 
У\1пётег Апге!), Ашег. Т. Маб., 1954, 76, 
№ 1, 87—96 (англ.) 

Д оказываются при минимальных требованиях на 
дифференцируемость функций некоторые классические 
теоремы о преобразованиях Т\1 : и = и (х, у), = 0 (а, У), 
являющихся преобразованиями лежандрова или полу- 
лежандрова типа. 

Например, для того чтобы Т, было взаимно одно- 
значно, сохраняло ориентацию и площади, причем 
и(%, у) была при фиксированном х возрастающей 
функцией у. необходимо и достаточно, чтобы суще- 
ствовала функция ](х, и), удовлетворяющая требова- 
ниям: 1) ] имеет непрерывные частные производные; 
2) |. при фиксированном х является возрастающей 
функцией от и, а}, при фиксированном и — возра- 
стающей функцией от 2; 3) Т, имеет вид ТзГо *, где 
Т. и Тз — взаимно однозначные полулежандровы пре- 
образования (5, и) + (х, у) и (х, и) > (и, в), имеющие 
вид Ть:х =; у =), (<, и); Тз:и=и; = —Д, (х, и). 
Теорема была известна для случая, когда и и 2 при- 
надлежат классу С", }— классу С°, и >20 и}. > 0. 
Если 5=2 (5, у) имеет непрерывные частные производные 
й 2, является возрастающей функцией от 2 при фикси- 


рованном у, то & =хрр—2 (где р=2,) как функция 
от (р, У) имест непрерывные частные производные 
&р=%, 8, = —2,. Если 2 имеет непрерывные частные 


производные и отображения Т,:р=2;; у=у и 
лежандрово преобразование Т1з: р=2,; 9=2, взаимно 
однозначны, то Т.:з3 имеет вид Т\аТ., где Та: р=р; 
Ч=8,. Если 2 имеет непрерывные частные производ- 
ные и преобразование Т1з взаимно однозначно, и либо 2. 
является монотонной функцией от х при фиксирован- 
ном у, либо 2, является монотонной функцией от у 
при фиксированном х, то функция № = хр + у9— 2 
имеет непрерывные частные производные по ри (0. 
Преобразование, обратное Т:з, является лежандровым 
преобразованием Т\: : х = й р, п о, причем, соответ- 
ственно, либо а является монотонной Функцией от 4 
при фиксированном р, либо 7, является монотонной 


функцией от р при фиксированном 4. Н. Я. Виленкин 
5296. — Теоретико-групповое доказательство теоремы 

Дезарга в абсолютной аксиоматике. Шпернер 

(Еш отарреп"ТеогейзсВег Ве\уе!з 4ез баёлез уоп 

Пезагоиез ш 4ег абзойиеп Ахотайк. Зрегпег 

Етапие!), Атсь. Мабй., 1954, 5, № 4-6, 458—468 

(нем.) 

Рассматривается группа С, порожденная множе- 
ством Н, состоящим из инволюторных элементов. 
Элементы из Н называются прямыми. Если а и 6 раз- 
личные прямые, то множество Р„, прямых х, для 


которых (а65)? =1, называется пучком. Постулируются 
следующие свойства: 1. Если а, 6, х, ЕН, Е =1, 2, 3, 
а-=ЕБ; (а5х,;)? =1, то 2173 ©Н. 2. В множестве всех 
пучков существует подмножество В со следующими 
свойствами: а) каждая а из Н принадлежит по крайней 
мере трем различным пучкам из В; 6) если из двух 
пучков хотя бы один принадлежит В, то их пересече- 
ние непусто, 3. Если а и 6 различные прямые и 
(аб)? =1, то Рь с В. Если вместо слов «прямые а, 6, с 


проходят через одну точку» говорить «произведение 
абс инволюторно», то теорема Дезарга (точнее, теорема, 
обратная ей) может быть сформулирована в группо- 
вых терминах. Доказательству этой теоремы и посвя- 
щается работа. Поскольку С можно рассматривать как 
группу движений в абсолютной или эллиптической 
геометрии, а Н как множество зеркальных отражений, 


Геометрия — 


то этим доказывается обычная теорема Дез: 
названных геометриях. Л. А. Скор 
5297. Проективные и аффинные плоскости со еме 
ными элементами. Клингенберг (од 
ип аЙте Еъепей т МасбЪфаг@етещет. К 1 
сепрего \:1Ве1 м), Ма. 2., 1954, 60, № 
384—406 (нем.) т 
Рассматривается множество точек П, в ком 
выделены подмножестра, называемые прямыми. , 
точки (прямые) называются смежными (©), если ем 
ствуют две различные прямые (точки), инцидев 
с этими точками (прямыми). Множеслво ПШ назы 
проективной плоскостью со смежными злеме 
(ППОЭ), если выполнены следующие аксиомы: 1. 
точки инцидентны хотя бы с одной прямой. 2. 
прямые инцидентны хотя бы с одной точкой. 3. Суп 
ствуют четыре точки Р); (1 = 1, 2,3, 4) такие, ч1о п 
1=ЕКР, ФР, а при 1-2 К, 1, АЕ 1 Р.Р, Ф Р.Р. 4. В 
точка Р инцидентна с прямыми ©, й, |, ФА, ВОР, 
#2 ФГ. 5. Если прямые г, й, ] таковы, что Ой, | Ф 
то точки $ |7 и №[\|,; смежные. 6. Если точки Р, © 


таковы; что РОО, ОФ В, то прямые РВ и ОВ сме 
ные. Если из ПИСЭ выбросить некоторую пряму 
а также прямые, смежные с ней, и все точки, прин: 
лежащие выброшенным прямым, то возникает а 
ная плоскость со смежными элементами (АПС: 
Возможно и внутреннее аксиоматическое определ 
АПСЭ. АПОЭ всегда можно погрузить в ПИОЭ. Е 
классы смежных точек (прямых) ПМОЭ или АЩ 
объявить точками (прямыми), то при естествег 
определении инцидентности образуется обычная 
трактная проективная или аффинная плоскость. 
в АПСЭ выбрать пару несмежных прямых я 
имеющих общую точку О, и допустить, что в 
аффинно выполняется малая теорема Дезарга, & 1% 
рема Паппа справедлива при условии, что верши 
шестивершинника располагьются на прямых х 
то в АПСЭ можно определить гильбертово исчиел 
отрезков (Гильберт Д. Основания геометрии, М. — 
Гостехиздат, 1948, $ 24). При этом возникает ком 
тативное и ассоциативное кольцо с единицей 
котором уравнение ах =1 разрешимо, если а нев 
и не делитель нуля, а из двух делителей нуля 04 
является делителем другого. Такое ‘кольцо называе! 
кольцом Хильмселева (Н]е]з]еу). Всякому коль 
Хильмелева отвечает АПОЭ. ПИОЭ можно описат 
помощью однородных координат из кольца Хильм 
Абстрактная проективная плоскость, связанная © ШИ 
построенной над кольцом В, координатизируется 
ментами из поля В/Г, где / — идеал кольца В, ©0674 
щий из всех его делителей нуля. Отмечается, _ 
упорядоченное кольцо Хильмслева является пой 
Л. А. Скорня 
5298. О некоторых обобщениях понятия объе 
Лорх (Зи сефе езбепз10п1 4е]! сопсейо 41 уо№ 
Гого Есгаг4 Ваушопд) Ам Ам 
па7. Глпсе!. Вепд. С]. $с1. И$., таб. е пабаг., 19 
16, № 1, 25—29 (итал.) | 
По словам автора, эта статья — «простое обобщее 
и новая интерпретация» ранее опубликованной ре 
(Готсь Е. В., Тгапз. Ащег. Ма! ®. Зос., 1954, 71, 249 
В евклидовом пространстве Е, задана ф 
Ф(2) =$Ф(т|,..., х„), положительная при = 0, 
щая непрерывные вторые производные и удов 
ряющая условию: ф (11) = 19(1) для ё > 0. Для г. 
определяется функция С (т) =г19' (х). Пусть ее ч 
ные производные, С;; (=) д*С/0т;дх, при любом 2= 
образуют положительно определенную матрицу. Тот 


как было доказано, поверхность ф (5) = 1 ограничие 
выпуклое тело У. 


—-404 = 


` * _ 
ражение х—х, где х, = С, (2) = д(/дх,, есть 
орфизм Ё„ на себя и было доказано существо- 
‘функции .@ 2") с теми же свойствами, что и у 
= и 

и такой, что ф” (я) =’ (2) в соответствующих 
х д, причем 1/” + 1/=1. Выпуклое 
|", ограниченное поверхностью $(5”) = 1, назы- 
г сопряженным (аоотапю) с У. Это ‘свойство 
трично. 

дится основное понятие: объемом порядка г тела 
зывается число 


г, (9") = е-Бу 6, (2) | о" 
о 


— единичная сфера |х | =1. Было показано, что 
) = Пт И, (Я*) совпадает с обычным объемом 
и 


(Я) = 


и доказывается существование 
67 о —п 
|, (71°) = шахф " (2). 
о хсо 
качестве примера рассматривается 
т |. 


;) = 1}; где ©(=) = |; (и: ; для него ($) = 


1—1 
вау || 
ор указывает, что понятие объема И. может 
перенесено на выпуклые тела в гильбертовом 
ранстве, и обещает рассмотреть этот вопрос 
гом месте. М. В. Фаге 


эллинсоид 


<ОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


Одно изопериметрическое неравенство для 
кнутых выпуклых кривых в четномерных евкли- 
ых пространствах. Шёнберг (Ап 150рег!- 
т1с шедиаПбу Гог с1озе@ сагуез сопуех ш еуеп- 
епз1опа! ЕпсПеап зрасез. 5 с Боеп БегоТ. ..), 
а табВ., 1954, 91, № 3—4, 143—164 (англ.) 
кнутая кривая С: х,=2,:(И (1=1,2,..., т, 
‚ (Е) — непрерывные функции с периодом 2т, назы- 
т выпуклой в ЕЁ», если она пересекает любую 


плоскость не более чем т раз. 


‚ кривая Со: й 
05, хз = 1/5. 60$ 24,..., 2,1 = 1/п508 т а) 
0 1; 24 = 1/51 24,.... 2, = 1/ па 


‘ла в и. Доказываются теоремы: 


и С выпуклая в В», кривая длины Г и К — ее 


‹лое замыкание, то для 2п-мерного объема У (К) 
ства К имеет место неравенство 


12" > (2тп)пи (2п)! У (К), (2) 


равенства принимается для кривой С. (1) и ее 
ных преобразований. 

Г 0 = 1 неравенство (2) сводится к Г? > 4пИ, где 
лина выпуклой плоской кривой, а У — ограни- 
я ею площадь; знак равенства принимается для 
‹ностей, 

и т, (1) 1(=1,2,..., 2п) — абсолютно непрерыв- 
не все постоянные функции периода 2 и 
- [2 (0, 2п), то 


(2 (Хер) и" > 


) Геометрия выпуклых многообразий 


5302. 


2п 27 й ' 
Ри | и ре ев || 2; (11), 2; (#1)..., 2, (Е) *; (в) |ан..- 
а 2) 


Знак равенства принимается для функций системы (1), 
а также их ортогональных преобразовапий © положи- 
тельным определителем, преобразований подобия 
с положительным коэффициентом подобия и парал- 
лельного смещения. 

Пусть М =|| а 6, @уо› ее, и Минь ь |, 
[Е ‚ 2п)- — действительная ненулевая матрица. 
из 2% строк и бесконечного множества столбцов со 
сходящимися суммами квадратов элементов в каждой 
строке. 

Если обозначить 


р (71, 72, ме И == Ч. 6 || т, 6, , “1, 6. .) аб, ||. 
1 
® ==) И И (2 эт и и В . ча ь о 
М я Нат 
хр(7, /2,..., Гл), то последний ряд абсолютно схо- 


дится, и 5" > (2п)"п! Ф; знак равенства принимается, 
если все столбцы матрицы, за исключением 2п первых, 
состоят из нулей и оставшиеся столбцы образуют 
квадратную матрицу, строки (столбцы) которой поло- 
жительно пропорциональны строкам (столбцам) орто- 
гональной матрицы с положительным определителем. 

А. Я. Дубовицкий 
5300. Изгибание выпуклых  колпаков. Рембе 

(УеглесратКке Копуехег. Ка]обеп. Веш Ъз 'Е 4л- 

ага), Ма. Апо., 1954, 127, № 3, 251—254 (нем.) 

Доказывается, что при любом нетривиальном изги- 
бании выпуклого колпака (одна из двух частей оваль- 
ной поверхности, разделенной линией тени при цен- 
тральном освещении) граница колпака перестает быть. 
линией тени. 

Доказательство отлично от доказательства, ранее 
данного автором (РЖМат, 1955, 3980). Рассматривается 
поверхность 5, являющаяся годографом поля переме- 
щений нетривиального бесконечно малого изгибания. 
При сделанных выше предположениях поверхностная 
полоса вдоль края © является сферической и ноэтому 
имеются точки 5 с положительной кривизной. Показы- 
вается, что эти точки регулярные. С другой стороны, 
простым подсчетом показывается, что в регулярных 
точках 5 имеет отрицательную кривизну. 9. Г. Позняк 
5301. Условия существования кривизны. Росье: 

(Га соцтБаге еб зез соп4 1101$ 4’ех1збепсе. В оззтег 

Рац), АгсВ. 3с1., 1954, 7, № 3, 233—240 (франц.)} 

Дается геометрическое определение кривизны, ко- 
торое на зависит от существования производных. 

Л. Я. Березина 
5302. Стягиваемость и выпуклость. Кун (Соп- 

(бтасиЬ16у ап сопуехцу. Кайи Н. \.), Ргос. 

Атег. Ма. 50с., 1954, 5, №5, 777—779 (англ.) 

С помощью теории игр дается доказательство следую- 
щего простого предложения. Для того чтобы локально 
стягиваемый компакт Х, расположенный в п-мерном 
евклидовом пространстве, был выпуклым, необходимо. 
и достаточно, чтобы само множество Х и любой его опор- 
ный контакт были стягиваемыми (опорным контактом 
называется пересечение множества Х с некоторой его. 
опорной плоскостью). При непосредственном геоме- 
трическом доказательстве этого предложения требо- 
вание локальной стягиваемости компакта Х оказы- 
вается излишним. В. Г. Болтянский 


См. также: 4790, 4803, 4808, 4827, 4881, 4893, 4932. 
4936, 5000, 5002, 5065 
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5303. Некоторые замечания © численном решении 
интегральных уравнений Соболев С. Л., 
Успехи матем. наук, 1954, 9, №3 (61), 234—23 
Краткое изложение сообщения на заседании Москов- 

ского математического общества 6 апреля 1954 г. При 

приближенном решении интегрального уравнения имеет 
место следующий факт, часто весьма осложняющий 
вычисления Пусть в уравнения 


9) =/ (8 + ке, 00а (1) 


интеграл заменен суммой по какой-либо формуле меха- 
нических квадратур и построена алгебраическая си- 
стема 


х=д+ УТ. №; @=1,...,п), (2) 


приближенно заменяющая интегральное уравнение. 
Если систему решать при помощи последовательного 
исключения 91,$.,..., ТО в некоторых случаях эле- 
менты матриц, получающихея при этом, становятся 
большими и рост их вызывает нежелательную потерю 
точности. Такая особенность системы (2) должна быть 
связана -с внутренними свойствами уравнения (1) и эта 
связь обнаружена автором. При некоторых = уравне- 
ние (1) можно преобразовать к новому уравнению, на- 
званному им «частично разрешенным»: 


Г 2 : 
$) — "Г ь ди = + Г ь ЭКО. 
(3) 
Процесс исключеяия $1. ©2,... в системе (2) будет 
соответствовать росту параметра = в функции Г (5, &, 2), 
и если Г(х, !, 2) имеет ири каком-либо = особенность, 
то в соответствующем месте в решении алгебраической 
‚системы (2) и может поступить указанная особенность 
вычислений. В статье приведены «интегральное» и «диф- 
ференциальное» уравнения для «частичной резольвенты» 
Но): В. И. Крылов 
5304.  Приближенное интегрирование систем обык- 
новенных дифференциальных уравнений первого по- 
рядка методом С. А. Чаплыгина. Бабкин Б. Н.., 
`Изв. АН СССР; сер. матем, 1954, 18, № 5, 
411—484 
Предлагается метод построения верхних и нижних 
приближений для системы двух дифференциальных 
уравнений: 
У =] (х, У, 2) а) 
2' = Ф(т, У, 2) 
с начальными условиями 7 (20) =уо, 2 (2%) = 20, явлЯяющий- 
ся обобщением результата Чаплыгина (Чаплыгин С. А., 
Собр. соч., т. 1, М., ОГИЗ, 1943, 427—444). Автор пред- 
полагает при доказательстве основной теоремы о диф- 
ференциальных неравенствах, что функции } и ф не- 
прерывны вместе с частными производными первого 
порядка по у и в некоторой замкнутой простран- 
ственной области О, содержащей точку Мо(ху, Ус, 2). 
Последовательные приближения ива (2), ву: (2), 
па (<), а (=), аппроксимирующие соответственно 
решения у(5) и 2(2) системы (1), определяются из 
уравнений 
(ина — и)" К (ии: — ми) — 9 (2) = 0, 
(а г. $), +-кК (аа — 8) — В» (#)-= 0; 
(т А (а — 2%) 1 (@) =0, 


а = 2) к (а Е 5, (2) =0 


ее В. — 


при условии из, (=) =, а (2 би ( го) 
5 т (%°) — 50, 


где 
9 (2) = о) ит, ) 
В, (2) = и м: (т, 9, за) — 5 > 
у. ® = г га [2, —/(®, ®и› 2)], 
я 8, (2) —® а 9 (ху 
К — наибольший из тах {| Я и - [Фу 


в области Д. [: 
Доказывается, что и, (2) < и, 41 (2) <у9(2) < ил @ 
< 2; (=), зи (1) 5.1 (2) <2(2) < ща (2) <ы @ 
устанавливается сходимость этих приближений к 
мому решению. ео 
5305. Упрощенный метод численного интегрире 
ния. Шу (ЗпарИЙе@ пашетса! пцеотайоп. 8. 
С. Г.), Аштстай Епопе, 1954, 26, № 301, 89 
(англ.) . 
Предлагается следующий метод численного 
рования уравнения У’ = (5х, у): после того 
сколько первых значений у уже получено (ме 
близким к основному), вычисляют очередное знач: 


у, полагая Д4у=0; вычислив у’=](х, У), У’, 1 
уУ, образуют А*у = у1УЛхй, затем добавляют к 


правку 1/3А‘у. Метод по существу эквивалентен 1 
менению формулы Эйлера. Приведены примеры рев 
ния уравнений и систем. М. Л. Броде 
5306. К приближенному интегрированию ли 
дифференциальных уравнений высшего поря 
Опиц (7аг оепёБемеп Пиеотайоп вембвай 
Ппеатег П1ШНегепиа]оесвипоей  ВбВегег Ога 
Ор162 Сашцетг), \155. 7. Тесви. Ноев 
Ютез4еп, 1952—1953, 2, № 3, 405—408 (нем.) 
Сравниваются два приближенных метода’ реш 
задачи Коши для уравнения Ё. 


ит) (+ У та, (2) У (а) = 86), У) = 


Первый метод сводится к решению интегралы 

уравнения Вольтерра, эквивалентного данному ди 

ренциальному уравнению. Второй метод — обых 
разностный метод Адамса. Показывается, что оба 
тода близки друг к другу. Утверждается, что пер 

способ не обладает преимуществом по сравнению 6 

тодом Адамса ни в смысле практической примее 

сти, ни по достижимой точности. Л. М. Голу 

5307. Метод, удобный для интегрирования урави‹ 
движения периодических комет. Расмусен, 
сельберг (Ап арргормаёе шео4 юг ицеота 
оГ {Ве тойоп оЁ рем 1е соте{з. Вазшизею Н. 
Неззе | Ъегс О. К.), Ко]. 4апзке у1ей8 
зе]каЪ. Маё.-Ёуз. шед4., 1954, 28, № 10, & 
(англ.) 

См. РЖАстр, 1955, 3183. 

5308. Оценки для произведений собственных зв 
ний. Коллатц (ЕшзсвПевиоо33&е Пг Рго@ 
уоп Е1сепхецеп. Со1!1аф2 Гобват), \ 
7. Тесвп. Нос ще Огездеп, 1952—1953, 2, 
343—346 (нем.) 

Оцениваются снизу и сверху произведения пер 
двух, т.е. наименьших по абсолютной величине, собст! 


значений задачи 


«и, №=л(и, }) для любого | ЕВ. (*) 
ение параметра Х, для которого существует нену- 
й в линейном гильбертовом пространстве А эле- 
и ЕВ, для которого при любом Г Е В удовлетво- 
ся равенство (*), называется собственным зваче- 
’задачи (*). Здесь «и, }} и (и, ]) — скалярные 
зведения; при этом «метрики» <}, > и (}, } поло- 
льно определенные. 
ходя из произвольного элемента А, 6 В, итератив- 
процессом: <], 1> = (1, Р,) для всех ЕВ 
0, 1, 2,...) определяется последовательность эле- 
ов Р:, Р.,.... из которых образуются числа 
И) — (К. И пп =1,2,..., Озт м. 
юОогично, исходя из произвольного линейно-неза- 
мого с А’, элемента С, 6 В, строится последователь- 
ь итераций С1, (С5,... и соответствующих чисел 
С», С» ш). Из элементов Е; и С, образуются 


А Сб, =(Р», Ст). Основные неравенства имеют 
8—8 
т п--1 р 
в ь а...) 
би 
ба = 4. / 4.1; Ч. =4,6, — 1 С, |; Г» — нижняя 


ь Для ^:^з, причем ба Ра < Аз: 
ли не предполагать положительной определенно- 
<}, |>, то оценки имеют вид 


в (%17>} < сы и \ / (а _— —) 
п, Чт, Чи от, 


Чиа < ЕЛ: 
инциииально, как указывает автор, возможно по- 
ть аналогичные‘ оценки для произведений первых 
‚ четырех и т. д. собственных значений; но при 
‘сильно усложняется их применимость на прак- 
. Приводится численный пример ва вычисление 
ого собственного значения №5 по № и №»^.. 
В. В. Саульев 
. Новые формулы для облегчения интерполиро- 
ния соприкосновения. Солзер (М№еу огиуаз 
` [асИЦайио озаШаботу Пбегро!ай оп. За тег 
егрегь Е.) Л. Вез. Маб. Вит. Эбапдатаз, 1954, 
‚ №4, 211—216 (англ.) 
д интерполированием соприкосновения понимается 
ующий частный случай интерполирования по зна- 
ям фулкции и первой производной: в п точках 
# —=1,2,...,п) известны значения } (5;) и } (5). 
ссмотрен случай равноотстоящих точек я; = 2-4. 


Удобства записи считается, что индекс # изменяет- 
т — [(® — 1) /2] до + [1/2] ([2] есть наибольшее 
е число, не превосходящее 2). 

тор приводит формулу 


о} 


4 


А 


я 


К (п) 48, ы=К(и) [240 АЗ, АПН”, 


% ® 
14 (р) = Ш (р—л/ ИП’ (2—7), множитель #=7 
5 7 


= 
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пропускается в ПП’. Коэффициент пропорциональности 
К (п) выбирается так, чтобы а; и 6, были целыми чис- 
лами. 

Даны таблицы а; и 6; для случаев, когда число то- 


чек п равно 2,3,...,11. Приведены весьма простые и 
хорошо известные соображения, показывающие, что в 
некоторых случаях интерполирование по значениям } 
и |’ может быть более точным, нежели интерполиро- 
вание только по значениям |, имеющее ту же алге- 
браическую степень точности. В. И. Крылов. 
5310. Представление отрезков кривых © помощью 
небольшого числа показательных функций. Ром - 
берг, Фирфолль (ПагзбеПаио ешез Кигуеп- 
зсйскез ЧитсВ \уетое ЕхропепйаИаКЫюопеп. Вош - 
Бего | У. пУзегтуо ИН!) Ален па 02 
пабагу!ЧепзКк., 1954, 52, № 1—2, 57—63 (нем.) 
Изучается способ приближенного предславления функ- 
ции } (1), заданной на отрезке (0. Т) при помощи ли- 
нейной комбинации ХФ, (#), где и (#)= ехр (2,1) — 


показательные функции с действительными или ком- 
плексными показателями. Идея метода заимствована у 
Пиконе (Р1сопе М., С. №. В. $. соПодилез ицегпа%. ХГУ. 
40, Рат1з, 1949), и в $1 кратко излагаются его ре- 
зультаты. В $ 2 и4 предложены линейно-независи- 
мые системы функций, иные, чем у Пиконе. $ 3 носвя- 
щен применению метода для сглаживания эксперимен- 
тально заданных функций. Н. П. Жидков 


5311.  Асимптотичеекие формулы для  полиномов 
Эрмита. Солзер (АзутрюИс Югашаз от Ше 
НегтЦе  ро!упопиа]з. За|2ег Н. Е.), Ма. 


ТаЫез апа Оег А!@з Сотриб., 1953, 7, № 43, 240— 

211 (англ.) 

Приводится асимптотическая формула для полино- 
мов Эрмита М, (2): 


ехр (- -: *) Нь ($) | ^„ = А (2) с0з (№ — 5- пт) + 


- В (2) М" зщ (№ — Е пт), 
где М =2п +1, 
[Н; (0) | = п! / (№/2)!, если п четное, 


ОМА, (0) [= М и + ОИ (®-+1)/2)!, если в 
нечетное, 

А(2) = Ао (2) + М-1А, (2) +... + М-4Аа (2) + О (п), 
В (=) = Во(2) + М-1В: (2) +... + М-аВа (2) + О (п). 
Здесь 4,(х) и В, (х) — полиномы, выражение их дает- 
ся в статье. Автор указывает, что эта формула полу- 
чена в результате 9 итераций интегрального уравне- 
ния (метод Лиувилля — Стеклова). Л. Н. Кармазина 
5312.  Приближенные формулы для эллиптических 

интегралов. Кеннеди (Арргохиоаой Тогищаз 
Рог еШрыс 1пбеота!з. К еппе4у Е. С.), Ашет. 
Май. Мор у, 1954, 61, № 9, 613—619 (англ.) 
Рассматривается вопрос о приближенном вычисле- 
нии эллиптических интегралов первого и второго рода. 
Изучаются два случая: 1) верхний предел интегриро- 
вания мал, а А? близко к единице; 2) мало А?. В первом 
случае установлены оценки погрешности и указаны 
области применимости приближенных формул. Во вто- 
ром случае оценки погрешности не даны. Приведенные 
формулы просты и удобны для вычислений. 
\. Е. Чернив 
О вычислении интегралов вида (95? фе039‹Аф. 
х Я у 
Феттис (Оп Ше сасшайоп оф п\еота!8 о? Ме 
отт 9зпРосозаФ. КебЕтз НепгуеЕ.), 
1. Май. апа Рьуз., 1954, 33, № 3, 283—289 (англ.) 


5313. 


— 107 — 


5314 


В случае, когда стоящий в заглавии интеграл не 
вычисляется через элементарные и табулированные 
функции, автор предлагает разлагать подинтегральную 
функцию в ряд по степеням зшф (или с05$) и ин- 
тегрировать почленно этот ряд. Так, если р> —1, он 
получает следующее выражение 


< 1 9—1 . 

вр а ЕН 2+] ИЕ ] 
т ф с059› 4 Ф = 1710 —= 91: с 

> о ал 

Этот ряд сходится для 0 <х/2. Для частных случаев 

указаны ряды, сходящиеся быстрее. | 
Имеются две таблицы. В таблице 1 приведены коэф- 


фициенты а,(р), которые участвуют в разложении 
{8 зтР ф 4ф = (2510/2)Р11 У а (2) [160/2]^, 
р=- 0,9 (0,1) 0,9, А=0(1)15. 
Таблица П дает выражение для | созРо аФ через эл- 
липтические функции первого и второго рода для р = 
= -+?/., 5, Уз Указаны применения этого инте- 
грала к задачам физики. 

Примечание референта. В формуле (5) в зна- 
мевателе второго члена в скобках, вместо 2? должно 
стоять 2. На странице 287 в знаменателе выражения 
для 24 вместо зп 8/Зо должно быть 1118/36. 

К. Е. Чернин 

5314. — Иееследование приближенных представлений 
производных. Кунцман (Ее 4е тертёзеща опз$ 
арргосВ6ез 4е 46ттубез. К ап 2тапп Теап), 

С. г. Аса4. $с1., 1954, 239, № 18, 1110— 1411 (франц.) 

Для производных функции } (2) рассматриваются при- 
ближенные представления вида 


Л (а) = У А, @+ры) (1) 
Ри. 


точные для многочленов степени п (формулы числен- 
ного дифференцирования без разностей). Как известно 
(Милн В., Численный анализ, Изд-во иностр. лит-ры, 
1951, гл. ГУ, $ 30), остаточный член формулы (1) мож- 
но записать в виде 


а К (#) Г (6) а. 


Формула (1) называется определенной, если К (Е) не 
меняет знака (т. е. К (> 0 или К (1 <0). 

Автор указывает два результата: 

1. При условии р<0О« р, формула (1) является 
определенной, если выполняются неравенства ру < 

Е 
<— па! па < р», где через 5, обозначена сумма 
произведений всевозможных сочетаний пог из (п— 1) 
чисел р1, рь,..., Ри—- 

2. Формула (1) точна для многочленов степени (п +1) 
тогда и только тогда, если выполняется соотношение: 
5п41а(Ро» Рь--:, Ри) = 0. 

Приведены некоторые следствия для частных видов 
формулы (1). Второй из указанных результатов был 


И 


ранее получен референтом (РЖМат, 1954, 3466). 
Д. П. Гроссман 
5315. 06 оценке погрешностей квадратурных формул 


для аналитических функций. Дейвие, Рабино- 
виц (Оп Ше езИшайоп оЁ Чаа@габате еггогз ог 
апа!уйс пс@опз. Рау1$ Р., ВаБ11о\161 
Р.), Ма. Таез ап О\ег А!4$ Сошриё., 1954, 8, 
№ 48, 193—203 (англ.) 


Дается оценка ошибки Е= 1(2)4х—В(]) квад- 


ратурной формулы К (]) = ре а; (^;) (х — абсцис- 
сы из [1,1], а, — веса) для фувкций ](2), аналити- 
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ческих в эллипсе ©, комплексной плоскости 2 = 4 
с фокусами в точках (—1,0), (1,0) и с большой 
осью а, р = (а + Иа? — 1}: 


18 (71 <вв УИ, 
где 
| ИР = Ц} о а а; 
г. 
о +1 у 
Щас" 
А 


О» (2) = (1 — 22) "13 т [(--1) агс соз =] — полиномь 
бышева второго рода. Приводятся также два число 
примера и две таблицы: одна — значений неко 
параметров эллипсов, вторая — значений ср Для и 
торых простейших квадратурных формул. х 


А.Х. ТУ 
5316. Алгоритм деления и вычитания. Рутисха 
зер (Оег Опонещеп-ПО1Шетепеп-А]еотИ В 


В пб 15 Ваизег Не!т 2), 1. апоем. Ма. 

Рвуз., 1954, 5, № 3, 233—251 (нем.; резюме а 
`В работе описан алгоритм «деления и вычита 
(схема ©), приспособленный для определения пол 
сов функции ] (2), заданной рядом Ук о3к/ а ес 
связанный с теорией непрерывных дробей. Задача 1 
хождения собственных значений матрицы А тра 
как частный случай этой задачи. Именно с зада 
матрице. А связывается функция ](2) с коэффин 
тами $). =(Ат, у). Это рациональная функция, 
полюсами являются’ собственные значения матрицы 
Автор ограничивае ся случаем функции с просты 
полюсами. Метод автора заключается в рекуррент 


построении системы величин Е исходя из велич 


формулам 4 = 3 РО д В, а 
аи, о-аоаАр, аи 


Е 
$’ =, 1 


е —=0 (схема 9). Имеет место формула 
=, , „5 "РО И 3) — обобщение. хорошо известв 


формулы для определения наибольшего собственв‹ 
значения матрицы. Знаменатели РС (2) строятся рек; 


рентно параллельно схеме ОП: 2” (2)==0, РО) 


в 
= ар (2) —952 ро (@). 
Доказывается, что рациональная функция ](х) и! 


Р(*(2) совпадают с ним. Устанавливается, что по 


номы 2) совпадают с полиномами р; (2), кото 


строятся по алгоритму Ланцоша (Гапс20$ С., 7. Ё 
Маб. Виг. Збапдагаз, 1950, 45, 255—282). Устанавлива 
ся также связь с методом сопряженных градиент 
Незбепез М. В., БИеЁе] Е., 7. Вез. Маё. Виг. Э(ап4аг@ 
1952, 49, 409—436). В работе излагается теоретичесь 
обоснование метода. Указывается, что исследова 
практической значимости процесса продолжается. — 
В. Н. Фаддее 

5317. Предельный аналог алгоритма деления и # 
читания. Рутисхаузер (Еш шйпцезиаа! 
Апа!о20о0 тт Оцойегеп-О1Шетепхей-А1сотй та 
Во 15раазег Не1!т 2), Атсв. Мабв., 49 
5, № 1-3, 132—137 (нем.) 


А 


\лгоритм деления и вычитания расемотрен автором 
(ругой работе (см. реф. 5316). Если рассматривать 
вый ряд этого алгоритма $, = 5) (у=0, 1,2...) 
‹ значения некоторой функции в последовательности 
ноотстоящих точек а -|-- уй и устремить паг Л к нулю, 
получается следующий алгоритм для функций: 
(И ==0, Е (2) = 51 (1); функции 9,(1, В.(И, Е’ (1, 


(#) (с =1, 2,...) определяются по формулам: 9 (8) = 
5. (15. (®Гь, 2.) =0, (0, Е. (0) = В. (0-Е, 1 (0, 
н (=Е. (#5, (9. 
сли функция А (1) является решением дифференци- 
ного уравнения и-го порядка с постоянными коэф- 
циентами, то Ё/, (1) =0. Если А (1) = —_ съ ехр (№) 
> ^; и ^, > <0 при Ё -+ ©), то Пш,, „0. (1) =),. 
горитм применяется также для разложения в непре- 
вную дробь лапласовского изображения функции 
Е} - ‚х М. Л. Бродский 
183. Метод градиента. для решения систем урав- 
ений. Чжао Фан-сюн СИТИ 
НЕЕ), ИР (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, №4, 
}25—542 (кит.; резюме англ.) 
Тредлагается способ для приближенного решения 
темы 

№; (т, т.о, . (1 = 1 2, АА п), (1) 
ванный на свойствах градиента функции, и даются 
которые его применения. 
)бозначения: Х, = (#09, я ., 20) — начальное 


пближение к искомому решению системы (1); 


Р= (21, 2... 51) = Уи + о... Ш. 


едующее приближение Х, находится по формуле, 
логичной той, которая в других обозначениях была 
азана Коши (Сапсву А., С. г. Асад. зс1., 1847, 25, 
16, 536—538): 


2) =0 


1 У: (А) 


‚р: — значение функции р в точке Ху, Ус: — градиент 
нкции ов точке Ху, Ур1- Ур, —скалярное произведение 
‘торов. Аналогично определяются Хз, Ха,.... Ука- 
ный алгоритм называется методом градиента. 
Рассмотрены применения метода градиента к решению 
нейных алгебраических систем, к определению ком- 
екеных корней алгебраических уравнений и к раз- 
жению многочлена четвертой степени в произведение 
ух квадратных трехчленов. 

оказано, что в случае линейной алгебраической 
стемы с определителем == 0 метод градиента сходится. 
иведена вычислительная схема. 
Алгебраическое уравнение И = № 4,2“ =0, где 
— вещественные числа, заменяется равносильной 
темой 1 (21, 22) = 0, . (51, 22) = 0, где и и и. суть 
щественная и мнимая части функции И” комплексного 
ременного 2 = 4: - #45. Формула (А) для этого случая 
падает с формулой методэ Ньютона 

/ 
ИИ, 
Изложение иллюстрируется числовыми примерами. 
И. П. Мысовских 

19. Теоретические основы извлечения корня при 
помощи счетной машины. Кишш (П1е ШМеотей- 
свеп Стип4!ареп ег Вай1легиио шт! ег Весвепта- 
сне. К 155 [.), Асба фесВп. Аса@. зс1. Випо., 
1954, 8, № 3—4, 224—241 (нем.; резюме русс., 
англ. франц.) 


1 
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5322 


Автор приводит извлечение корня к решению уравне- 
ния } (2) =х" — А = 0 методом Ньютона и его обобще- 
ниями. Формулу Ньютона он пишет в виде т» = 


=#„—/ (7) /Г (т), где индекс’ соответствует числу 


верных десятичных знаков в значении корня. Эта 
формула при каждом шаге удваивает число верных 
десятичных знаков, полученных в предшествующем 
шаге,— автор называет ее квадратично сходящейся 
формулой. Если при каждом шаге число верных деся- 
тичных знаков утраивается, то формула — кубично 
сходящаяся и т. д. _ 

Заменяя { на /УТ, а. — на производную от этого 
выражения, автор получает формулу 

И 
2 т, Е и — д 2—1). у 1 


степень сходимости которой равна 3. Далее автор 
получает формулы 


1 


бей. 


т = == 


И 3 —///" - < и 


1, Я5т = и — 


И” АЕ ИР” + НЙ 


#7 3 722 1 2 рт 1 УИ 1 
ИРИ + РИ ВЮ 


Применяя полученные формулы к функции ] (2) = 
=” — А, автор получает формулы извлечения корня 
Герона, Ламберта и Мерряфильда. Ма 
5520. Теоретические основы извлечения корня при 

помощи счетной машины. Кишш (А обр субк- 

уопаз ев ей а1ар}а1. К15з Гопас), Масуаг 64. 

ака. 132. (14. 0524. Кб21., 1954, 12, № 1—4, 157— 

175 (венг.) 

См. реф. 5849. 

5321. Изучение кубического характериетического урав- 
нения с помощью метода годографов корней. Ч жу 
Жао-хань, Е (5ба4у о{ сис спагасфег1зИс 
ефааНоп Бу гооб-]осаз шепоа. СВ У аовап, Уев У. 
С. М.), Тгапз. АЗМЕ, 1954, 76, № 3, 348—348 (англ.) 
Рассматриваются годографы корней (т. е. годографы, 

которые описывают на комплексной плоскости векторы, 

соответствующие корням характеристического уравне- 
ния, при изменении какого-либо коэффициента этого 
уравнения, в данном случае — при изменении свобод- 
ного члена А) характеристического уравнения вида 

53 -- Зе 52 —- 75 + =0. Показано, что эти годогра- 

фы представляют собой участки действительной оси и 

гипербол, расположение и конфигурация которых за- 

висят от величины коэффициента с. Показан простой 

способ построения этих годографов по величинам с и 


ш?. Устанавливаются типы переходных процессов, соот- 


ветствующие различным расположениям корней харак- 
теристического уравнения на комплексной плоскости. 
Приведено семейство годографов корней при, всевоз- 
можных значениях с. : 

В, заключение приводятся осциллограммы переходных 
процессов, полученных ва электронном моделирующем 
устройстве, подтверждающие изложенные теоретические 
результаты, и формулируются общие соображения 
о выборе коэффициентов с и А для получения того или 
иного вида переходного процесса. И. М. Смирнова 
5322. Аналитические аппроксимации. Хастингс, 

Ван (Апа[уйса! арргохипаНоп$. Назё1тея 

аи т. Моше Ташея Ринат), Ма 

ТаЫез ап@ Оег А!4$ Сотриё., 1953, 7, № 43, 212— 

243 (англ.) 


я ое 


1 


5323 


Предлагается ряд формул рациональной аппрокеи- 
мации с указанием без доказательства максимальной 


\ со = И 

погрешности для функции 4 В (2) = Фе (22 + 22\ х 

Хх 1. (0х) © а4©, где Г, — функция Бесселя. И. М. Стесин 

5323. Аналитические аппроксимации. Хастинге, 
Ван (Апауйса! арргохииа Йоп. Назё1поз 
бес т ол ао РО маи" 
Таез ава О®ег А19$ Сотриф., 1954, 8, № 45, 46— 
47 (англ.) 

Предлагается ряд формул, представляющих рацио- 
нальную и многочленную аппроксимации с примене- 
нием операции извлечения квадратного корня для 
следующих функций: : 

1. е`^/о(ж) ие “11 (2), где Го(2) и 1, (=) — функции 
Бесселя мнимого аргумента. 

2. № (=) = 301“ {© еее, 

3. г(2) = созп/ (1 + Уз). 

4 ш (1-е ®). 

5. Связь между числом Маха М и отношением 
давлений Р5/Рр. 

Формулы даются на разных интервалах изменения 
независимого переменного. Без доказательства приво- 
дятся предельные погрешности аппроксимации. 

И. М. Стесин 

5324.  Графоаналитическое решение соотношений 
$ (2) — (2) 7’ (=), (=) =1(%) 1’ (®). Майард 
(Везо оп отарНо-шёсап1ае 4ез теайотз © (52) = 
= 1 (=) | (+), $ (2) =1 (2) / 1 (@). Муага Ргапс15), 
С. г. Аса4. зе1., 1958, 236, № 22, 2143—2145 (франц.) 
См. РЖМех, 1954, 3589. 

5325. Графическое решение операционных уравнений 
се помощью логарифмической спирали. Кадом- 
ский Д. Е., Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1954, 
№ 1, 137—161 
Дается способ графического интегрирования линейных 

дифференциальных уравнений с помощью логарифми- 

ческой спиргли для случая комплексных корней харак- 
теристического уравнения. 

Идея предлагаемого способа выясняется при рас- 
смотрении переходного процесса в линейном электри- 
ческом контуре ВГС (второго порядка) в случае коле- 
бательного контура (при А <2УГ/С). Кривая тока 


в контуре # = 1е-—® зла В: рассматривается в виде проек- 
ции на мнимую ось вектора комплексного выражения 


. 


в" = 1е(-®в т ', когда этот вектор описывает в ком- 
плексной плоскости логарифмическую спираль. Построе- 
ния без всяких изменений могут быть использованы 
для определения нспряжения на емкости и на индук- 
тивносли, а также для определения этих величин 
и в случае воздействия на систему ряда постоянных 
Э. д. с., прикладываемых к ковтуру в различные мо- 
менты времени. Далее предлагаемый способ обосновы- 
вается на общий случай линейного диффер. нциального 
уравнения 2-го порядка © комплексными корнями 
характеристического уравнения, причем применяется 
операционная форма записи дифференциальных урав- 
нений. В заключение приводится пример, иллюстрирую- 
щий описанные построения. В Гриложении 1 даются 
порядок графического построения и сводка необходимых 
формул. Приложение 2 содержит некоторые свойства 
логарифмической спирали, на основе которых произво- 
дятся построения. В Приложении 3 показывается воз- 
можвость применения предлагаемого способа к’ графи- 
ческому интегрированию линейных дифференциальных 
ураввений высших порядков для случая комплексных 
корней характеристического уравнения; если же послед- 
нее имсет и действительные корни, то метод логариф- 
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мической спирали надо сочетать с методом подкасал 


ной, предложенным М. В. Костенко (Атмосфер 
перенапряжения и грозозащита высоковольлных у 
новок, Госэнергоиздат, 1949). Ю. Ф. Харкее 
5326. — Применение номограмм при графическом ре 
нии дифференциальных уравнений. Ш маге 
(Роц21И потортатши рЯ отаЙскбш Ёе ей? аШегепе 
14сВ тоупе. ЗЭтав е! Тозей), Веютовю 
о2от, 1953, 42, № 12, 685—696 (чеш.; резюме ру 
франц., нем., англ.) 
Заметив, что бинарное поле вырождается в бина 
шкалу при обращении в нуль якобиана функций, ‹ 
деляющих поле: & == ]12, \ = #12, автор доказывает, 
для этого необходимо и достаточно, чтобы ; 


Да = (Юр — АЛ, 
513 = (1+ Ё) $1 — #8», 


где № = с01$6. 
Далее вводятся понятия тернарного и кватернари 
полей, когда соответственно & == ]15з, } = @зи & =] 
7] = 21534. Здесь вместо якобиана рассматриваются ма: 
цы с двумя строчками, получающиеся добавлее 
к якобиану столбцов е производными по третьей и. 
вертой переменным. - в 
Для тернарного поля, если ранг матрицы №: 
причем все определители 2-го порядка отличны от и; 
к перпендикулярным осям пристраиваются 2 оной 
мы, каждая с переменными 1, 2, 3 (следует добае 
что это возможно только при выполнении уели 
Гурса для функций от 4 переменных ]123 — & И #123 ° 
Прим. реф.). Если #й =2 и один определитель. 
порядка равен нулю, то поле строится по схеме фи 
Наконец, если А =1, то поле сводится к терна] 
шкале (фиг. 2); если линия АВ — прямая, имесм | 
молинейную тернарную шкалу. Автор устанавли 
канонические формы этих шкал: у 


НЁза + Нза =, 


В + №34 _ ами ‚. 


22] за + за 81 + #2 4 
Ъ (Е — вз4) + {за (21 Е к) 


1] за 
(и Юр=Ь - т 
81 + 834 (1 ›—л 51 - 534 


(Е = соп$%). ь 
Для случая кватернарного поля в общем 
7} =2 автор только указывает на возможность по‹ 
ния, аналогичного соответствующему для терна 
поля. Конечно, здесь условия выполнимости эй 
более тяжелые. р 
Если при этом какая-либо из трехстолбных ая д 
| 


имест. ранг 1, получается картина, аналогичная 


№5 у : 
Г арЬ. 
Г 


м 


ЕЙ 


Фиг. 1 
К реф. 5326 


Наконец, если для основной матрицы й=\1 
кватернарное поле обращается в шкалу. Каногриче 


— 110 — 


т прямых кватернарных шкал: 


РоЁза + Нза =, 


^ лова + Аза _ ; Па [34 ^ 
Вто] за -Е #34 12+ 83а 
Та + [за 
А (2. Ё} —= = 1, 
Ро Ч ти (512 Не ) [2 


[2 (К — вза) -Е {за (К - 81) 
812 - 834 


6. 


лее автор рассматривает каноническую систему 
г дифференциальных уравнений 1-го порядка, раз- 
енных относительно производных, правые части 
рых имеют вид 


51234 85678 
1281 — ] 5678 


1 означает независимую переменную. Строятся два 
гернарные поля: & = оз] 1234, И = Ву61эза И & = 9156, 
Вл бета: 

спользуя то обстоятельство, что прямая, соединяю- 
` точки этих полей, параллельна направлению эле- 
та интегральной кривой, последнюю строят графи- 
ки шаг за шагом. 

алее автор показывает, как можно при этих 
троениях применять логарифмическую и полулога- 
мическую бумагу. ^ 

сли одно из дифференциальных уравнений имеет 


ау _ Г), 
- 4х Е 8 (=) 12345678» 


омендуется. применять «бумагу», построенную по 
ЕЦИЯМ 


Хо 8 (2) } 


Уо 1 (у) 


‚ заключение подробно разбирается пример уравнения 
У" (уу’*е *+ 1) с начальными условиями 9]. = 0,6; 
х—0 = 0,8; у" а —= ДЕ 
[ри шаге 0,1 построение выполнено до х = 0,4. При 
ичии номограммы никакого труда не представит 
числение с более мелким шагом, например 0,05. 
И. Н. Денисюк 
7. — Номографическое решение дифференциальных 
уравнений сервомеханизмов. Ш магель (№ото- 
тайскв Ре еп ЧНегепс1А1 гоупсе зегуотшесват1тч. 
шаре! Тозей) ЕЙек(то{есви. оЪтог, 1953, 42, 
№ 12, Т 109—Т 113 (чеш.) 
28. —0б одной «неномографируемой» функции. Ф и - 
шер (СЪег еше «ис потостар1етЬаге» ЕРипКИоп. 
Е 15свег Тов.), Асба Вудгорвуз., 1954, 2, № 1, 


5—9 (нем.) 
5+3 И ( 


Уравнение 
и \? 
Е 1 
(5) =0, (1) 


иведенное в книге М. В. Пентковского «Номография» 
ТТИ, М., 1949; немецкий перевод — Реп кож! М. \\., 
тоотарме, АКадепе-Уег]ао, Веги, 1953} как нено- 
Вы реме (в виде номограммы из выравненных 
чек из трех шкал, не дающей посторонних значений 
Прим. реф.), представлено сетчатой номограммой. 
учок прямых, помеченных значениями 1, заменен на 
мограмме его центром и шкалой ш. Автор считает 
кую номограмму номограммой из выравненных то- 
к. Номограмма построена для пределов изменения 


т ах_. ь ау 
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переменных: 0 < и 50, —200 <. 100, —5<ш< 10. 
Указан ряд расчетных формул гидравлики, которые 
могут быть номографированы тем же путем: формула 
для определения средней скорости о в трубе постоян- 
ного сечения 


анк 295 И 11 у! 0,95 (2) 


формула для определения средней скорости И в откры- 
том желобе 


0,002333 
УН— 0,457 


, И 0.00238 


У0= 
у УВ_ 0.457 


ЧУ 68,7281, 


формула для определения ширины по дну В трапецо- 
идального канала 


В=2а(У1-+ = — 5). 


Отмечается, что на основании содержания цитирован-- 
ной книги формула (1) действительно кажется неномо- 
графируемой. Автор не указывает, однако, в каком- 
смыеле уравнение (1) было названо нсномографиру‹ мым, 
и, повидимому, не замечает, что полученная им номо- 
`рамма — сетчатая: М. В. Певткоеский 
5329. Номограммы элементов фильтра. Дейвид - 

сон (Е ЩЦег еешепе потостарвз. ОП аутазоп 

Ва|рьб), Т@е — Тесв, 1954, 13, №2, 87—88, 

157 (англ.) 

Приводятся две номограммы с параллельными шка- 
лами. В основу первой номограммы положевы формулы 
фильтра нижних частот: С = 1/ п],2%; Г,.= 60 / ПК, 
где С’ — шунтирующая емкость; ], — частота отсечки; 


2о — характеристическое сопротивление (импсданс); 
Т.; — сириесвая индукпия. В основу второй номограммы 
положены формулы фильтра верхних частот: С, = 
= 1/а п]. 20%; Г, = 2% / 4], где С, — сириесная ем- 
кость; Г, — шувтирующая индукпия; ],, (,— то же, 
что и выше. На конкретных примерах показано, как 
пользоваться номограммами. Е. В. Нечаев 
5330. Номограмма для вычисления истинного ази- 
мута Полярной. Флир (Ттае Ажши о{ Ро]аг1$ 
Ъу пошоотат. Е11ег Л. С. уап 4е), Мауы 
саМоп, 1953, 3, № 8, 274—276 (англ.) 
Приводится номограмма из выраввенных точек для 
определения азимута А 1 олярной, отечитанного от точки 
севера, по формуле 24° = эп (5 — «) / чп (90 — $), где 
© —- прямое восхождение Полярной, $ — звездное время, 
ф — широта места наблюдения. Г. Е. Джемс-Леви 
5331. Номограмма для проектирования цилиндриче- 
ских резиновых прокладок как демпферов колебаний 
машин. Бронкхорст (Мотостамт т 4еп Епё- 
ми! уоп хуПтаизевеп Саш! -Отаскедеги 21$ 
ЭЗепушечиоз4атр{ег т Мазсншеп. Втоп КВог$з% 


Т. А. 7У.), Камзевоак ипа Саши, 1953, 6, № 1, 
\Т14—\\Т17 (нем.) 
Приводится номограмма, объединяющая на одном 


чертеже ряд элементарных номограмм различной кон- 
струкции, для формул, связанных © задачей выбора 
цилиндрических резиновых прокладок как демиферов 
колебаний машин. Г. Е. Джеме-Леви 
5332. Графики для расчета и конструирования ге- 
ликоидальных цилиндрических шестерен. Паха- 
рес-Диас (Ста со$ рага с&си]о у сопзтасебиа 
де р!йопез ст 1со$ Вейео!Ча!ез. Ра} агез О1ай 
Ешу!| 10), Вех. с1епс. ар!., 1953, 7, № 34, 426— 
438 (исп.) 
Излагаются теоретические сепования и практические 
применения номограмм для быстрого расчета и гослрое- 
ния цилиндрических винтовых колес и подбсра фрезы 
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и зубчатой передачи для их вырезывания. Приведены. 


примеры. И. Н. Веселовский 
5333. Номограмма для равномерно распределенной 
нагрузки. Мюллер (Мотостарс сВатб {ог и1- 

Тотиу @9151Ьщед 10а. Ма11ег Т.. 5.). Амег. 

Сопсгебе 1п$6., 1953, 24, № 9, 862—864 (англ.) 

Приводится номограмма из выравненных точек для 
определения максимального изгибающего момента в 
пролете балки, нагруженной равномерно распределен- 
ной нагрузкой и упруго заделанной по концам, а также 
для решения некоторых близких по характеру задач: 

Г. Е. -Джемс-Леви 
5334. Кубические ярды в коническом резервуаре. 

Шанпхорст (Сис уаг@$ ш а сошса! бапк. ЗсвВар- 

Вогзй У. Е.), Утес Епрт, 1954, 39, № 2, 

69 ‘(англ.) 

Приводится номограмма из выравненных точек для 
определения емкости конического резервуара в куби- 
ческих ярдах, когда его размеры даны в футах: И = 
—0.009697 Р?Н. Г. Е. Джемс-Леви 
5335 Номограмма для определения средней скорости 

по формуле Штриклера. Э дер (Зее етзсве АБЙав- 

Гогше] 11 Мошосоташтш!огш. ЕФег В. Е.), Озбегг. 

УУаззегуг6<еВ., 1954, 6, № 7, 181—182 (нем.) 

Приводится составная номограмма с параллельными 

- ь „И = 21] 1/2 
логарифмическими шкалами для формулы: ш=ЖКВ 11", 
где И„— средняя скорость потока в м/сек, В— гидравли- 
ческий радиус в м, Г — продольный уклон, К — коэф- 
фициент шероховатости. Г. С. Хованекий 
5336 В. Численное решение дифференциальных 

уравнений. Милн (Матемса| зоо Мор оЁ аШегепт- 

Ча] ефдиайотз. М1|пе \1111ащш Едшива. М№\м 

Уотк, оБа У/Пеу ап@ 501$, Тше., 1953, Х1+275 рр., 

6.50 401..) (англ.) 

Книга посвящена численным методам решения диф- 
ференциальных уравнений (обыкновенных и в частных 
производных). В ней собраны наиболее интересные с 
точки зрения практического применения методы, изло- 
женные весьма четко и компактно. Изложение сопро- 
вождается большим числом поучительных примеров, 
которые показывают эффективность того или иного 
метода и указывают достигаемую при этом точность. 
В конце книги приводится библиография по числен- 
ным методам решения дифференциальных уравнений 
в количестве 258 названий, а также авторский и пред- 
метный указатели. Книга разбита на две части. 

Ч. 1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Гл. 1 содержит некоторые начальные сведения о диф- 
ференциальных уравнениях и их решениях. Гл. 2 но- 
священа элементарным методам численного решения 
обыкновенных дифференциальных уравнений. По- 
дробно рассматривается вопрос оценки погрешности. 
В гл. 3, названной «Аналитические основы», даются 
теоретическое обоснование метода формального прило- 
жения ряда Тейлора для решения дифференциальных 
уравнений, метод последовательных приближений, 
формулы численного интегрирования, основанные на 
интерполяционных формулах (с обыкновенными и 
центральными разностями). В гл. 4 излагаются методы 
применения результатов гл. 3 для численного решения 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


5341. Теоретическое проектирование релейных це- 
почек. Новотный (ТЬеогейск6 Еезетй ге@воуусв 
Геё21. Моуоёбпу М1гоз|!ау), З1аБоргоиау 
оЪ2ог, 1953, 14, № 7—8, 309—316 (чеш.; резюме 
русс., нем., англ., франц.) 
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— Ч. 2: Уравнения в частных производных. Гл. 


дифференциальных уравнений. Гл. 5 посвящена. 
Рунге — Кутта для уравнения первого поряд 
различные видоизменения метода с анализом 
ности. В гл. 6 дается применение изложенн; 
методов к системе уравнений, первого порядка. ( 
но рассматриваются уравнение второго порядка 
члена с производной первого порядка и линеиное _ 
нение второго порядка. Гл. 7 посвящена чие 
решению граничных задач. Зцесь приведено н 
методов (метод проб, метод последовательных 
жений, так называемый метод вариаций, мето, 
и Галеркина. Последним двум методам отведень 


две страницы). —. } 


священа методам решения уравнений парабол 

и гиперболического типов. Излагается разноств 
тод решения уравнения теплопроводности в 
уравнения с постоянными и переменными коэффи 
тами (включая и случай нелинейного уравнее 
оценкой погрешности. Далее дается схема прим 
разностного метода к уравнениям эллиптическ 
для различных видов областей. Гл. 9 посвяще 
нию системы алгебраических уравнений, выч 
собственных значений матриц, их экстремальв 
ствам, методам итерации (простой и Зейделя), 
сации и методу градиента для решения алг 
ских уравнений. Методу итерации отводится 
место. В гл. 10 автор подробно останавливается 
менении разностного метода для решения ур 

Лапласа, Пуассона и бигармонического урае 
В гл. 11 излагаются численные методы нах 
собственных значений и собственных функций 

ренциальных уравнений обыкновенных и В Ч 
производных. 

В книге имеются три дополнения обзорного 
тера: 1. Ошибки округления. 2. Большие вычисли 
ные машины. 3. Метод Монте Карло. 

Имеется русский перевод «Численное решение 
ференциальных уравнений», Изд-во иностр. 
М. 1955. М. ор. 
5337 К. Численное решение дифференциальных 

нений. Легра (В6зоИоп ргайчие 4ез вдаа 

АН 6тепыеПез. гестаз Теап, Х, 114 р., 

Рипо4, 1954, 880 1:.), В1ЪИоот. Егапсе, 1954 

№ 46, Г РагЫе, 1014 (библ.) 
5338 В. Основы чиеленного анализа. Хаус 

дер (Ргас1рез о! пимегса! апа!уз15. Ноцзей 

Чег А. $,, Х, 274 рр., МеСтам-НЩ, 1953, 4 

Ма. Сал., 1954, 38, № 323, 114 (библ.) 
5339 РЕШ. Численные методы математическ 

лиза. Микеладзе Ш. Е., Гостехизд 

1953 [Рецензия: Гинзбург Б. Л., Ж 

А. И., Усп. матем. н., 1954, 9, № 3, 274—271 
5340 Д. Некоторые вопросы сходимости квад] 

ных формул гауссовского типа на бесконечных 

валах. Иванова А. Н. Автореф. дисс. 

физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 


См. также: 4790, 4968, 5032, 5044, 5053, 5064, 
5219, 5222, 5347, 5354, 5434, 5435 


Во введении дается обзор ‘алгебры релейно-ков 
ных схем по Прагеру (Ргасег Е., З!аБоргоцау © 
1951, 12, №8, 183) и другим авторам. Затем иссле 
многотактные релейно-контактные схемы, в 
исполнительные реле срабатывают последователы 
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деленном порядке и действуют в основном одина- 
. Такие схемы, называемые в статье релейными 
чками (га]6оуё Еебёху), или релейными искателями, 
ребляются в телефонии. Автор делит их на три 
вные группы: 1) цепочки с блокировкой реле до 
а цикла; 2) цепочки с блокировкой реле до сраба- 
ния следующего реле; 3) цепочки с двойным уп- 
епием. На примерах излагается методика синтеза 
иных цепочек, основанная на теории схем блоки- 
‹и (Гаврилов М. А., Теория релейно-контактных 
, М.—Л., 1950, стр. 94—95). Указывается, что 
синтезе следует исходить из требований, предъяв- 
гых К схеме взаимодействием с внешними элемен- 
г (быстродействие, свободные контакты на реле 
д.). Эти требования определяют направление ма- 
тического преобразования схем. Такое сочетание 
итивного подбора исходных требований и мате- 
ческих методов упрощения схем облегчает синтез. 
римере синтеза цепочки из группы 1) автор, напри- 
‚ исходит из требований, чтобы реле не были замед- 
тыми на срабатывание и отпускание и имели только 
дной обмотке, чтобы обмотки не включались после- 
тельно и чтобы у приемного реле использовался 
ко один переключающий контакт. Условия работы 
›ражаются диаграммой включений («линейной диа- 
мой»), откуда находятся уравнения работы реле, 
ощаемые далее, согласно принятым требованиям, 
м вынесения общих букв за скобки и учета неис- 
ьзуемых состояний. Окончательные схемы в приме- 
цепочек состоят из схем блокировок, выбранных 
сообразно из перечня М. А. Гаврилова, и разде- 
льных контактных цепочек. Г. Н. Поваров 
. Применение булевых алгебр в конструировании 
ектрических схем. Малле (Воеап а1хеЪгаз 
_е1есёт1с стс Чезют. М и И ег Ш. Е.), Ашег. 
абв. МопШу, 1954, 61, № 7, раг6 2,27 — 28 
гл.) 

3 заметке говорится об опыте использования вычи- 
ельной машины ИЛЛИАЕК для изучения функций 
‘левых алгебрах. Полученные при этом результаты 
ут быть в дальнейшем использованы при конструи- 
Ании математических машин. 

сякая булева функция от р независимых перемен- 
может быть. однозначно представлена как линей- 


комбинация 2? стандартных функций с коэффи- 
тами, равными нулю или единице. Таким образом, 
›бная булева функция определяется последователь- 


'ъю из 2? нулей и единиц. Следовательно, совокуп- 
`ь таких функций может рассматриваться как сово- 


ность вершин 2Р-мерного единичного куба. С по- 
ью машины изучался случай р = 4. Были выде- 
и классы вершин, внутри которых каждые две вер- 
ы отстоят на расстояние не меньше чем 2. Такие 
сы существенны для теории кодов для обнару- 
ия и исправления ошибок. Ю. А. Шрейдер 
р Применение булевых алгебр к конструирова- 
по переключательных схем и к обнаружению оши- 
к. Маллер Г оЁ Вооеап а]хега во 
ПбСВ ос стс Чез1сп ап4 60 еггог дебесё1оп. М и 1- 
2г В. Е.), Тгапз. Г. В.Е., 1954, ЕС-3, № 3, 6—12 
нгл.) у 

\ссоматриваются переключательные схемы с р вхо- 
ти 4 выходами. Входы не обязаны быть независи- 
и, а могут удовлетворять определенному соотно- 
ию. Сигнал на каждом выходе представляется в виде 
вого полинома от сигналов на входах. Показы- 
вся, что проблема «минимизации» совокупно- 
этих полиномов сводится к аналогичной проблеме 
ухем с одним выходом, носр -{ 9 входами. Эта тео- 
’ имеет особенно простой смысл для случая двух 
дов. 
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Далее рассматриваются методы упрощения полино- 
мов, составленных с помощью операций «и» и «исклю- 
чительное или», так называемые «-- полиномы». | 

Вводятся операторы вида А;Р ==Р МХМ 
-- М, которые преобразуют полиномы Р, не меняя 
их функционального значения. Доказывается, что лю- 
бые два эквивалентных полинома могут быть преоб- 
разованы один в другой операторами указанного вида. 
С помощью последовательности таких операторов опре- 
деляется алгоритм, позволяющий минимизировать лю- 
бой «- полином». Этот алгоритм был запрограммиро- 
ван для машины ИЛЛИАК. 

Описывается также применение аналогичных методов 
к построению кодов для обнаружения и исправления 
ошибок. Проблема состоит в том, чтобы из множества 
всех п-значных двоичных чисел выбрать подмножество 
мощности # таких, которые отличаются своими цифрами 
по крайней мере в 4 разрядах. Автор строит эффек- 
тивный пример такого кода, когда п = 2, аа=2%. 

о ср р 
В этом случае # > ам Для случая а = 8, 
р=5 с помощью машины ИЛЛИАЕК было установлено 
выполнение точного равенства для #. Ю. А. Шрейдер 
5344. Метод легкого решения очень больших физи- 

ческих систем. Крон (А шео4 оЁ зо]уше уету 
1атое рвуз1са] зузбетз 1ш еазу эбазез. Кгоп СаБ- 

г1е1), Ргос. Г. В. Е., 1954, 42, №4, 680 — 686 

(англ.) 

Описывается метод решения уравнений математиче- 
ской физики, основанный на электромоделировании 
уравнений и применении тензорной теории’ преобразо- 
вания схем (РЖМат, 1955, 1483, 4018), Сообщается об 
использовании этого метода для решения электросхем- 
ной модели цилиндрического ядерного реактора. Мо- 
дель реактора обладает той же геометрической конфи- 
гурацией, что и модель уравнений Мэксвелла. По сло- 
вам автора, при расчете реактора машинное время 
необходимое для обращения матрицы с 256х256 эле- 
ментами, сокращается с 4800 до 16 и менее часов. 

Г. Н. Поваров 

5345. Метод многократного короткого замыкания 

для определения преобразовательных свойств 27-по- 
люсника без потерь, включенного между однородны- 
ми длинными линиями. Люг (П1е Мевт{асв-Ког2- 
зе Нав зсв1еЪег-МеВтево4е 2аг ВезИттаиис 4ег Тгапз- 

{огтаМопзеюептзсвайеп уегазИозег 2п-Рое 2\1;свеп 

Вотосепеп Гейлисеп. Гиеф Не!т 7), Агсв. 

е]екёг. ОЪегёгас., 1954, 8, № 10, 457 — 466 (нем.; 

резюме англ.) 

В шестиполюснике без потерь, включенном между 
однородными длинными линиями, можно установить 
минимум напряжения во входной линии в заданном 
месте посредством перемещения закорачивающих пе- 
ремычек в выходных линиях. 

Показывается, что подобный метод может быть рас- 
пространен и.на 2 п-полюсник без потерь. Оказывается 
возможным определение входного полного сопротив- 
ления при любых нагрузках в выходных линиях пос- 
редством только перемещения закорачивающих пере- 
мычек в п — 1 линиях. Выводятся условия примени- 
мости этого метода. 

Для решения задачи использована теория матриц. 
ТАЗА ТРанур 
О некоторых пассивных цепях в переходном 
режиме. Инджуджян (Зиг сегба!1$ гёзеаих раз- 
33 еп тбошпе бтапзвоте. Тп 4 } оца ] 1ап М. Б.), 
Опае есёг., 1954, 34, № 326, 441—448; № 321, 534— 
535 (франц.) 
См. РЖФиз, 1955, 17125—17126. 


См. также: 5414 
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5347. Некоторые задачи, решаемые на вычислитель- 
ных машинах. Лоткин (Зоше ргоетз зоуае 
оп сотрийпе шась тез. ГофЕ!1п МагК), Соттип$ 
Риге ап4 Арр!. Маё®., 1954, 7, №1, 149—158 (англ.) 
В статье высказывается мысль, что применение бы- 

стродействующих вычислительных машин не только 

позволяет решать сложнейшие задачи, но и опреде- 
ляет новые направления в научных исследованиях. 

Особо отмечается важность изучения эффекта малых 

возмущений, устойчивости разностных схем. и вопро- 

сов, связанных © логикой. 

Сообщается, что в Баллистической исследователь- 
ской лаборатории в Абердине установлено 6 вычисли- 
тельных машин: ЭНИАК, ЭДВАК, ОРДВАК, БЕЛЛ, 
КПК и релейная машина фирмы «ИБМ». Приводится 
таблица технических данных первых четырех машин. 
В лаборатории еженедельно решается в среднем 40 
различных задач. Более чем 250 типов их уже было 
решено в течение 30 000 час. нормальной работы ма- 
шин. Основные типы задач следующие: обращение мат- 
риц, нахождение собственных значений, численное 
решение обыкновенных дифференциальных уравнений 
и уравнений в частных производных, вычисление ста- 
тистических функций, составление таблиц, обработка 
наблюдений. 

При решении систем линейных уравнений чаще при- 
меняется метод Гаусса. Для систем порядка не выше 
40-го программа содержит 135 команд. Считывание ее 
занимает 6 сек.; считывание матрицы коэффициентов— 
п? |2 сек., решение — п? / 400 сек., печать результатов — 
2п сек. Итого для п = 40—15 мин. 

Для обращения матриц применяются методы: исклю- 
чения, квадратных Корней, окаймления. Последний 


°метод в сочетании © методом итераций в отношении 


накопления ошибок обладает определенным преиму- 
ществом и применяется чаще других. Программа этого 
метода содержит 300 команд, потребное время п*/40 сек. 

Основной задачей лаборатории является изготовление 
полевых таблиц ведения артиллерийского огня и бом- 
бометания. Задачи этого рода сводятся к решению 
систем обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Применяются обычны методы интегрирования: Эйлера, 
Рунге — Нутта, Симпсона и т. д. На таблицу, содер- 
жащую данные о 1250 траекториях, требуется 9 час. 
работы машины. Предпринято решение большой задачи 
об обтекании клина с отделенной ударной волной и 
с областями сверхзвукового и дозвукового режима. 
Задача решается методом релаксации. 

В статье формулируется без доказятельства теорема, 
позволяющая оценивать суммарную ошибку, накапли- 
вающуюся при интегрировании дифференциальных 
уравнений на. машине. 


Пусть решается уравнение у") = 7, (х, у,..., У" 1). 
Черточки над переменными означают, что в процессе 
вычислений эти переменные округляются. Схема инте- 


грирования пусть будет такова: У. = И О 
т ЕЕ М \т —(4) = (№) 
НУ аа +. ЕЕ" УТ лам, 
дяя ее О лееаи ча = (бьн, Ук» *.. 
51. У), р =п, п 1,...,М. 1® = У — у® (*,) — 
компонента вектора ощибки, А — матрица коэффициен- 
тов а, / — матрица У, 1 — единичная матрица того 
же порядка. ) — матрица, союзная (а@]о1) с ХФ, 
Л — параметр. Пусть А (Л) = 4её Г (Л), О = деё Л, где 


Г(А) =^1—УА. Если О, = (м, 0,...,1ь,0...,... 
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это, 12, 15,...: 


. 10”, 0...0) ис; =(—Т,0,...,—Ть 0, 
...Ф^№›0...0) — транспозиции вектора О, и век 
с,, составленного из ошибок отсечения Т‚. (типе 
еггогз) и данных ошибок округления ф,, то 


е 
о= У, М оАчА, УА, рН 


НУ. 
где перьая сумма_ распространена по всем разлит 
ненулевым корням Д (Л) = 0. ' 

Автор сообщает, что доказательство этой теб] 
скоро будет опубликовано. Л. Н. Кор 


5348. Оптические задачи на электронной выч 
тельной машине Манчестерекого реи' 
Блэк (Вау (тасшо оп бе МапсВезёег Ошуе 
еесбгоп1с сошрийпе штасвше. В1асКк С.), | 
Рвуз. 50с., 1954, В67, №7, 569—574 (англ.) 
Дается описание ряда оптических задач, реша: 

на электронной вычислительной машине Манче 

ского университета Мк2 (РЖМат, 1955, 982). Д; 

краткое описание этой машины и метод организ 

решения оптических задач на ней, который ©6 

в следующем: для всех задач этой группы сущееи 

главная лента, которая содержит все необход 

подпрограммы, численные данные (системы ной 
начальные точки лучей и т. д.) располагаются на 
гой ленте. Все вычисления управляются ведущей 
граммой, которая вызывает из магнитного в элек’ 
ное запоминающее устройство необходимые по 
граммы, после завершения которых управление ‹ 
передается главной программе. Описывается при 
работы программы для вычисления 'параксиал 
лучей. Одновременно могут быть вычислены =. 

рии нескольких лучей, время, необходимое для 8 

равно 0,1 сек. на одну поверхность системы лин. 

вычисления абберации 1-го порядка требуется 0, 

на поверхность. Окомо 1,5 сек. занимает вычися 

конечных траекторий лучей в меридианном се 

Время, необходимое для вычисления астигма 

косых лучей, равно примерно 1,75 сек. на одну © 

ческую поверхность. В статье даются соответству! 

оптические формулы. Л. Н. В 

5349. Решение задач на вычислительных маш 
Кэрнс (Сошрщайопа! абаекз оп @1зстейе | 
1етз. Са1гиз 9. 5.), Ашег. Ма. Мов\у, _ 
61, № 7, Ратф 2, 29—31 (англ.) 

Автор указывает на желательность использо! 
больших вычислительных машин для эксперимен 
ных исследований в области математики дискре 
объектов (теория чисел, комбинаторика и т. п.) еп 
накопления фактического материала, поле 
для развития теории и проверки гипотез, там 
это, невозможно сделать с помощью ручных № 
лений. ы 

Сообщается, что в Калифорнийском униве 
была сделана попытка исследовать проблему суще 
вания конечных проективных плоскостей поряди 
сводящуюся к нахождению матрицы инциденций 
рядка п = т? -- т + 1, элементами которой могут 
О и 1, имеющей в каждой строке т -- 1 единиц и 
любой пары строк имеющей единственный сто. 
содержащий единицы в этих строках. Известие 
эта задача имеет решение, если т есть степень 
стого числа, и не имеет решения, если т=- 
т == 2 (шо44, и среди делителей т (поеле выдел 
квадратов) имеется простое число, сравнимое’ 
(п1о4 4). Таким образом вопрое остается открытым 


и: Н 
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исываются три различных подхода к решению 
чи экспериментальным путем. Проведенные работы 
т = 10 пока не привели ни к каким результатам. 
К. А. Семендяев 
‚ Применение больших вычислительных машин 
==. Шелдон, Томас (ТЬе пзе оЁ ]агое 
Ме сошрийше шт рвуз1сз. ЗВе|!]4оп ТоВп, 
ВОшаз Г Н.), Г. Арр. РБуз., 1953, 24, № 3, 
5—242 (англ.) 
суждается возможность применения новой машин- 
вычислительной техники в общей и прикладной 
ке. Кратко указываются приближенные методы 
ния некоторых задач математической физики. 
одится классификация наиболее типичных задач 
ислу арифметических операций, необходимых для 
лиженного решения (с необходимой для данной 
ни точностью). 
Расчет траекторий ракет; астрономические про- 
ы (расчет орбит) — 3.102 — 3.10% операций. 
'Табулирование специальных функций; наиболее 
тые задачи математической физики (в основном 
мерные) — 103 -- 108 операций. 
Двумерные задачи: уравнения в частных произ- 
ых, нахождение собственных значений, движение 
аемой вязкой жидкости — 105 -- 10° операций. 
Различные трехмерные задачи математической 
ки — 4.108 — 4.108 операций. 
Число независимых переменных больше трех: за- 
на собственные значения в квантовой физике — 
4.10" операций. 
оводится анализ основных типов существующих 
стоящее время вычислительных машин. Основными 
ктеристиками, определяющими «разрешающую 
бность», являются время выполнения одной опе- 
и, скорости ввода и вывода данных, время хране- 
данных. Приемлемым пределом длительности ре- 
я одной задачи считается 108 сек. (около 7 рабо- 
недель). Машины, выполняющие 50 операций в 
‹., позволяют решать задачи классов А и В и не- 
рые задачи класса С. Машины на 103 операций 
ек. позволяют решать задачи класса С и некото- 
задачи класса О. Приводятся примеры решенных 
т. 
Радиальные уравнения Шредингера {42 / 4х? -{ а1- 
ехр (— /22?) —аз/2} у=0 и {42 / 42? ых 
Ре] (1)) /= — 6: /х} у = 0 при граничных условиях 
‚ У (0) =1 были решены для различных комби- 
й параметров (ал, аз, аз) и (6+, 6, 63), имеющих 
ческий интерес. 
Определение функций Х и У, имеющих приложе- 
в задачах переноса излучения, сводится к решению 
мы интегральных уравнений вида 


ен РР) — (ба (ив, 
ое НЫ [16 (Е) — Ее) (ира Ки”). 


ние было проведено методом итерации значений с 
значений т. 

оме того, было решено несколько других задач, 
х как нахождение собственных значений оператора 
аса (двумерные и трехмерные задачи), интегриро- 
е уравнения Ферми — Томаса — Дирака для ряда 
ов и ионов и исследование развития малого дву- 
ого возмущения в установившемея . потоке. И. С. 
‚ Дискуссия по методам «Монте-Карло» (015 и3- 
п оп зутрозиии оп Моше Саг!о теВо4з), У. Воу. 
156. Зос., 1954, В46, №1, 61—75 (англ.) 

тья состоит из 15 выступлений на дискуссии по 
там «Монте-Карло», состоявшейся 20 января 1954 г. 
следовательской секции Королевского статисти- 
го общества. Были рассмотрены вопросы: 


5352 


и математические приборы 


1. Применимость методов «Монте-Карло» для чис- 
ленного решения математических задач. Делается вы- 
вод, что эти методы с успехом могут применяться лишь 
К таким задачам, которые носят статистический харак- 
тер, например задача о движении нейтронов в ядерном 
реакторе, диффузионные процессы, исследование се- 
парации и дистилляции жидкостей и т. п. Отмечается, 
что решение первой из перечисленных задач обычными 
методами последовательного анализа при условиях, 
близких к реальным, оказывается настолько сложным, 
что метод «Монте-Карло» представляется единствен- 
ным, приводящим к полному решению этой задачи. 

2. Образование последовательностей случайных ве- 
личин с данным законом распределения. 

3. Использование быстродействующих вычислитель- 
ных машин для решения задач методами «Монте-Карло». 
При этом делается вывод, что существующие вычисли- 
тельные машины общего назначения мало пригодны 
для реализации методов «Монте-Карло», что приводит 
к большим трудностям при составлении программ. 

Приводится определение методов «Монте Карло» 
как «приемов изучения искусственно создаваемой сто- 
хастической модели физического или математического 
процесса». А. П. Ершов 


5352. Необходимое и достаточное условие единствен- 
ности разложения кодированных сообщений. Сар- 
динас, Паттерсон (А песеззагу ара ай. 
с1епб соп9 11 оп {ог ип1аие Чесот роз! 101 оЁ соде4 тез- 
засез. Зат41паз Апоизь А., Раббегзом 
Сеотре У.), Сопуен%. Вес. Т. В. Е. 1953, рагё 8, 
104—108 (англ.) 


Пусть Зее — некоторое множество конечных пос- 
ледовательностей знаков фиксированного алфавита; 
элементы 5ебо называются словами. Одно слово или 
несколько идущих вплотную друг за другом слов об- 
разуют сообщение. Не всегда сообщение раскладывается 
на слова однозначно; например, если в качестве Зесо 
взять множество всех английских слов, то сообщение 
«олтуепопе» можно разложить двумя способами: «уе 
попе» и «о1уеп опе» (Русский пример: «в лесу жабы» 
и «в лес ужа бы». Реф.). В качестве примеров систем 
сообщений, в которых каждое сообщение расклады- 
вается на слова однозначно, приводятся вледующие 
три: 

1) обычный язык, слова в котором отделяются друг 
от друга пробелом (паузой) — при условии, что про- 
бел входит в алфавит и каждое слово (из Зео,) оканчи- 
вается пробелом; 

2) двоично кодированное представление десятич- 
ных чисел, при котором каждая цифра числа представ- 
лена ее двоичным эквивалентом в (8-4-2-1)-коде; 

3) двоично кодированное представление троичных 
чисел, при котором цифры 0, 1 и 2 представлены соот- 
ветственно кодами 0, 10 и 11. 

При п>1 рекурсивно определяется Зе2„. Элементы 
множества Зе: получаются из элементов Зего (слов) 
так: если одно слово совпадает с начальным отрезком 
другого слова, то остаток последнего входит в Зеб1. 
Вообще, если элемент из Зе | (п? 1) начинается не- 
которым словом или, наоборот, слово начинается такой 
последовательностью знаков алфавита, которая входит 
в 5е2„ 1, то остаток элемента из Зе, или соответ- 
ственно остаток слова из Зеро есть элемент Зе. Утверж- 
дается: для однозначной разложимости любого сооб- 
щения на слова множество слов Зе должно быть 
таким, чтобы никакое из множеств без, где 7 > 1, не 
‘одержало ни одного слова из Зе0,; это условие необ- 
ходимо и достаточно. Условие однозначности разложе- 
ния данного (а не любого) сообщения формулируется 
так же, но в качестве Без, можно взять совокупность 
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лишь тех слов, которые служат частями данного сооб- 
щения. Показывается, что для трех приведенных выше 
систем сообщений множества 5е2: пусты; утверждается, 
что тем же свойством обладают и все коды Шеннона и 
Фано, на работы которых в статье имеются ссылки. 

Статья заканчивается формулировкой (в обозначениях 
узкого исчисления предикатов) всех определений и 
теорем, нужных для доказательства необходимого и 
достаточного условия однозначной разложимости сооб- 
щений на слова. Доказательства теорем не приведены 
(утверждается, что они содержатся в неопубликованной 
работе автора). В. И. Шестаков 
5353. Машинный перевод. Нилен (МасЬтаа| 

уе ба]еп. №1е|еп Г. С.), Эе Тлше, 1954, 9, № 429, 

13 (голл.) 

Популярная статья о возможностях перевода с од- 
ного языка на другой при помощи электронных вычис- 
лительных машин. Имеется подзаголовок: «Пока еще 
переводчик дешевле». В начале статьи указываются 
четыре элемента языка. необходимых для перевода: 
словарный запас, грамматика, идиоматические выра- 
жения и выбор слов. При этом для перевода «сухого» 
текста достаточны два первых элемента. Современные 
электронные вычислительные машины, например УНИ- 
ВАК, способны воспринимать и обрабатывать алфа- 
витные данные, в частности располагать слова в алфа- 
витном порядке. В связи с этим название, «вычисли- 
тельные машины» является, по мнению автора, слиш- 
ком узким. После ввода текста на магнитную ленту 
в УНИВАК последняя может читать текст со скоро- 
стью 10 000 букв в 1 сек. Быстрое считывание с ленты 
существенно для задачи параллельного перевода с од- 
ного языка на несколько других. Объем внутренней 
памяти электронных машин иллюстрируется на при- 
мере машины ИРА-1103, для которой он составляет 
_ 47 000 слов по 12 букв со временем доступа 8 исек. 
Однако осуществление машинного перевода встречает 
серьезные трудности. Первые работы в области машин- 
ного перевода состояли в создании автоматического 
словаря: в запоминающее устройство вводился словарь 
и при помощи особой программы машина выписывала 
для каждого заданного слова все соответствующие 
ему слова из другого языка. Следующий этап должен 
состоять в программировании грамматических правил. 
Однако в настоящее время ни один языковед не в со- 
стоянии записать грамматику в виде простой последо- 
вательности команд. По сообщению автора, удалось 
составить инструкцию, при помощи которой лица, 
владеющие только английским языком, смогли со сло- 
варем переводить простейшие русские предложения 
такого типа: «человек идет по улице», «дождь вызы- 
вается охлаждением верхних атмосферных слоев». 
Это сделало возможным машинный перевод с русского 
на английский этих простейших предложений. При 
этом программирование любого грамматического пра- 
вила требует не менее 400 команд, а благодаря грамма- 
тическим указаниям в словаре каждое слово текста тре- 
бует 25 «машинных слов» по 12 букв. Так как для пере- 
вода нормального текста необходимо знать около сотни 
грамматических правил и самое меньшее 3000 слов, то 
машинный перевод нормального текста потребовал бы 
запоминающего устройства в 120 000 машинных слов, 
что далеко превосходит существующие возможности. 
В заключение автор говорит, что развитие машинного 
перевода только начинается. Автор полагает, что в 
ближайшем будущем будет возможно осуществить 
машинный перевод нормального текста путем програм- 
мирования грамматики и создания запоминающих 
устройств емкостью в миллион машинных слов. В этом 
случае машина переводила бы более или менее ясно 
«сухой» текст за время, необходимое для записи пере- 
веденного текста. Вопрос о том, можно ли при помощи 
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машины получить красивые переводы’ прозы. 
устной речи, оставляется автором открытым. | 
Г. Н. Пов 

5354. Электронная счетная машина переводит п 
с русского языка на английский. Биллинг 
еек гоп1зсве ВесвептазсЬ1е @Ъегзе 2 В1$5156 
Епезсв. В11]1ш2 Н.), Оштзсваи, 1954, 54, ^ 
613 (нем.) 
См. РЖМат, 1954, 5293. | 

5355. Машина для перевода знает даже грамма 
Дево (Га шасьЬше & {тадште заига шёше [а 8 
шаге. Ррехаих Ртегге,, 5с1. её \1е, 1954 
№ 440, 451—455 (франц.) | 
См. РЖМат, 1954, 5293. Указано, что машина И 

701 может хранить в запоминающем устройстве м: 

численные правила грамматики и словарь на 80\ 

слов. < Н.Н. 

5356. Аналитические и вычислительные услуги ( 
[уйса! апд сотрийпе зегу1сез), Газбгитербз, | 
26, № 11, 1636 (англ.) | 
Сообщение фирмы «Консолидейтид» (СопзоЙк 

Епотеегто Согр.) о том, что она принимает заказ 

выполнение масс-спектрометрического анализа в 

циальных проблемах (химического анализа, наб 

ния за производственными процессами, определ 
пропорции изотопов, высокоточном обнаружении. 
ки). Фирма располагает для этого соответствующ 
рудованием, среди которого имеется вычислит 
машина мод. 30-103, служащая для быстрого ре 

системы линейных уравнений, получающихся в р 

тате масс-спектрометрических или инфракрас 

следований. В. В. Зейде 

5357. Век автоматических заводов наступает с. 
лением электронных вычислительных машин. ? 
ген (Асе 0{ {Те апбошаЙс {асбогу агг!уез 
сё тгопае сотрибегз. Насеп С!епп Е.), \! 
Мева]з, 1954, 12, № 1, 64—65 (англ.) 
Приводится описание электронной вычислите: 

машины АЛЬВАК (РЖМат, 1954, 5294—5292). 
Сообщается о возможностях использования ( 

предприятиях для статистических и бухгалте, 

расчетов. подсчета и подготовки телефонных с” 

платежных ведомостей, страхового полиса, при 

товке отчетов, бюджета и т. п. у й 

5358. ДИСЕАК — электронная вычислительная’ 
шина Национального бюро стандартов («О) 
е]есёгоп1с сошрибег о! (Те Мамопа! Вигеам о! 
Чаг4з), Епоштеег, 1954, 198, № 5155, 682—684 (: 
См. РЖМат, 1955, 987. 

5359.  Бысетродействующая вычислительная мат 
работающая с нерегулярно поступающими дан 
Класс (Казб сошрибег Вап@ез Яаебоа ие. 
К1азз РЬ:!|1р), Ау!аб. Уеек, 1954, 64, { 
52, 56 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 987. 

5360. Вычислительные опыты по решению 
линейного планирования. Гофман, \1 
нос, Соколовский, Уигман (Сош 
И опа! ехретепсе 1 зо]улае Ипеаг ргортатз. Н 
тап А., Маппо$з М., боко[омзкК 
УУ1ейшапп М.), 7. 506. ш44з. Арр. 
1953, 1, 17—33 (англ.) 

Приводятся решения некоторых проблем лин 
планирования (см. №06е$ 0{ Зепйпаг оп Глпеаг Рго 
тп1оо аб {Ве ТазИйце {ог Митегса! Апа[уз1з, Ма 
Вигеам 0{ Эбап@аг4з. 1.05. Апреез, 1950), получ 
тремя методами на машинах ЗЕАС. Применее 
методами являются: «симплекс» метод Да 
(Рапб212), метод фиктивных мест Брауна (Вгоу\т) и 
Моцкина (Моё2ки?). «Симплекс» метод оказался 
браически более сложным, чем два кл. Тем ; 

ует испол 
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внешнего запоминающего устройства, в то время 
при других двух этого не нужно, он требует значи- 
10 меньше машинного времени при той же степени 
сти. А. 5. Нопзево4ег 
ревод из Ма{В. Кеуз, 1954, 15, №3, 256 

° Расчет жестких ферм при помощи электронной 
фровой вычислительной машины. Ливели 
па1 313 0Ё г1о14 {ташез Бу ап е\есёгоп1е Чета! сош- 
Е: Г1уез1еу В. г Епотееге, 1953, 
, № 4569, 230—233 (англ. 

‚ Расчет жестких ферм при помощи электронной 
фровой вычислительной машины. Ливсели 
па1у51$ 0{ 11214 Шашез Ъу ап е@есёгоп1е 91е 16а] 
прибег. Г1уез1еу В. К.), Епошееге, 1953, 
5, № 4570, 277—278 (англ.) 

чало см. реф. 5361. 

‚ Расчет плоских ферм с жесткими ссединениями. 
именение электронной цифровой вычислительной 
шины. Ливсли. Чарлтон (Апауз1з 0 
поете рапе гашежогк$. Озе оЁ ап @есётоп1с 
"ба! сошрифог. Г1уез]еу В. К., СЪаг1- 
п Т. М.), Епешеет10с, 1954, 177, № 4595, 239—240 
гл.) 

‚ Вычислительные работы Исследовательского 
чтра фирмы «Берроус» (Н1о-зреед сотраба мот 
у1сез...), Ашег. Зслеп 13%, 1953, 41, №4, 546 (англ.) 
общение о вычислениях на электронной цифровой 
слительной машине фирмы «Берроус» (Виггойев°), 
еденных в Исследовательском центре фирмы в 
‚пельфии. Были выполнены вычисления, связан- 
с проектированием и работой газотурбинных дви- 
ей, расчетом хода оптических лучей, расчетом 
В. Н. Аверин 
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сВт1еНепЪеагье! ипозтазсВтеп. решапеКк 
етт 2), Вад10о-Мас. ш!й Еегпзев-Мах., 1955, 31, 
1, 3—5 (нем.) 
ется популярное изложение принципов действия 
ерсальных вычислительных машин. В качестве 
ера приводится программа для решения алгебраи- 
ого уравнения второго порядка на трехадресной 
пне. Сообщаются некоторые технические и эксплоа- 
онные данные действующих машин ЭНИАК, 
[-701, Ферранти, С-1, ОВВ-1. С. Е. Жорно 
. Применение электронных цифровых машин к 
облеме молекулярных орбит: 1. Расчет длины цепи 
ароматических углеводородах. Притчард, 
амнер (ТЬе арр Пса воп о{ е@есёгошс 41а] сот- 
бегз фо шоеси]аг отЪ Ша! ргоШетз. Г. Тье са1са- 
т 0 ЪБопа 1епо6№з ш аготамс Пу@госагЪопз. 
ШС Ваго НВ. 0... Зишоег Е. Н.), Ргос. 
у 5ос., 1954, А226, № 1164, 128—140 (англ.) 
. Умножение электрически заданных функций 
помощью электроннолучевой трубки. Романов- 
кий Ю. М., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 6, 
—70 
риводятся два метода умножения электрически за- 
ых функций при помощи электроннолучевой труб- 


первом случае на экране трубки создается квадрат- 
светящееся пятно и на трубку накладывается шаб- 
‘из скрещивающихся светонепроницаемых полос, 
ина которых равна стороне квадрата; перед экраном 
ится фотоэлемент. Известно, что освещенность фо- 
емента, а следовательно, и ток через фотоэлемент 
т пропорциональны площади светящегося пятна. 
‘подаче сигнала на пластины пятно отклоняется от 
начального положения, и его площадь, вышедшая 
а шаблона, будет равна произведению подаваемых 
пластины напряжений; следовательно, снимаемый 
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с фотоэлемента сигнал будет также пропорционален 
произведению этих величин. Результаты при частотах 
свыше 50 гц значительно зависят от частоты. 

При втором методе применяется дополнительный уп- 
равляющий элемент — катушка, создающая акси- 
альное магнитное поле. Если к вертикальной паре 
пластин приложить напряжение Е „, то луч отклонится 


по горизонтали на величину, пропорциональную сиг- 
налу. В катушку подается другая перемножаемая ве- 
личина. Отклонение луча от оси вызывает при взаи- 
модействии луча с магнитным полем возникновение 
лоренцовой силы, которая дает отклонение луча от 
горизонтальной линии, пропорциональное произведе- 
нию подаваемых величин. Если теперь поставить перед 
трубкой светонепроницаемую пластину, закрывающую 
половину сфокусированного пятна, а за ней фотоэле- 
мент с усилителем, выход которого подается на гори- 
зонтальные пластины, то мы получим следящую сис- 
тему, на выходе которой имеем напряжение, пропор- 
циональное произведению двух величин. В описывае- 
мом устройстве рабочий диапазон частот ограничивался 
частотой 1000 гц из-за инерционности экрана. Искаже- 
ние вносит также накопление заряда на экране трубки. 
В. Д. Князев 
5368. Воспроизведение нелинейных функциональ- 
ных зависимостей (МопИпеаг Гапсйоп сепега оп), 
Рго4. Еприе, 1953, 24, № М, 136—138 (англ.) 
Описаны некоторые способы образования нелиней- 
ных зависимостей с помощью потенциометров. Лога- 
рифмическая зависимость воспроизводится с точностью 
1--2% посредством профилированного потенциометра. 
Для возведения в степень применяются каскадно вклю- 
ченные линейные потенциометры, движки которых по- 
ворачиваются общей осью. Точность работы такого 
блока из 10 потенциометров, используемого для возве- 
дения переменного в десятую степень, оценивается в 
0,1%. Напряжения, пропорциональные синусу и коси- 
нусу угла поворота (с точностью 0,5°), можно снимать 
со щеток, совершающих круговое движение по прямо- 
угольному каркасу потенциометра с равномерной на- 
моткой. 

Легко перестраиваемый нелинейный потенциометр 
получается из точного линейного потенциометра, если 
последний разбить на участки и каждый участок шун- 
тировать переменным сопротивлением. 

Для воспроизведения многих нелинейных функций 
с точностью 5--10% можно применять подгруженные 
потенциометры. Функции различного вида могут быть 
образованы с помощью линейного цилиндрического по- 
тенциометра, токосъемник которого укладывается на 
вращающемся барабане по кривой, определяемой вос-_ 
производимой нелинейной функцией. 

Нелинейные зависимости можно создавать посред- 
ством устройств с нелинейной обратной связью. 

Н. Н. Михайлов 


5369. Моделирующее вычислительное устройство 
для подсчета и записи случайных импульсов (Апа10с 
сот рибег гесог4$ гапдот соип ше габез), Ргоа. Епзиз, 
1953, 24, № 9, 218 (англ.) 

Сообщение фирмы «Норт Американ Филипс» (МогёВ 
Ашег1сап РЬШрз Со.) о выпуске нового самопишущего 
устройства для вычерчивания диаграммы, соответ- 
ствующей случайной частоте следования импульсов 
(РЖМат, 1954, 4224). Приведена фотография. 

Л. С. Легезо 

5370. Вычислительная машина работает (Е]есёгоп1с 
Ъгаш герогёз #ог хогК), Ашег. Саз Азз0с. МошёЩу, 
1953, 35. № 9, 18—19, 52 (англ.) 

Для исследований и расчетов газовых сетей Колум- 
бийской газовой компанией (СойиаЫа Саз Зузёет) со- 
оружен расчетный стол стоимостью 62 000 долл., поз- 


т > Мат! — 


5371 


воляющий решать различные задачи, связанные с про- 
ектированием и эксплуатацией газовых сетей. 

С помощью расчетного стола, моделирующего газо- 
вую систему в виде электрической схемы, определяются 
сечения газопроводов, падения давления, расходы газа 
и другие величины, математическое определение кото- 
рых с необходимой степенью точности является очень 
трудоемкой работой. В настоящее время эксплуати- 
руется несколько расчетных столов, моделирующих га- 
зовые сети. Расчетный стол обслуживается двумя ин- 
женерами. А. А. Крюков 
5371.  Вычислительное устройство для решения урав- 

нения, определяющего показатель преломления радио- 

волн на различной высоте. Джонсон (Ап апа|орще 
сотрибег фог (Ве зо]ийор оЁ бЪе га@1о геёгасыуе- 
ш4ех едиа от. Товизоп Ма! ег Е.), Л. Ве. 
№ аб. Ваг. Ббапдагаз, 1953, 51, №6, 335—342 (англ.) 

Приводится описание прибора, предназначенного 
для вычисления коэффициента рефракции по данным 
замеров радиозондов. Прибор построен на принципе 
электрического моста. Б. Я. Коган 
5372. Записывающее счетное устройство (Весог41ис, 

соипИпс сотрибог), 56ее, 1953, 132, № 20, 122, 125 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Норт Американ Филипс» (Мог 
Атегсап РЫШрз Со.) о записывающем счетном устрой- 
стве. Записывается величина силы тока. В устройстве 
имеется синхронный мотор, который приводит в дви- 
жение ползунок реостата. 

Приведена фотография устройства. В. В. Бардиж 
5873. Элемент моделирующего устройства, опреде- 

ляющий отношение двух медленно меняющихся по- 
тенциалов. Гордон (Ап апа|осае сори Мис си- 
сиб Гог Ме еуааМоп оЁ Ве тамо оЁ мо з1о\у-уа- 
тушо робепйа15. С ог4ом В. Г..), УХ. Веб. Шш- 
бтииа., 1954, 31, №5, 166—169 (англ.) 

Описывается электронное устройство, служащее для 
определения отношения двух постоянных или медленно 
меняющихся потенциалов, и схема Миллера, положен- 
ная в основу этого устройства. 

Приведены числовые значения некоторых парамет- 
ров схемы и кривые, иллюстрирующие изменение на- 
пряжения в отдельных ее точках. Подчеркивается, что 
влияние изменений характеристик ламп на работу схе- 
мы уменьшено с помощью глубоких обратных связей. 
Погрешность описываемого устройства оценивается в 
лабораторных условиях в 1% для широкого диапазона 
изменения входных воздействий (от 0 до 70 в). Постоян- 
ная времени описываемого устройства равна 0,05 сек. 
при мгновенном увеличении потенциала и 1 сек. при 
уменьшении его. Указывается на возможность приме- 
нения такого же устройства в схемах для перемноже- 
ния двух величин и для подсчета обратных величин. 
В качестве примера приборов, где непосредственно не- 
обходимо вычислять отношение двух медленно меняю- 
щихся потенциалов, указываются спектрографы. От- 
мечается, что по сравнению с механическими устрой- 
ствами описываемое электронное устройство обладает 
большей скоростью, но меньшей точностью. 

М. А. Айзерман 
5374. Экспериментальная математика на службе 
электротехнической промышленности и возможности 
ее применения для исследования явлений, возникаю- 
щих при производстве и распределении электрической 
энергии. Гофман, П НЕ ец (Тез шабётайиез 
ехрёгипепа]ез ай зегусе 4е Гш4изыме @есбеае её 
1ептз розз15И6ёз 4’аррИса мот а 1’66а4е 4ез р№ёпо- 
тёпез 1а66геззайб 1а ргодасМоп еб ]а 4136 1Ъайов 4е 
6пеголе &есбмдае. Н о{ Е тапп Т., Регеб 2 В.), 
Ви. Бипезёт. От!оп ехр!о№. @Чесёт. Веелчае, 1953, 
24, № 5, 28—42 (франц.) 
Популярное изложение общих принципов построе- 
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ния отдельных линейных и нелинейных реша 
элементов электронных моделирующих установо 
стоянного тока. БОЯ 
5375. Некоторые новые разработки в эле 
технике (Зоше гесепь Чеу@ориетб$ 1ш еесбгоше | 
отеег1п2), Еесёгот1е Епспе, 1954, 26, № 311, и 
(англ.) 
Упоминается 06 универсальном моделиру 
устройстве, изготовленном фирмой «Шорт» (ЗВогё Ё 
(Ъегз 144). Приведены размеры устройства: в 
190: см, ширина 115 см, глубина 101 см. См. так 
РЖМат, 1954, 3495. В. Д. Кия 
5376. Моделирующие устройства для раечета п 
весных систем-(Апа1ох сотрибегз 60 6езё зазре 
зузбет), — Маев1еай Тесйтс, 1953, 72, № 2, 48 (: 
Указано на преимущество, удобство и выгоду исп 
зования моделирующих устройств для расчета подвек 
систем по сравнению © экспериментированием на’ 
альных подвесных системах. Выводы сделаны па 


работ, проведенных в Исследовательском инетий 
при Мичиганском университете. П. В. Тихо] 
5377. Сетка электрических сопротивлений для 
задач о дренаже. Лутин (Ап е]есётаса| гез186а 
пебуотк {ог зуше Чгатасе ргоешз. Ги 
Ташез М.), ЗоЦ 5е1., 1953, 75, № 4, 259— 
(англ.) | 


См. РЖМех, 1954, 3400. Ея 
5378. Решение плоской задачи теории упругости’ 
тодом сеток сопротивлений. Л ибман (А гез1$ 
пебуотк апа]осие шебво@ {ог зоуше рапе 
ргоет$. Г1ефтапп С.), 
№ 4367, 78 (англ.) 
См. РЖМех, 41954, 3791. 
5379. Новое применение вычислительной ман 
ЭДСАК для кристаллоструктурного анализа. 


ран, Дуглас (А рпе\у аррИсайоп ор Е 
бо стуза|[ збтасбиге апа!уз15. Состав 
ПРоце1аз А. 5.), Мабаге, 1953, 171, № 


1112—1413 (англ.) 
См: РЖФиз, 1954, 6126. 
5380. Интегрирование и дифференцирование в в 
тронных моделирующих устройствах. Бран 
(ЕЛесётотас апа!осие 1ибеотайоп ап Чегет 
Вгап4от РР. 5.), Шестоллсе Епсио, 1953.0 
№ 309, 476—477 (англ.) ] | 
5381. —Моделирующее устройство, основанное на ие 
даче тепла (Неаб (тапзЁег сотрибег), Т@е-Тесв, 4 
13, № 3, 68 (англ.) | 
См. РЖМат, 1955, 2454. 


5382. Моделирование волноводов. ПШотемк 
В. В., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 8, 65—80 — 
5383. Исследование динамики паровых котло 


помощи быстродействующей электронной вых 
тельной машины фирмы «Филбрик». Арне 
(Зба41о Че]! сотрогбатеюбо Чташуео Ч4еЙе са 
а уароте соп 1’аизШо ЧеПа са]со]абсе ееМа“ 
рейсе а@ аа ухеосйа С. А. РБШЫ 
Атпвео4до Саг! 0), Тегтобестиса, 1953, 
№ 9, 389—395 (итал.) 
5384. Применение цифровых вычислительных ман 
и моделирующих устройств при разработке авт 
лотов. Хантер, Джонсон (Апа!06-д@1еа 
п141езх ш аборЦоб 4езют. Нипбег 
Тонпзоп В. Г.), Ргос. УМезбеги Сотарифег 
(Кефг. 1953), Мех Уогк, 1953, 149—127 (англ.) 
Приводятся соображения о применении разл 
средств вычислительной техники на отдельных 8 
проектирования автопилотов на основании опыта 
мы «Дуглас» (Роис1аз Алгсгай Со.), которая испол 
для этих целей на протяжении ряда лет цифровые 
ны фирмы «ИБМ» и электронные моделирующие у. 
новки Калифорнийского технологического институ! 


Н 


‚0 Вычислительные машмины и математические 


гы «Ривс» (Вееуез Тп5бгитетёз Со.). Указывается, 
на предварительном этапе исследования при грубой 
пизации задачи вычисления могут выполняться 
ную с помощью настольных механических машин. 
стотный анализ линеаризованной системы, прово- 
й с целью исследования устойчивости системы, 


нения влияния на устойчивость отдельных парамет- 


амолета и автопилота ввиду большого объема пов- 
ющихся вычислений следует проводить с помощью 
овых электронных вычислительных машин. Ис- 
вание характера переходных процессов, учет влия- 
елинейности характеристик самолета и автопилота 
изменяющихся во времени аэродинамических ха- 
ористиках самолета, по мнению авторов статьи, 
ывается наиболее рационально выполнять © по- 
ю электронных моделирующих установок. 0Осо- 
преимущества эти установки дают при работе в 
ном масштабе времени, когда исследования могут 
одиться с аппаратурой автопилота с целью 
нения влияния производственных особенностей 
аппаратуры и таких факторов, как, например, 
нчатость потенциометрических датчиков, которые 
но не учитываются при анализе. На этом этапе 
овые машины могут быть использованы для под- 
` данных контрольной задачи для моделирующих 
товок. Б. Я. Коган 
‚ Исследование температурных полей в слитке 
изложнице © помощью гидравлического интегра- 
а. Гельфер Я. М., Иванцов Р. -П., 
плотехника слитка и печей, 1953, № 2(5), 199—224 
именен метод гидравлических аналогий к иссле- 
тию температурного поля в слитке и изложнице 
том выделения скрытой теплоты, изменения коэффи- 
га теплопередачи от слитка к изложнице вследствие 
зования воздутшно-газового зазора между ними 
менения коэффициента теплоотдачи от наружной 
охности изложницы к окружающей среде. Предпо- 
ся, что перегрев расплава отсутствует, теплофи- 
кие параметры слитка и изложницы (коэффициент 
проводности и удельная теплоемкость) не зависят 
мпературы, затвердевание стали происходит при 
янной температуре кристаллизации, задача одно- 
ая. 
следована точность расчета температурного поля 
‹а и изложницы при помощи гидроинтегратора. 
‘проверки точности работы интегратора проведен 
т процесса кристаллизации бесконечного плоского 
тва при постоянной температуре его поверхности 
теграторе и аналитическим методом для трех раз- 
ых значений скрытой теплоты; сравнение резуль- 
‚ дает хорошее совпадение. Проведено сравнение 
1ьтатов гидравлического моделирования темпера- 
ого поля в 0,5 7% слитке и 7 и слитке с результатами 
‚редственного измерения температурных полей 
х слитках (Жегалов А. К., Тагеев В. М., Метал- 
‚ 1938, № 2; Тагеев В. М., Гуляев Б. Б., Метал- 
‚ 1939, №8). Расхождение между ними лежит в 
лах 5—10% и считается вполне приемлемым. 
проинтеграторы неоднократно применялись для 
технических расчетов (см., например, Лукья- 
В. С., Технические расчеты на гидравлических 
орах, Трансжелдориздат, 1937, идр.). Настоящая 
а выполнена на гидроинтеграторе упрощенной 
грукции. А. В. Лукьянов 
°— Сменный диодный блок имеет множество при- 
чений (Р1о4е рио-ш ип16 Ваз шапу аррИсаЙопз), 
С Епопо, 1954, 25, № 3, 236 (анрл.) 

щение фирмы «Электроник Энджиниринг» (Е]е- 
1 Епошеегио Со. оЁ Са.) о выпуске сменного 
\ полупроводниковых диодов. Изготовляются бло- 
вух размеров: 80Ж25Ж35 мм и 96%25Ж35 мм, 
итанные на 12 и 16 диодов соответственно. Опи- 
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сываемый блок может ‘быть применен для объединения 
диодных ограничителей, восстановителей постоянной 
составляющей, модуляторов и демодуляторов, вторых 
детекторов, кольцевых схем, мостовых схем, выпрями- 
телей и селекторных диодов. Приведена фотография 
блока. ЕВ 
5387. Электронная таблица умножения. Швейцер 

(Е шта!ез$ — еек6тотзсВ. Зов ме16 ег Н.), 

Еипк-Тесвой‹, 1954, 9, № 23, 654 (нем.) 

Описывается одноламповая схема для умножения 
двух чисел, принимающих значения от 1 до 10. В схеме 
применяется лампа, имеющая одинаковую управляе- 
мость по двум сеткам. И. В. Хайлов 
5388. Многоканальная система преобразования с вхо- 

дом от моделирующего устройства и выходом дяя 

цифровой системы. МакНайт, Адамсон 

(Мшисваппе| апа[ое 1шриб-оибриб сопуегз1от зузбета 

{ог Ч1еба1 сошрибег. Мас К п1=8Ь М. Г., Ааам- 

зоп Р. А.), Сопуепё Вес. Г.В. Е., 1953, рагё 7, 2—6 

(англ.) 

Описывается устройство для преобразования непре- 
рывных данных в цифровые и обратно, используемое 
в цифровой самолетной аппаратуре. Устройство рассчи- 
тано на 9 входных и 4 выходных канала. 

Запоминающим устройством для поступающей ин- 
формации служит магнитный барабан, вращающийся 
со скоростью 135 об/сек. Точность преобразования 0,2%, 
кроме двух грубых выходных каналов, где точность 
1% . Все элементы выполнены на сменных блоках. 
Устройство включает в себя 148 сверхминиатюрных ламп 
и 728 кристаллических диодов. 

Для преобразования непрерывных данных в цифро- 
вые входное напряжение сравнивается с линейным 
пилообразным напряжением, подающимся при каждом 
обороте барабана, на 9 диодных сравнивающих схемах. 
В момент равенства сравниваемых напряжений запу- 
скается блокинг-генератор, который через цепи обрат- 
ной связи снимает выходное напряжение сравниваю- 
щей схемы. Одновременно с началом пилы на двоичный 
счетчик начинают подаваться тактирующие импульсы, 
которые прекращаются при запуске блокинг-генера- 
тора. Затем двоичное число, пропорциональное величи- 
не исследуемого напряжения, сдвигается из счетчика 
в барабан. Нужный канал выбирается с помощью пен- 
тодных клапанов, шунтирующих выходы сравнивающих 
схем. 

Для калибровки пилообразного напряжения имеется 
десятый канал, на входе которого поддерживается мак- 
симальное напряжение. При этом тактирующие импуль- 
сы идут на двоичный счетчик независимо от результа- 
тов сравнения напряжений до тех пор, пока счетчик 
не заполняется. На специальный временной дискрими- 
натор подается импульс, соответствующий моменту 
заполнения счетчика и импульс со сравнивающей схемы. 
Если крутизна пилы велика, импульсы 60 сравнивающей 
схемы приходят раньше и калибрующее напряжение 
воздействует на генератор пилообразного напряжения 
в сторону уменьшения крутизны, и наоборот. Преду- 
смотрена й ручная регулировка генератора для лине- 
аризации пилообразного напряжения при половине 
ее максимальной амплитуды, а также установка нуля. 
В результате линейность пилообразного  напря- 
жения поддерживается в трех точках и преобразование 
не зависит от изменений температуры, напряжений 
питания и скорости барабана. Полный цикл преобра- 
зования по всем каналам происходит за 14 оборотов ба- 
рабана. Входное напряжение каждого канала преобра- 
зуется 10 раз в 1 сек. 

При преобразовании цифровых данных в непрерыв- 
ные выходной сигнал получается фильтрацией прямо- 
угольного напряжения, длительность которого пропор- 
циональна двоичному числу, поступающему из вычис- 
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лительного^ устройства на барабан. Двоичное число 
запоминается в виде дополнения в счетчике, который 
затем досчитывает тактирующие импульсы. Эти же 
импульсы, количество которых пропорционально дво- 
ичному числу, снова записываются на барабан, откуда 
они могут быть прочитаны и поданы на выходной триг- 
гер. Триггер перебрасывается на «1» в начале серии так- 
тирующих импульсов и возвращается на «0» в конце. 
Амплитуда полученного прямоугольного напряжения 
поддерживается неизменной при помощи усилителя 
с глубокой обратной связью. Частота поступления вы- 
ходного напряжения на фильтр 135 гц. Приведены ске- 
летные схемы основных элементов устройства. 

И. В. Защук 


5389. Ввом и вывод данных в вычислительных ма- 
шинах. Берд (Сошрийпе шасьшез. шриб апа 
0и6риб. В1га В.), ШМесфтоше Елепе, 1953, 25, 
№ 308, 407—410 (англ.) 

Рассматривается процесс перевода чисел из десятич- 
ной системы в двоичную при вводе числа с помощью 
перфокарт. Описываемое устройство оперирует с вось- 
миразрядными десятичными числами. Каждая щетка, 
прощупывающая пробивки перфокарты, соединена с 
триггером. Триггер перебрасывается в момент прощу- 


‚пывания пробивки. Возвращение всех триггеров в ну- 


левое состояние происходит в момент прохождения ну- 
левой позиции перфокарты. На одной из дорожек маг- 


нитного барабана записаны в двоичной системе О 
(п=0,1,2,..., 7) в порядке убывания степеней. На второй 
дорожке отмечены начала упомянутых чисел. 
После прохождения девятой позиции перфокарты 
с магнитного барабана начинается считывание двоичных 


эквивалентов чисел 10", начиная со старшего разряда. 
В сумматор могут пройти двоичные эквиваленты лишь 
тех разрядов, в которых в переводимом числе стоят 
девятки. Этим управляет вентиль, связанный с триг- 
герами и со специальным счетчиком, который соеди- 
‘нен со второй дорожкой магнитного барабана. После 
прохождения восьмой позиции перфокарты снова на- 
чинается считывание двоичных эквивалентов’ с магнит- 
ного барабана. На этот раз в сумматор могут пройти 
двоичные эквиваленты тех разрядов, в которых стоят 
девятки или восьмерки ит. д. После прохождения первой 
позиции производится считывание с магнитного бара- 
бана, причем в сумматор не попадут двоичные экви- 
валенты только тех разрядов, в которых стоят нули. 
К моменту прохождения нулевой позиции перфокарты 
в сумматоре находится число, переведенное в двоичную 
систему счисления, которое затем может быть записано 
на магнитном барабане. 


Процесс перевода числа, находящегося в вычислитель- 
ной машине, из двоичной системы в десятичную проте- 
кает следующим образом. На дорожке магнитного ба- 
рабана записаны в десятичной' системе с двоичной коди- 
ровкой степени двойки, начиная со старшего разряда. 
Двоичное число находится в регистре, выход которого 
связан с триггером, управляющим вентилем. Вентиль 
пропускает числа с магнитного барабана в сумматор, 
работающий в десятичной системе с двоичной кодиров- 
кой. Если в старшем разряде двоичного числа стоит 
единица, то вентиль открыт и десятичное число, соот- 
ветствующее данному разряду, пройдет в сумматор. 
Затем двоичное число в регистре сдвигается на один 
разряд и следующее десятичное число пройдет в сумма- 
тор, если в новом старшем разряде будет стоять единица 
ит. д. Н. Н. Поснов 
5390. Устройство для вычерчивания кривых по циф- 

ровым данным (Р1еЦа! рошё ров%ег), Веу. Зее. 

тэ гит., 1953, 24, № 9, 889 (англ.) 

Сообщение фирмы «Калифорниа Компьютер Продактс» 
(СаШогша Сошрибег Ргодисёз) о выпуске устройства 


д 


типа ССР701 для вычерчивания кривых по цифре: 
данным. Кривые вычерчиваются на барабане | 
30 см и диаметром 15 мм. Размеры чертежа 28Х 48 
Разрешающая способность 16 точек на 1 см. Точих 
воспроизведения до 0,04 см. Устройство может по 
чать цифровые данные с клавишного аппарата, © № 
нитной и бумажной ленты и с перфокарт. На устрой 
можно удваивать вычерчиваемые кривые. Привел 
фотография устройства. Л. С. Ла 
5394. — Устройство для преобразования данных в п 
ровую форму и запоминающее устройство (Рой 
ап@ тшешогу), Тлэбгатепёз, 1953, 26, № 11, И 
1654; Ргос., Г. В.Е., 1954, 42, № 1, 74А, 154А (ан 
Сообщение фирмы «Поттер Инструмент» об изго 
лении нового многоканального устройства для пр 
разования информации в цифровую форму и запие 
на магнитную ленту. Информация поступает по трем 
зависимым каналам в виде частоты биений или си 
лов с импульсно-кодовой модуляцией. Через 4-й 
нал производится запись маркерных сигналов. У©7] 
ство имеет счетчики и сумматор, позволяющий пр 
водить сложение и вычитание результатов счета и 
лучать алгебраический знак результата. Главнымо 
ментом является запоминающее устройство на маг 
ной ленте, которое позволяет записывать информа 
от всех 4 каналов на высоких скоростях, а воепрои 
дить ее на более низких скоростях. Это дает возможн 
выводить хранящуюся информацию на перфок: 
или вводить ее непосредственно в вычислительную 
шину. : 
Указывается, что данное устройство способно 
спечить выходные скорости порядка 100 гц. Г. И. Таз 
5392. Преобразователь непрерывной информаци 
цифровую (Апа]ор $0 41а] сопуегбегз), Ргос. 1. В 
1953, 41, № 12, 162А (англ.) Е 
Сообщение фирмы «Клари Малтиплайер» (СЛагу | 
ИрИег Согр.) о разработке преобразователя, состоя: 
из генератора, стабилизованного кварцем на чае 
100 кгц, делящих цепей из мультивибраторов и дв 
ных счетчиков на газоразрядных лампах с холод 
катодом. Частота генератора пропорциональна п 
разуемому напряжению. Точность реоор 
0,5%. В течение короткого времени (не более 30 * 
можно получить точность 0,1%. И. В. За 
5393. Преобразователь данных из непрерывной 
мы в цифровую с генератором пилообразного 
жения повышенной точности. Слотер (Ап 
109-60-12 а! сопуегёег \ШВ ап паргоуе4 Ппеаг-8 
сепегабог. З1\аповфег Пеапт У.), Сом 
Вес. 1. В. Е., 1953, рагё 7, 7—42 (англ.) р 
Система преобразования непрерывных значен 
цифровые с повышенной точностью и стабильное 
Точность и стабильность получаются за счет и 
зования техники моделирующих устройств как в 
раторе чилообразного напряжения, так и в ком 
торе. При 50 преобразованиях в 1 сек. т 
составляет не менее 0,02%, при 200 преобразова: 
в 1 сек. точность падает до 0,1%. з 
Преобразование ведется с помощью серии ими 
сов с интервалами в 3 цсек., начинающихся од 
менно с началом пилообразного напряжения и к 
щихся в момент сравнения измеряемого напря 
с пилообразным. Счет импульсов ведется 
ным счетчиком с максимальной емкостью _ 
цифр (12 разрядов). В качестве генератора № 
образного напряжения использован интегратор с анк 
сеточной емкостью. В качестве стабильной ем 
применен полистиреновый конденсатор. Усиление 
тегратора равно 10%. Для уменьшения длитель 
обратного хода служит усилитель постоянного | 
с глубокой обратной связью, уменьшающей это 
до 0,1 от прямого`хода. Защита от перегрузки при 


чает 


‚ходе осуществлена диодом. Для стабилизации кру- 
м пилообразного напряжения введена цепь авто- 
"ческой калибровки. Дрейф напряжения источни- 
| питания вызывает компенсационные изменения 
= пилообразного и исследуемого напряжений. 
\ейность пилообразного напряжения поддерживается 
’(чностью до 0,01%. Дрейф за 24 часа работы остается 
ике в пределах 0,01%. 
омпаратор состоит из двух диодов. Включение ди- 
в осуществлено таким образом, что изменение их 
И компенсирует друг друга. Усилитель по- 
Итнного тока цепи компаратора имеет усиление 103. 
= связь снижает усиление до 29—50.° Измеряе- 
и напряжение должно быть всегда отрицательным, 
”› время как пилообразное напряжение всегда поло- 
\ельно. Точность сравнения не менее 0,02%. Вся 
"тема выполнена на пальчиковых лампах. 
 'риведен упрощенный математический анализ ра- 
\ы генератора пилообразного напряжения и компара- 
Иа с использованием операторного исчисления. При- 
оны основные скелетные схемы. Диапазон исследу- 
го напряжения от 0 до—100 в, пилообразного напря- 
Ития от —0,1 до —100 в. Шаговое нарастание пило- 
'азного напряжения между счетными импульсами 
ив; соответствующее нарастание на выходе компара- 
19% 1,2 в. 
_' целом статья характеризует удачное применение 
ники моделирующих устройств к проблемам полу- 
ия точного пилообразного напряжения в системах 
внения. См. также реф. 5388. И. В. Защук 
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4. Фотоэлектрический преобразователь угла пово- 
ота вала в дискретный десятичный код. Лайбо, 
_рейг (А рвобо@есис дес а]-соде4 зваё% @121 тег. 
"1 Бам М1 РГтат. Н., Стат Т, ео- 
аг 9.), Тгапз. Г. В. Е., 1953, ЕС-2, № 3, 1—4, 
2 (англ ) 

_Тодробное описание не считающего (а только преоб- 
“ощего) устройства, позволяющего определять число 
ротов вала в десятичной системе счета. Преобра- 
у'ание производится с помощью серии фотоэлементов и 
иных масок (цилиндровс прорезанными отверстиями). 
‘чет положения вала может производиться в стати- 
ком идинамическом режимах. Нагрузка на вал толь- 
' в пределах, трения в подшипниках, несущих легкую 
ку. Каждому положению вала соответствует де- 
пичное число, причем отсчет может быть сделан 
очностью до 0,01 оборота вала. Отсчет производится 
омощью двух масок и двух систем из 5 фотоэлементов 
каждую декаду. Маски между собой соединены пе- 
‘хачей 1 : 10. Скорость счета до 1000 имн. [сек. Время 
‘ного отсчета 14 сек. Описана экспериментальная мо- 
1ь и приведены ее калибровочные графики, скелет- 
е схемы и общий вид устройства. Приведена фото- 
'афия модели. И. В. Защук 


95. Преобразователь данных из непрерывной фор- 
иы в цифровую. Скарбро (Ап апа!о5-60-41е ща] 
сопуег6ег. ЭсагртоцсЬ А. О.), Тгапз. Г. В. Е., 
1953, ЕС-2, № 3, 5—7, 12 (англ.) 

'Электромеханическое устройство для преобразова- 
'я угла поворота вала в двоичное число. Число преоб- 
зовывается из показаний механического счелчика 
'оротов с фиксацией положения дисков счетчика кон- 
КтТной системой. Полученные двоичные числа счи- 
'‘ваются импульсом. Благодаря специальной схеме 
жконтактных соединений, защите от коротких замы- 
ний кристаллическими детекторами и подбору пар 
вотерен с отношением 2:41 исключены неопределен- 
ть положения и влияние люфта. Точность показа- 
й преобразователя до 2-31. Приведены схемы соеди- 
ний контактной системы и НИНЕ преобразо- 
теля. И. В, 


Защук 


10 Вычислительные машины и математические приборы 
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5896. Недорогое быстродействующее устройство © 
магнитной связью для преобразования положения 
вала в цифру. Уинтер (А шаспейсаШу сойр- 
1е4 10\-с055 №мрЪ-зреей зВа розилоп Че хег. 


У\М1пфег Аг Биг ..), Ргос. УМезбеги Сота риабег 
Соп{. (Кеьт. 41953), Мех Уотк, 1953, 203—207 
(англ.) 


Краткое сравнительное описание систем преобразо- 
вания механического положения вала в цифру с помо- 
щью перфорированного диска, зубчатого барабана с на- 
клеенными зеркальцами и подробное описание разра- 
ботанного автором устройства, состоящего из двух 
близко расположенных дисков, на которых нанесено 
фотографическим способом множество сегментов из 
проводников, соединенных последовательно. На диске, 
соединенном механически с валом, нанесен один ряд 
сегментов, на приемном диске — два ряда, сдвинутые- 
радиально. Через полученную таким образом систему 
радиальных проводников пропускается ток частотой 
1,6 Мгц. При изменении относительного положения 
двух дисков в приемном диске наводится э. д. с., соот- 
ветствующая перемещению. При вращении одного- 
диска по отношению к другому наведенная 5. д. с. про- 
ходит ряд дискретных значений, равных числу оборо- 
тов, помноженных на число сегментов. В описанном уст- 
ройстве число сегментов 500. Таким образом может 
быть фиксировано положение вала с точностью до 0,001 
оборота. Есть указание о возможности повышения 
точности вдвое. Максимальное число оборотов вала 
1800 в 1 мин. Описаны преимущества устройства: 
малые габариты, стабильность, отсутствие усилителей 
постоянного тока, малое сопротивление и малая инер- 
ция (механическая). И. В. Защук 
5397. Высокая плотность записи цифровых данных.- 

Армата (Н1оЪ-депзбу @ю[а| 4аба гесогд1ая. 

Агшмафа ЕЧмага ..), Тае-Тесь, 1954, 43, 

№ 7, 68—69, 110—111 (англ.) 

Дается описание двух устройств, предназначенных 
для преобразования телеметрических данных в дискрет-- 
ную форму, изображаемую в виде последовательности 
чисел, и записи их на магнитную ленту. 

Первое из этих устройств используется для измере- 
ния давления. Исходные данные поступают в установку 
одновременно по 100 каналам. Измерение производится: 
методом сравнения измеряемого давления с эталонным, 
которое может изменяться в широких пределах компрес- 
сором. Для каждого канала имеется специальный ключ, 
срабатывающий при равенстве измеряемого давления” 
с эталонным, и четырехразрядный электронный счет- 
чик. До начала измерения эталонное давление устанав- 
ливается ниже, чем любое из давлений, которые посту- 
пают по всем 100 входным каналам. Благодаря этому, 
все ключи оказываются в замкнутом положении и счет- 
чики считают импульсы, поступающие от генератора 
1000 ги. Когда эталонное давление будет увеличено до- 
такой величины, что окажется равным давлению в ка- 
ком-либо канале, ключ разрывает импульсную цепь, 
и работа счетчика в данном канале прекращается. По 
мере повышения эталонного давления прекращается 
работа счетчиков в различных каналах. После этого» 
числа, хранящиеся в счетчиках, последовательно пере- 
даются сначала в четырехразрядный “сдвигающий ре- 
гистр, а оттуда поступают для записи на магнитную- 
ленту. Когда информация от всех 100 счетчиков будет 
записана на магнитную ленту, начинается новый цикл 
измерений. С магнитной ленты информация может быть- 
передана на перфокарты или может непосредственно» 
вводиться в вычислительную машину. 

Второе многоканальное устройство предназначено 
для преобразования данных, получаемых от 3 незави- 
симых источников. Каждый из 3 каналов снабжен счет— 
чиком и разрядом знака. Четвертый канал используется 
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для записи маркерных сигналов. Счетчики устроены 

таким образом, что позволяют производить операции 

сложения и вычитания в каждом канале. Информация, 
накопленная счетчиками, через специальные клапаны 
последовательно проходит через сдвигающие регистры 

и смесительный регистр. Смесительный регистр непо- 

‹средственно связан с усилителем записи, через который 

информация записывается на магнитную ленту. Запись 

произодится на частоте 2 кгц. 

Указывается, что запоминающие устройства, исполь- 
зуемые в этих системах, позволяют получить плотность 
записи 8 импульсов на 1 мм ленты. Лентопротяжный 
механизм управляется при помощи сервосистем, кото- 
рые регулируют скорость вращения и осуществляют 
реверс моторов. Время пуска и остановки лентопротяж- 
ного механизма меньше чем 5 мсек. Г. И. Танетов 
5398. — Преобразователь непрерывных значений в ди- 

скретные и сопуегбег), Ми еоп1сз, 1953, 

11, №5, 83—84 (англ.) 

Сообщение фирмы «Гениско» (Сеп1зсо Тс.) о преоб- 
разователе из непрерывного в дискретный десятичный 
счет. Скорость преобразования 250 и 1600 раз в 1 сек. 
Емкость выходного потенциометра определяется коли- 
чеством декад. С помощью внешнего реле возможно 
использовать для обратного счета. И. В. Защук 
5399. Преобразователь непрерывных величин в ди- 

скретные (1101612ег), Веу. 5с1епб. Тазй“а., 19583, 

24, № 11, 1081 (англ.) | 

Сообщение фирмы «Бекман» (Весктап Шшпзбгатенф$, 
Гос.) о выпуске прибора «Колмен Диджитайзер» (Сое- 
тай ПО тет), пробразующего непрерывно изменяю- 
щуюся угловую величину поворота вала в дискретную 
‘форму. Указывается на простоту схемы и конструкции 
и большой срок работы в трудных условиях. 

В целях облегчения его обслуживания он выполнен 
в виде отдельного блока.Для приведения в движение 
преобразователя требуется малый момент вращения. 
Получаемые цифровые данные ипользуются для запуска 
итогового перфоратора типа «ИБМ», телетайпа и других 
‘устройств, а также могут считываться и запоминаться 
'в специальных запоминающих устройствах. 

Стандартные преобразователи могут быть сделаны 
из 3, 4 и 5 декад. В. Н. Аверин 

-5400. Устройство для преобразования напряжения 
в цифровую информацию (\Уо1{3-60-41016$ сопуегёег), 
Гп5бгатепфз, 1953, 26, № 5, 682 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 5342. 

5401. Анодидж. Новый дискретный вольтметр (Апо- 
410е. А пе\у 41зстебе-41016 уоЦасе-1ш.91сайте 4еу1се), 
ЕТесётоп1с Епопо, 1953, 25, № 309, 455 (англ.) 
Краткая заметка об устройстве дискретного вольт- 

метра, разработанного в Национальном бюро стандар- 

тов США. Прибор представляет собой цифровой счет- 
чик, запускаемый синхронно с генератором пилообраз- 
ного напряжения. Пилообразное напряжение подается 
на точный и стабильный конденсатор и постепенно за- 
ряжает его до некоторого значения. В тот момент, 
когда напряжение заряда конденсатора сравнится 

с неизвестным измеряемым напряжением, срабатывает 

сравнивающий детектор и поступление импульсов в 

счетчик прекращается. Полученная цифра на счетчике 

фиксируется индикаторными лампами и печатается 
на бумажной ленте. Когда операция фиксации закон- 
чена, счетчик приводится в нулевое положение. Этим 
заканчивается цикл отсчета, и устройство готово к сле- 

‚дующему циклу. В одной модели цикл может повторяться 

до 100 раз в 1 сек., в другой —до 400 раз. Счетчик со- 

стоит из трех декад, и таким образом отсчет может быть 
взят с точностью до 0,1%. Максимальное измеряемое 
напряжение 100 в. В. Защук 

-5402. Автоматическая калибровка преобразователей. 
Кинкел, Мосон (Ачботаме саПгайоп о 
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1955 г, 


{тапздисегв. К1оКе! .. Е., Мажзоп В. В.) 

Тпэбгатепз, 1953, 26, № 10, 1526—1527, 1552— 

1553  (англ.) $ 

Статья представляет собой реферат доклада автор 
на полугодовом собрании Американского о-ва инже 
ров-механиков в Лос-Анжелосе. Описывается автомат 
ческая установка для калибровки датчиков давления, 
усилий и ускорений. Точность установки 0,1% в широ 
ком диапазоне измеряемых величин и температур. 
Используется динамический принцип калибровки с уп- 
равлением со специального программирующего устрой- 
ства. Фиксация результатов производится © помощь 
преобразователя из непрерывных значений в цифровые 
типа САДИК с последующим печатанием окончатель- 
ной цифры на бумажной ленте. Приведено краткое 


описание установки. И. В. Защук 
5403. Устройство для преобразования трос В 
данных в электрические импульсы (СтарВ ава соп- 


уегбе4 1160  е]есыса] паршзез), Рго4. Епеие, 1953, 
24, №6, 258 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 4073. 
5404. Обзор механических печатающих устройств. 

Хоскен (Зигуеу о шесвап1са|! ргищегз. Ноз- 

Кей .. С.), Вемеу о шруф апа Ошбриб Еда ршепв 

Озе4 ш Сотрийше Зузбетз. ош АШЕЕ-ВЕ-АСМ 

Сотшрибег Сошегепсе, 1952, Мех Уогк, 1953, 106— 

112. (англ.) 

Приведен краткий обзор быстродействующих механи` 
ческих печатающих устройств. Механические печатаю- 
щие устройства разделены на пять типов. я 

1. Устройства с соленоидами или пневматическим 
управлением, которые состоят из пищущих машинок, 
управляемых соленоидами или пневматическим меха- 
низмом. Скорость работы порядка 10 знаков в 1 сек. 
Иногда соленоиды устанавливаются на стандартные 
пишущие машинки. 

2. Устройства, аналогичные применяемым в счетно- 
аналитических мапгинах. В этих устройствак применяют- 
ся печатающие штанги или печатающие колеса. Скорость 
работы устройства с печатающими штангами 4-1,5’ 
строки в 1 сек. Печатающие колеса увеличивают ско- 
рость в 2 раза. 

3. Устройства с непрерывно вращающимися типовы- 
ми колесами, в которых быстродействующие молоточки 
прижимают бумагу к колесу, или системе колес, лишь. 
в тот момент, когда нужный знак окажется позади бу- 
маги. 3 

Печатающее устройство типа «А. Мех» печатает. 
до 40 знаков на строке со скоростью 15 строк в 1 сек.. 
Печатающее устройство типа «ЗВераг4» позволяет ра- 
ботать со скоростью 10 строк в 1 сек. при 120 знаках. 
на строке (РЖМат, 1955, 2021). Эти печатающие устрой- 
ства имеют для каждого разряда свое печатающее ко- 
лесо. В  печатающем устройстве типа «РоМег» 
имеется лишь одно печатающее колесо и комплект мо- 
лоточков, размещенных в ‘один ряд. Первая модель 
работала со скоростью 5 строк в 1 сек. при 80 знаках 
на строке. Устройство имело 1200 ламп. Вторая модель 
работала в 2 раза быстрее за счет размещения знаков 
на колесе в два ряда. : 

4. Матричные печатающие устройства, где печать 
знаков осуществляется путем выдвижения из матрицы 
ряда игл, образующих нужный знак. Матрица состоит 
из 35 игл (5Х7). В таких устройствах бумага в момент 
печати остается неподвижной или движется непрерывно. 
Матричные печатающие устройства типа «ИБМ» имеют 
гибкие иглы с печатающей кодовой пластинкой. Ско- 
рость работы 25 знаков в 1 сек. 

Устройство типа «Еазивай Кодак» использует раз- 
вертывание матрицы, что позволяет печатать со ско- 
ростью до 350 знаков в 1 сек. Бумага движется непре- 
рывно. 


— 122 — 


Вычислительные машины 


5. Устройства, в которых используется принцип 
штанги и винта, обычно применяемый в электролити- 
'еских факсимильных системах. Устройство по существу 
ме описано. 

| В статье приведены фото и эскизы ряда механизмов. 
| В. Н. Ерофеев 


405. Ферритовые сердечники. К урихара ( 4 


НАС 2 мс. 8 ЯИЕ ), жи к = — 
(Тосиба рэбю), 1953, 8, №7, 533—542 (япон.; ре- 
зюме англ.) 
В последние годы получили широкое распростране- 
чие новые высокочастотные магнитные материалы — 
ерриты, состоящие из окиси железа и других металлов 
„цинка, меди, магния, марганца, никеля). Они изве- 
этны под разными названиями, например, в Японии 
их вазывают «феррайт кор» или «оксайд кор», в Америке 
«феррокскуб» (ГеггохсаЪе), «феррамик» (Геггат1с), «фер- 
рошиинель» ({еггозр!пе]) ит. д. 
’ Сравнение сердечников из ферритов различного вида 
показывает следующее: 
’ Медно-цинковый феррит. Магнитная про- 
ницаемость может быть от 200 до 1500. Из-за 
сравнительно больших потерь используется в катушках 
для средних частот. Предельная частота 2 мгу. 
‚Магниево-цинковый феррит. Магнит- 
ная проницаемость 50—400. Используется для частот 
до 50 мец в телевизорах и общих катушках коротковол- 
новых устройств. 

Марганцево-цинковый феррит. Про- 
ницаемость до 2000. Используется для частот 500 кгц 
и ниже для фильтров несущих частот, в радиолокации 
ит. п. 

Никелево-цинковый феррит. Прони- 
Цаемость максимально может быть доведена до 
4000, однако с учетом роста потерь используется при 
магнитной проницаемости порядка 1000. Сердечники 
могут работать в широком диапазоне частот, от 100 кгц 
до 100 мгц. 

Следует отметить, что голландская компания «Фил- 
липс» обозначает указанные четыре типа ферритов соот- 
ветственно феррокскуб 1,2,3,4. 

Ферритовые сердечники используются при производ- 
стве деталей радиоаппаратуры. Они повышают индук- 
тивность и добротность катушек. 

В последнее время вместо рамочных антенн применя- 
ются 10—18 см сердечники прутковой формы. При этом 
повышается чувствительность приема и уменьшаются 
габариты приемника. Особенно много используются 
ферриты в области телевидения. 

— Сердечники применяются в фильтрах. С помощью воз- 
душных зазоров можно получить при частоте 60 кгц 
добротность порядка 600. Объем составляет около 1|5 
обычного объема. При этом также улучшаются условия 
экранировки. Ферриты’ используются в источниках 
высокого напряжения до 50 кв, а также в электронных 
микроскопах, высокочастотных электрических печах, 
в магнитофонах, в ультразвуковой аппаратуре ит. п. 

Ферритовые сердечники успешно используются в 
магнитных накопителях и запоминающих устройствах 
вычислительных машин. 

В статье описаны кратко химический состав, кристал- 
лическая структура. и способы изготовления ферритов. 
Л. И. Гутенмахер 


5406. — Выбор информации из запоминающих устройств 
на магнитных сердечниках без регенерации. У и д- 
роу (А гаа1о-тефаепсу пор4езгисйуе геадочё {ог 
шарпейс-соге тетомез. \У14гом Вегпаг4), 
Тгапз. 1. В. Е., 1954, ЕС-3, №4, 12—15 (англ.) 
Предлагается осуществлять считывание с запомина- 

щих устройств на магнитных сердечниках путем по- 

дачи на обмотки избранного сердечника двух синусои- 


5409 
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дальных токов. Частоты токов незначительно отлича- 
ются друг от друга. С помощью полосового усилителя 
считывания выделяется выходной сигнал на частоте 
биений. 

В зависимости от информации, записанной в сердеч- 
нике (1 или 0), фаза выходного сигнала меняется на 
180°. Считывание не вызывает разрушения информации, 
так как частоты токов считывания достаточно велики 
и сердечник не успевает перемагничиваться, несмотря 
на то, что создаваемые напряженности магнитного поля 
могут превосходить коэрцитивную силу. 

Экспериментальный блок запоминающего устройства 
содержал 16Ж16 ленточных магнитных сердечников 
из молибденового пермаллоя. Толщина ленты 3 м, ши- 
рина ленты 3 мм. Сердечник имел 10 витков ленты, 
намотанной на каркас диаметром 3 мм. Использовались 
частоты 5,4 Мгциб,8 Мгц. Время считывания составля- 
ло несколько микросекунд. Указано на возможность ис- 
пользования описанного принципа не только в запоми- 
нающих устройствах, но и для создания на магнитных 
сердечниках смесителей, а также логических элементов. 

В. В. Бардиж 
5407. Магнитная запоминающая матрица (А шаопейс 

тешогу), Еест. Сопбгасбог ап@ ВеаШег, 1954, 

52, № 620, 947 (англ.) , 

Английская фирма «Маллард» (МаПага 144) экспо- 
нировала на Национальной радиовыставке магнитную 
запоминающую матрицу на 1024 ячейки. Для запоми- 
нания двоичных цифр применены сердечники с внеш- 
ним диаметром менее 2,5 мм из нового материала 
«феррокскуб Р1№». Время выборки информации может 
составлять несколько микросекунд. О. В. Росницкий 
5408. Оценка материалов для сердечников магнитных 

усилителей. 1, П. Дитерли (Еуашайоп о{ соге табе- 

т1а15 ог таспейс атрИНетз. Т, 1. О1ебег1у О. С.), 

Еесёг. Мапч{асё., 1953, 51, №1, 68—73, 274, 276; 

№2, 124—127, 380 (англ.) 

Описывается схема для изучения свойств магнитного 
материала в конкретной конструкции сердечника маг- 
нитного усилителя с помощью наблюдения кривой 
намагничивания, в реальных условиях работы, на экране 
катодного осциллографа. При этом получается кривая 
зависимости магнитного потока от полного тока, вклю- 
чая составляющую потерь на вихревые токи. 

При повышенной частоте (400 гу и выше) форма на- 
блюдаемой кривой в значительной степени зависит от 
того, подводится ли к обмотке сердечника синусоидаль- 
ное напряжение или синусоидальный ток. Для одина- 
ковых частот режим испытания при синусоидальном 
токе является более тяжелым для магнитного мате- 
риала, так как при этом скорость изменения магнит- 
ного потока больше. 

В статье приведены осциллограммы, наглядно пока- 
зывающие характер и степень влияния различных пара- 
метров на форму кривой (отношение наружного и вну- 
треннего диаметров кольца сердечника, толщины мате- 
риала, температуры, максимальной напряженности 
поля, частоты и др.) 

Во второй части статьи подробно описана методика 
получения характеристик управления для сердечника 
магнитного усилителя с помощью модификации тои же 
установки. Подобные характеристики позволяют яено 
представить и рассчитать работу магнитного усилителя. 

Н. В. Корольков 
5409. Магнитный импульсный счетчик (Маспейс шп- 

ру]зе соипёег), УПе ап Ва@юо Сошшуипз, 41953, 

13, № 10, 65 (англ.) 3 

Сообщение фирмы «Келлогг Суитчборд энд Супплай» 
(КеПосо З\сВБоаг4 ап Зарру Со.) об электромаг- 
нитном импульсном счетчике, заменяющем релейный 
счетчик из 10—20 реле или шаговый распределитель. 
Указано на возможность применения этого счетчика 
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в счетных устройствах, телефонии, в устройствах авто- 
матики и др. Приведена фотография счетчика. 

В. В. Бардиж 

5410. Новые магнитные элементы для вычиелитель- 

ных машин (М№е\у сотриег шазпейс$), Ау1аб. \еек, 

1954, 60, № 23, 71 (англ.) 

Сообщается о разработке магнитного триггера для 
цифровых вычислительных машин. Схема работает на 
частотах порядка нескольких мегагерц и потребляет 
мощность всего в несколько микроватт. Ю. И. Визун 
5411. Магнитные логические цепи. Минни к (Маз- 

пейс зуеьше сиси. М1пп1сКк ВоЪБегь С.), 

7. Арр. Рьуз., 1954, 25, № 4, 479—485 (англ.) 

Магнитные сердечники с прямоугольной петлей ги- 
стерезиса могут быть использованы для построения це- 
пей, выполняющих логические операции «и» и «или». 

Приведенные в статье схемы не содержат вентилей, 
ламп и кристаллических триодов и надежно работают 
в широком диапазоне амплитуд и длительностей питаю- 
щих импульсов тока. Соединение между собой элемен- 
тарных ячеек, выполняющих операцию «и» либо опе- 
рацию «или», можно делать таким образом, что выход- 
ные обмотки группы сердечников подключаются к 
входным обмоткам другой группы. Такое соединение 
позволяет получать на выходе схемы напряжение, 
которое является более сложной функцией входных ве- 
личин. Кратко описаны результаты эксперимента со 
схемой совпадения на два входа и с двухступенной 
схемой. Эксперименты проводились с металлическими 
сердечниками при длительности рабочего цикла порядка 
100 исек. Указывается, что применение ферритовых 
сердечников позволит сократить это время до несколь- 
ких .микросекунд. О. В. Росницкий 
5412. Анализ работы магнитного сдвигающего ре- 

гистра. Сандс (Ап апа[уз1$ 0Ё шаспейс зв ге- 

олзбег орегамоп. Зап@з Епрепе А.), РГгос. 

Т.В.Е., 1953, 41, № 8, 993—999 (англ.) 

Рассматривается принцип действия магнитного сдви- 
гающего регистра, использующего магнитные сер- 
дечники с прямоугольной петлей гистерезиса. 

Основываясь на формуле входного сопротивления 
обмотки сердечника, автор составляет эквивалентную 
схему для элемента регистра, состоящего из 3 сердечни- 
ков. Анализируя эквивалентную схему, автор получает 
расчетные формулы для определения количества витков, 
величин добавочных сопротивлений, — ампервитков 
сдвигающих импульсов и минимальной индуктивности 
рассеяния для заданной скорости работы регистра. 
В заключение автор делает ряд важных выводов об 
оптимальных параметрах регистра и о влиянии откло- 
нений от оптимума: 


1. Минимальная напряженность поля, необходимая 
для работы регистра с заданной скоростью, равна АН», 


где Н„ — напряженность поля для области полного 
насыщения. 


2. Наилучшие условия получаются при отношении 
числа витков 4 : 2 и при равенстве суммы добавочного 
сопротивления и сопротивления вентиля эквивалент- 
ному сопротивлению входной обмотки. 

3. Минимальная напряженность поля мало зависит 
от отношения числа витков при соответствующем под- 
боре сопротивлений. ы 

4. Напряженность поля, необходимая для работы, су- 
щественно увеличивается при уменьшении добавочного 
сопротивления: уменьшение сопротивления на 50% 
приводит к увеличению напряженности поля на 65%. 

5. Максимальная индуктивность рассеяния прямо 
пропорциональна произведению приведенного экви- 
валентного сопротивления и времени перемагничивания. 

6. Индуктивность рассеяния уменьшает помехи при 
передаче информации. 
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7. Минимальная и максимальная величина инду 
тивности рассеяния ограничена. Она должна быть д 
статочно велика для уменьшения помех и достато 
но мала для надежной передачи информации. 

Н. В. Корольк 


5413.  Четырехразрядный магнитный едвигаю 
регистр (Копг-5басе штазпейс 5ВИф гер1збег), Сошр 
{егз ап Ащюшав., 1954, 3, № 3, 31 (англ.) | 
Сообщение фирмы «Райтеон» о выпуске четыре 

разрядного сдвигающего магнитного регистра, офор 

ленного в виде отдельного блока. О.В. Росницки 

5414. Жизненно важный элемент машины ЭНИА| 
(Ува @етепб об (Пе ЕМТАС); Аш Рохгсе, 1954, 31 


№ 2, 47 (англ.) 
Сообщение фирмы «Магнетик Металс» (Мавпей 
Меа!з5 Со.) о выпуске малогабаритных магнитны 


сердечников, изготовленных из листов магнитного спл 
ва толщиной 0,0032 мм. Указывается, что такие эле 
менты используются фирмой «Берроус» для вычисли 
тельных машин. 'А. Щурок 


5415. Магнитное запоминающее устройство (Ма 
пейс тешогу),Свеш. УУеек, 1954,74, № 15, 44 (англ. 
Краткое сообщение о разработанной фирмой Ведопа 

Веасв электронной аппаратуре, предназначенной дл 

работы с конторскими машинами. Основным элементо 

этой аппаратуры является новый магнитный барабан 
который позволяет производить быстрый выбор зап 
санной информации. В. В. Карибски 


5416. Новый материал для электронных запоминаю 
щих устройств (Мех шабег!а! {ог е]есёгоп1е шешо 
г1ез), Еесётоп1сз, 1953, 25, №5, 18 (англ.) | 
Фирмой «Армко» (Аттсо) разработана новая сверх: 

тонкая никелевая сталь для использования в электрон: 

ном запоминающем устройстве. Тонкая, подобно па- 
утине, сталь выпускается в виде ленты, шириной до 

50 мм, при толщине в 0,2 ци, т. е. в '/»о толщины чело- 

веческого волоса. Стоимость материала 560 долл. 

за фунт. В. С. Бородин 

5417. Новые материалы для запоминающих устройств 
(Ме\/ шабега]з Ве!р сот рибегз гетенЪег), Оип’$ Веу. 
апа Мод. Гп4., 1953, ОсбоЪег, 164 (англ.) 

5418. Анализ работы и расчет счетного триггера. 
Гинзбург М. Я., Шигин А. Г. С6. статей 
науч. студ. о-ва Моск. энерг. ин-та, 1953, 81—94 
Приводится анализ работы и расчет схемы (стати- 

ческий) триггера с общим запуском в цепь катода или 

цепь управляющих сеток. Рассматриваются основные 
условия устойчивой работы такой схемы и причины 
разной чувствительности триггера к импульсам за- 
пуска положительной или отрицательной полярности. 

Предлагается простая схема расчета триггера и приво- 

дится типовой пример. Преимуществом описываемой 

методики расчета является то, что в ней не требуется 
прибегать к линеаризации анодных характеристик. 
А. Б. Залкинд 

5419.  Блочная система импульсной аппаратуры (Мо- 
4иаг зузбеш оЁ 41а! рийзе ип), Ргос. 1. В. Е., 
1953, 41, № 12, 108А (англ.) Е 
Сообщение фирмы «Аудио Продактс Корпорейшн» 

(Аид1о Рго4исёз Согр.) о выпуске вспомогательной им- 

пульсной аппаратуры. Комплект аппаратуры состоит 

из 16 блоков и предназначен для наладки импульсных 
цепей цифровых вычислительных машин. Блоки позво 
ляют осуществлять основные вычислительные операции, 

а именно: формирование импульсов, счет импульсов, ре- 

гистрацию соЕпадения импульсов и т.п. Кроме того, 

имеется возможность производить усиление сигналов, 
инвертирование фазы ит. д. В общей сложности измери- 

тельное устройство дает возможность осуществлять 72 

операции раздельно и до 31— одновременно. Приведена 

фотография комплекта. В. А. Зимив 
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120. Комплект вспомогательной импульсной аппа- 
`ратуры («Оп 2ед» ри!зе сопётго|! ефиршеп), Тае- 
| Тесв, 1953, 12, №6, 8—9 (англ). 
"Объявление фирмы «Электроник Инструментс» 
(1 Шесбгоп1с Тозилииею6$ 01у13100 ВигтгоиоВз) о выпуске 
!омплекта импульсной измерительной аппаратуры для 
'рименений в радиолокации, телеметрии, цифровых 
‘ычислительных машинах, телевидении и ядерной фи- 
!ике. В комплект аппаратуры входят следующие изме- 
№ ительные приборы: 1) импульсный генератор (трех 
Шипов), 2) переключатель импульсов, 3) детектор сов- 
"адений (вентиль) двух типов, 4) задержка импульсов 
‘грех типов), 5) триггерная ячейка, 6) коммутатор, 
{) смеситель (двух типов), 8) блок питания. Каждый 
№3 измерительных приборов конструктивно оформлен 
1 виде съемного шасси. Отдельные приборы соединяют- 
я в необходимую логическую схему при помощи радио- 
Шастотных кабелей. 
’ Комплект измерительных приборов позволяет про- 
‚хзводить все основные операции с импульсами, а именно: 
1`енерирование, объединение, коммутацию, счет и т. п. 
Применение комплекта импульсной измерительной ап- 
‘паратуры способствует снижению стоимости изготов- 
итения электронных устройств и экономит время при 
разработке их. } 
’ Автор утверждает, что применение приборов из опи- 
‘сываемого комплекта позволило фирме создать вычи- 
слительную машину «Виггоиовз$ Сотарибег» за девять 
‘месяцев. Приведены фотографии блоков. В. А. Зимин 
5421. Прецизионные сильноточные источники пи- 
тания для вычислительных машин. Розенстейн 
(Ртес1$1оп  В10В-сиггей6 сошрибег ромег зиррЦез. 
В озепзбе!п А1]епт В.), Сошшло, ап Еес- 
$т0116$, 1954, ЗербешЪег, 405—409 (англ.) 
Описаны прецизионные силовые источники посто- 
‘янного тока для питания вычислительных машин. 
В качестве вентилей используются селеновые выпря- 
‘мители. Напряжение стабилизируется магнитными уси- 
ителями. 
Выпрямители надежно работают при изменении тем- 
‘пературы от —18 до --71°. Время установления маг- 
’нитного усилителя в данных схемах равно 1/5 периода 
Еитающюго напряжения. Приведены таблица данных 
и осциллограммы работы малого выпрямителя на 225 в 
'и 15 а. Устойчивое статическое регулирование осуще- 
-ствляется в пределах --0,1%; динамическое регулиро- 
вание с изменением нагрузки -+-20% не превосходит 
0,15%. К. п. д. составляет 71%. Вес выпрямителя 
для выпрямления напряжения 60 гц составляет 150 ке, 
‚объем 0,6 м3. Вес выпрямителя для выпрямления на- 
‘пряжения 400 гц составляет 27 кг, объем 0,1 мз. 
Приведены диаграмма и блок-схема выпрямителя. 
`С помощью эквивалентной схемы исследуется и рассчи- 
тывается скорость динамического регулирования. Опи- 
`сываемые выпрямители установлены на вычислитель- 
ной мангине СВС-107, построенной фирмой «Компьютер 
Рисёрч Корпорейшн» для Американского бюро воз- 
‚духоплавания. О. К. Щербаков 
.5422.  Трохотроны — новые электронные приборы для 
автоматики и телемеханики (Обзор). Бернашев- 
ский Г. А. В кн.: Сб. работ по автоматике и теле- 
механике., М., Изд-во АН СССР, 1953, 135—143 
Трохотроны — новые электроннолучевые приборы, 
которые могут быть широко использованы в автома- 
тике и телемеханике, импульсной технике и вычисли- 
тельных машинах. Основная задача трахотронов — 
‘электронная коммутация и селекция цепей, распре- 
деление импульсов, длительностью до нескольких 
‘микросекунд, дешифровка и шифровка групп импуль- 
сов. 
Действие трохотрона основано на том, что электрон, 
‘помещенный в однородные, взаимно перпендикулярные 
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магнитные и электрические поля или даже в неоднород- 
ные с относительно малым изменением поля, переме- 
щается вдоль эквипотенциалей, одновременно вращаясь 
в плоскости, перпендикулярной магнитному полю, 
т. е. перемещается по трохоиде. Деформируя эквипо- 
тенциали, можно управлять движением электронного 
луча. Простейший линейный трохотрон состоит из так 
называемого «рельса» и анода, между которыми форми- 
руется электронный луч, выходящий из. катода и по- 
падающий на ряд пластин, разделенных лопатками. 
При заданном режиме все электроны, выходящие из 
катода, формируются в плоский трохоидальный луч, 
лежащий на определенной эквипотенциали. Если по- 
дать на какую-либо лопатку потенциал выше потен- 
циала этой эквипотенциали, то луч, следуя за эквипо- 
тенциалью, пройдет под лопаткой на пластинку, от- 
куда и может быть снят полезный сигнал. Меняя по- 
тенциалы лопаток, можно перемещать луч от пластины 
к пластине. Другой принцип управления лучом осно- 
ван на самоблокирующем действии лопатки, которое 
проявляется при подсоединении лопатки через сопро- 
тивление к положительному источнику напряжения. 
Пусть на одной из лопаток высокое напряжение, тогда 
луч пройдет под лопаткой на нижнюю пластину. При 
подаче на пластину отрицательного импульса луч 
выталкивается на лопатку, напряжение на ней вслед- 
ствие падения напряжения на сопротивление умень- 
шается и луч перекидывается на верхнюю пластину. 
Подавая отрицательный импульс на эту пластину, 
можно перебросить луч на следующую пластину. 

Линейный трохотрон является естественным счет- 
чиком импульсов. Запускающие импульсы подаются 
на пластины, соединенные вместе, регистрирующие 
приборы могут включаться как в цепь лопаток, так 
и в цепь пластин. Для надежной работы трохотрона 
необходимо, чтобы длительность запускающего импульса 
была меньше времени переброса луча с одной пластины 
на другую. Для этого в цепь пластин включают цепочки 
ВС. Ещебольшую надежность дает схема «двухтактного» 
включения трохотрона, когда запускающий импульс 
подается на триггер, а напряжение с анодов триггера 
подается на пластины через одну. На этой схеме уда- 
валось получать переброс с частотой 100 кгц. Имеются 
конструкции трохотронов с добавочными запускающими 
лопатками. В этом случае пластины свободны от внеш- 
них импульсов и являются приемными электродами. 
При подаче на пластины различных постоянных поло- 
жительных напряжений и подаче на катод напряжения, 
меняющегося во времени, луч будет обегать ячейки 
по определенному закону. Таким образом, подавая 
на катод пилу, можно получить коммутатор с пилооб- 
разной разверткой. 

Имеются конструкции двумерного трохотрона, кото- 
рый является электронным селектором, работающим 
по схеме перекрестной селекции. Имеются конструкции 
бинарного трохотрона, который работает аналогично 
релейной пирамиде или матричной схеме двоичной де- 
шифровки. 

В статье приводятся данные типичного трохотрона 
с шириной канала 5 мм (шириной канала называется 
расстояние между соседними лопатками). Напряжение 
на аноде и лопатках--200 в, напряжение на катоде 0 в, 
напряжение на рельсе - 30 в, ток луча 1 ма, напряжен- 
ность магнитного поля 300 гс (такое поле можно создать 
с помощью небольшого постоянного магнита). Тро- 
хотрон с шириной канала 1,5 мм по размерам незна- 
чительно превосходит обычную электронную лампу. 
Междуэлектродные емкости у трохотрона того же по- 
рядка, что и у радиоламп. Библ. 4 назв. Л. С. Легезо 
5423. Новые полупроводниковые триоды работают 

при более высоких температурах. Класс (Ме\ 

{тапз1360гз Беаб Те Веаё. К |азз$ РЬ111р), Ау1а6. 
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\Уеек, 1953, 58, № 18, 42, 44, 49, 50,52, 54, 57 (англ.) 

Приведены краткие сведения о докладах, сделанных 
на собрании членов Института радиоинженеров (1ВЕ). 

Фирма «Дженерал Электрик» (Сепега! Ееситс) 
разработала поверхностный триод типа р-п-р, который 
может работать при 100°. 

Фирма ВСА употребляет два способа охлаждения 
триодов: помещение некапсулированного триода в тон- 
кую металлическую оболочку, наполненную охлаждаю- 
щей жидкостью, и снабжение капсулы триода охлаж- 
дающими ребрами. Употребление этих способов поз- 
воляет повысить мощность рассеяния с 0,05 до 1 вт. 
Охлаждение с помощью принудительной циркуляции 
воздуха или жидкости позволяет повысить мощность 
рассеяния ДО 3 вт. 

Фирма «Дженерал Электрик» разработала поверх- 
ностный диод типа р-п с двойным основанием для упо- 
требления в некоторых схемах, например, в качестве 
генератора пилообразных колебаний с высокой линей- 
ностью, работающего в диапазоне частот от нескольких 
циклов в 1 мин. до нескольких килогерц. 

Фирма ВСА разработала новый технологический про- 
цесс изготовления п-р-п триодов, обеспечивающий уси- 
ление по мощности в 50 06. 

Было сообщено о работах фирмы  «Аэронотикал 
Радио» (Агше) по анализу причин выхода из строя 
радиоламп. Л. В. Вутуков 


5424.  Усовершенствования полупроводниковых трио- 
дов (Тгапз156ог деуе!ортеп{з), Ет4а, 1954, 26, № 2, 
32 (англ.) 

Сообщается, что в США начался выпуск герметизи- 
рованных полупроводниковых триодов с поверхно- 
стным барьером мощностью 20 вт. Ожидается, что в бли- 
жайшее время верхний предел усиливаемых частот 
для поверхностных триодов повысится до 400 Мгц. 

| Л. В. Вутуков 


5425. Первые кристаллические триоды © поверхно- 
стным барьером, разработанные для военных и граж- 
данских применений (Е1тз6 зитРасе-Батг1ег &гап$15бог 
4еу@оре@ {ог шИЦагу ап@ с1уШап 1565), Е]есёг. 
Епопо, 1954, 73, №2, 185 (англ.) 

Статья общего характера о способе изготовления и 
свойствах полупроводниковых триодов с поверхностным 
барьером. А Ро 


5426. Некоторые схемы на кристаллических триодах 
(транзисторах). Мурадян А. Г., Вест. связи, 
1954, № 5, 30—32 
Приведены основные параметры кристаллического 

триода. Рассмотрены три основные схемы включения 

кристаллических триодов—с заземленным основанием, 

с заземленным эмиттером и заземленным коллекто- 

ром; выведены формулы для расчета коэффициентов 

усиления по мощности, току и напряжению и вход- 
ного и выходного сопротивлений для всех трех схем. 
Л. В. Кутуков 

5427. Некоторые сведения по металлическим выпря- 
мителям для инженеров. Хаман (МебаШ1с гес- 
Вег {асбз ог епсшеег5. Наташи С. Е.), Еесто- 
11с$, 1954, 27, № 1, 78 (англ.) 

Проводится сравнение между германиевыми и селе- 
новыми выпрямителями. Указывается, что германие- 
вые выпрямители могут работать при напряжениях, 
превышающих больше чем вдвое рабочие напряжения 
селеновых выпрямителей. Нагрузочные токи селеновых 
выпрямителей не превышают 75 ма|см?, а нагрузочные 
токи германиевых выпрямителей доходят до 75 а]см?. 

| Л. В. Кутуков 

5428. Усилитель на кристаллических триодах со 
стабильным усилением. Крауе (Саш-збаьШ1еа 
{тап5156ог ашрИЧег. Кгапизе Сваг|!ез А.), 
Еесётоп1с$, 4954, 27, № 2, 183—185 (англ.) 
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Рассматривается работа усилительного каскада 1 
кристаллическом триоде, включенного по схеме с ® 
земленным эмиттером при включении дополнительное 
сопротивления (К) в цепь эмиттера. Приводите р 
методика измерений и расчета, а также расчелвые |» 
экспериментальные величины входного сопротивл! 
ния и усиления для реальных образцов кристаллически| 
триодов. А. Б. ЗалкиЕ 
5429. Двухтактные усилители на полупроводвиковь) 

триодах. Миссен (Раз№-ра &тапз1зёог атшрИ 

Негз. М1ззеп Л Т.), Уп@езз У\Уома, 1953, 5 

№ 10, 467—470 (англ.) х 

Проводится аналогия между двухтактным усилит 
лем на полупроводниковых триодах и обычным ламп” 
вым двухтактным усилителем, работающим в режим! 
класса В. Приводится графический способ расчет 
двухтактного усилителя на полупроводниковых три 
одах. Л. В. Кутуко] 
5430. Полупроводниковые триоды в телеметрии” 

Ридл (Тгап$1з6отз п б@етету. В 14 91е Егеа М.) 

Еесёгоп1сз, 1954, 27, № 1, 178—180 (англ.) ой. 

Указывается, что благодаря малым габаритам и пб] 
требляемой мощности целесообразно использовать трае 
зисторы в генераторах данных в частотно-модулире 
ванных системах телеизмерений, где информация 0’ 
измеряемой величине передается © помощью модуля, 
ции звуковой частоты синусоидальных колебаний! 
На канал отводится полоса шириной 15% от номиналь| 
ной частоты генератора. Некоторым затруднением н 
пути широкого применения транзисторов в система? 
телеизмерений является зависимость их параметрой 
от температуры, однако кратковременным наблюде| 
ниям температурный дрейф не мешает. (В работах Лабо! 
ратории реактивных двигателей (Теё Ргори]з10оп Г.аЪо-| 
табогу Са] Шогша Таз оЁ ТесВпо!осу), в которых срок 
жизни телеметрического оборудования был достаточне] 
короток, нестабильность параметров транзисторов в6] 
времени не сказывалась.) Приведены схемы некоторых! 
узлов системы. В. К. Зейденбери| 
5431. Производство германия (ТВе ргодас 10 о{ вег-| 

шапит), Аизёга|. Масьтегу, 1954, 7, № 67, 46—48] 

(англ.) р | 

Дан краткий обзор основных источников сырья. и] 
методов выделения из них германия в Англии и США. 
Рассмотрены методы дальнейшей очистки и обработки 
германия с целью получения высококачественных моно- 
кристаллов. Кратко рассмотрено влияние примесей 
на свойства германия и использование его для создания 
кристаллических диодов и триодов разных типов. Ука- 
зывается, чтов США потребность в германии составит 
7—8 тв 1955 г. и 18 тв 1956 г. Производство в США 
в 1954 г. составило 2,2-2,7 тпри потенциальной воз- 
можности производства 6,8 т. Стоимость германия в 
США год назад составляла 750 долл. за 1 кг‚а стоимость 
триодов 15—20 долл. за штуку, при ручной сбор- 
ке их под микроскопом по 200—300 штук в и 


5432. Решение первой краевой задачи для уравнения 
Лапласа на счетно-аналитических машинах. Райхль 
(Везер ргуё окга]оуё Шову Гарасеоуу гоуп1ее па 
Утойсв па Ч&гоё Ку. Ва1св1 )1Е1), ЭБог. 
Сезкоз]. акКа@. уё4. ТаЪ. штаб. з6го]а, 1954, № 2, 
147—155 (чеш.; резюме русс., англ.) 

Излагается способ решения первой краевой задачи 
уравнения Лапласа методом сеток на счетно-аналити- 
ческих машинах предприятия «Аритма» при помощи 
простой итерации. Указывается, что описанный способ 
без существенных изменений может быть применен для 
решения задачи Дирихле в области с произвольной 
границей путем введения линейной интерполяции в уз- 
лах сетки, прилегающих к границе области, а также 
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тя решения общего линейного уравнения второго 

ррядка эллиптического типа в двумерном и трехмер- 

эм случаях. Возможны модификации способа решения, 
эзволяющие ускорить сходимость процесса итераций. 
| 0 Е. А. Волков 

433. О получении эфемериды Луны на счетно-ана- 

' литических машинах. Загребин Д. В., Бюлл. 

Ин-та теор. астрономии АН СССР, 1953, 5, № 8, 

546—559 

Сообщается, что в Институте теоретической астро- 
|омии АН СССР разработан метод, позволяющий меха- 
изировать вычисление эфемериды Луны. С целью 
_ | олее быстрого получения исходных величин из таблиц 
зрауна для каждого календарного года данные основ- 
ых таблиц перенесены на перфокарты (409537 карт), 
позволяющие выбирать и обрабатывать соответству- 
ощие данные для каждого календарного года механи- 
еским путем. А. И. Рыбаков 
’ 434. Вычисление суммы ряда Фурье в рентгено- 
‚структурном анализе кристаллов. Хадженс, Росс 
” (Сошрийва Коштег зупез1з Ш Х-гау_стузба1 з6гис- 
_| Ише апа[уз1з. Паргоуе4 рипсвей-сага ше\о4. Нч 9- 
Е | ро С. В., Вовз А. М.), Апэйуб. Свет., 1953, 
„| 25, №5, 734—736 (англ.) 
| Описывается один из вариантов применения вычи- 
° лительного перфоратора ИБМ-402 для вычисления 
°<вуммы ряда Фурье. М. П. 

5435. Синтез двойных рядов Фурье. Метод перфо- 

карт. Картха (Ро фе Коптег — зупВез1з. Риап- 

све саг4 шемо4. Каг6Ва Сор1паб В), Ф. 

Та 1ап 11$. 5с1., 1953, 35, № 4, зег. А., 332—338 

| (англ.) 

” 5436. Применение метода перфокарт и счетно-анали- 

’ тических машин к контролю производства. Рихтер 

(АррИсамоп оЁ рапсвей саг@ шасв1щез ап шейо04$ 

фо ргодасоп сопёто!. В1евфег 0. ..), Аазта|. 

| Масв1щегу, 1953, 6, № 61, 4—5, 7—9, 11 (англ.) 

” 5437. Использование перфокарт для вычислений 

_` (РапеЪеф саг@ шабетай сз), Аегор!апе, 1953, 84, 

| № 2173, 323 (англ.) 

‚ 5438. Машины для перфорации карт (Тез тась тез 

’ а сагбез регЁогёез), Веу. еИс1епсе, 1953, 31, № 300, 

_› 559 (франц.) 

_ 5439. Механизация учета заработной платы на заво- 
де (в условиях МСБ). Сысенко М. П., Шнай- 
дерман И. Б., Механизация учета, М., Госстат- 
издат, 1954, 67—98 — 

5440. Механизация учета квартирной платы и ком- 
мунальных услуг жилищно-коммунального отдела. 
Паршаков М. А., Механизация учета, М., 

'  Госстатиздат, 1954, 48—66 ` 

| 5441. Фа ные и счетно аналитические машины 
(Ассошпы ше ава БШ ше шасЬ1тез), У! абег \У огкз Епепо, 
1953, 106, № 12, 1095—1096, 1116—1117 (англ.) 

5442. Суммирующие машины. Вернекке (Аа- 
Ч1еттазспшеп. \У\МегпесКкКе О0.), ЕКапжетгКесв- 
п, 1953, 57, № 9, 276—283 (нем.) у 

5443. Способы улучшения использования малых вы- 

_ числительных машин в приложении к фотограмметрии. 

Васеф (Меапз оЁ паргоушсо (Ве изе оЁ 4езК са]ся- 

1а пе шасв тез \ибВ зресла| ге{егепсе 60 аррИса опз 

ш р®Вобостатлиету. \ аззе{ А. М.), Рвоборгашт. 
`’ Епбир, 1954, 20, №4, 615—620 (англ.) 

5444. — Угловой интегратор — прибор для графического 
интегрирования и его применение для расчета про- 
дольной прочности корабля. Мелле (Пег \уушке- 
пбеотап6, еш Сетёб таг старЬ1зсВеп Пбеста опт чипа 
зете Апужепаиос Бе 4ег Гапоз{езйокебзтесвииие 
уоп ЭВ Шей. Ме!]е Сегваг Ч, ЭЗенИач- 
' фесвойк, 1954, 4, № 4, 116—120 (нем.) 
® Описан простой прибор, представляющий собой 
_ пару шарнирно скрепленных линеек. Показано, что 
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он существенно упрощает общеизвестный прием гра- 
фического интегрирования функции одного аргумента, 
основанный на формуле приближенного вычисления 
определенного интеграла по способу средних прямо- 
угольников (см., например, Большую советскую эн- 
циклопедию, изд. 1, том 12, стр. 47С). Его применение 
позволяет получать точки интегральной кривой без ка- 
ких бы то ни было вычислений на том же чертеже, 
на котором построен график подинтегральной функции. 

Приведено контрольное построение для случая, 
когда график подинтегральной функции — полуокруж- 
ность. Детально рассмотрено решение сложной задачи 
на повторное интегрирование. 

Утверждается, что применение прибора снижает 
длительность работы до половины и даже одной трети 
того времени, которое нужно для решения той же за- 
дачи вычислительным способом (с применением вычисли- 
тельной машины) при расхождении получаемых резуль- 
татов в пределах от 1 до 2%, так что описанный про- 
стой прибор можно считать заменой сложной машины — 
интеграфа. В. М. Брадис 
5445. Планиметр Притца. Вейденбах (Е! ра- 

ппиетго 4е Ргуё. У е1депЪасв Во\ап4о 

Тогее), шоемета, 1953, 57, № 934, 91—94 (иси.) 

Описание одного из простейших планиметров, пред- 
ложенного Притцем (Ргуф2) в 1886 г. и рассмотренного 
им подробнее в 1895 г. («Т19ззКтИ6 {ог Оршаа 15508 
Майк \Шуаезеп»). Измеряемая площадь пропор- 
циональна расстоянию между начальным и конечным 
положением лопатки планиметра. Предложены неко- 
торые, принципиально несущественные; технические 
усовершенстования, рассмотрены теория планиметра 
и причины ошибок. М. Л. Бродский 
5446. Логарифмический проекционный аппарат (Са]- 

со]абоге 1орагта1со а рго1е2лопе\», Мефапо, 1954, 8, 

№ 7, 25—28 (итал.) 

Описание математического прибора (см. фиг.1), 
состоящего из логарифмического диска и оптической 
системы, проектирующей шкалы с большим увеличением 
на экран из матового стекла. Шкалы фотографически 
нанесены на два прозрачных диска диаметром в 80 мм. 
Эти диски вращаются с помощью двух рукояток, рас- 
положенных друг над другом сверху на приборе. Ниж- 
няя рукоятка управляет диском, соответствующим 
неподвижным шкалам обычной логарифмической ли- 
нейки, а верхняя — диском, соответствующим движку. 
Рычаг сбоку слева блокирует диск, управляемый ниж- 
ней — рукояткой. 

Шкалы этого дис- 
ка появляются в ] 
нижней части эк- р 
рана, а шкалы дру- 
гого — в верхней. 
Рукоятки имеют 
верньер для мик- 
рометрической ус- 


тановки верхней 
рукоятки относи- 
тельно нижней. 


Для удобства об- 
ращения с прибо- ' 
ром на обеих ру- 
коятках нанесены 
основные логариф- 
мические шкалы, с 
помощью которых 
можно выполнять 
грубые расчеты и 


отыскивать нуж- 1 
ные участки шкал, 
проектируемых на 
экран. Внутреннее К реф. 5446 Фиг. 1 


| | эАфИ = 


5447 


устройство прибора см. на фиг. 2. Проекционная лампа 
питается с помощью небольшого трансформатора, снаб- 
женного потенциометром для подключения к любой 
‹<ети. Средняя точность прибора выше 0,2%, а во мно- 
сих случаях еще гораздо выше, тогда как обычная ли- 


К реф. 546 


нейка в 25 см дает около 1% о. Для иллюстрации приве- 
дена таблица ошибок, сделанных неопытным оператором 
при одном считывании (сложение, умножение, вычи- 
тание, деление). Лица, знакомые с обычной логариф- 
мической линейкой, могут непосредственно работать 
< прибором. 

Указывается, что хотя идея прибора весьма проста, 
его изготовление требует весьма совершенной техно- 
логии. В частности, фотографическое нанесение шкал 
на диски требует высокой точности воспроизведения 
исходной матрицы, а система вращения дисков должна 
обладать точностью, сравнимой с точностью систем 
вращения в топографических приборах.В будущем пред- 
полагается выпускать логарифмические проекционные 
аппараты со специальными шкалами для электротех- 
ники, расчетов железобетона, теплотехники и т. д. 

Г. Н. Поваров 
5447. МЛогарифмиический проекционный аппарат (Оп 

са|со|абоге 1осаг16 со а рго1е21опе), Тпоеспеге, 1954, 

28, №6, 654 (итал.) 

См. реф. 5446. Указывается, что прибор построен 
фирмой «Филотекника Сальмойраги» (ЕИобесп1са За|- 
шота в. я 
5448. Новое вычислительное устройство для железно- 

дорожного движения (Ме\у са|1сшабог {ог гаЙ бтаЁ1с), 

5. Айс. Мшшсо ава Епспо 7Т., 1953, 64, рать И, 

№ 3168, 327 (англ.) 

Краткое сообщение о номографическом приборе, по- 
строенном австралийскими инженерами для выполне- 
ния расчетов, относящихся к движению железнодо- 
рожного состава по данной трассе с учетом особенностей 
профиля. Учитываются зависимости между скоростью, 
временем движения, пройденным расстоянием. потреб- 
ной мощностью, расходом горючего. В. М. Брадис 
5449. Ручное вычислительное устройство для рент- 

геновского анализа (Напду са!сШабог {ог Х-гау 

зресёгостарь!е \огК), Епопе ап Мшшо Т., 1953, 

154, № 10, 114, 146 (англ.) 

Описано устройство и употребление номограммы, 
оформленной в виде счетного диска, которая облегчает 
расшифровку спектров рентгеновских лучей. Дано 
фото. В. М. Брадис 
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5504. Счетная линейка для расчета напорных тр; 
проводов. Уитерс (5114е гше {ог репзбоск 
сшайопз. У 16 Вегз Сагго 1 | Е.), \МУавег Роже] т) 
1958, 5, № 12, 444—445 (англ.) я 
Описано устройство и употребление счетной линейк 

предназначенной для вычисления минимальной 


риала, а также для вычисления веса погонного 
трубопровода. В основу положена формула {=9.8 25° 
где { — толщина стенок в дюймах, В — радиус тр\| 


бопровода в футах, 8 — вес в фунтах одного куй’ 
дюйма материала, с — допустимое напряжение |!" 
фунтах на кв. дюйм. Дано фото. В. М. Бради!” 
5451. Счетная линейка — карандаш! (ЗИ4е ге рег 


с!!), Амег. Епот, 1954, ЕКефгиагу, 3 (англ.) | 
Рекламное объявление о счетной линейке, оформлен \ 
ной в виде автоматического карандаша, приспособлен! \ 
ного для ношения в кармане. Имеется фото. | 
| . М. Брадий 
5452. Подечет голосов (Соц йие фВе уофез), Тиае 
1954, 64, № 20, 49 (англ.) р 
Сообщение о том, что электронная машина УНИВАК! 
принадлежащая Колумбийской радиовещательной ком. 
пании (СВ$), участвовала в предварительном подсчет 
голосов как во время выборов президента в 1952 г. | 
так и во время выборов в 1954 г. Е 


5453. Развитие вычислительных машин (Сотрибе 
Чеуеоршепз), \УезИповоизе Епот, 1953, 13, № 
41—48 (англ.) 


Сообщается, что фирма «Вестингауз» (У/езИповоизе) 
увеличивает количество используемых для техниче 
ских расчетов цифровых вычислительных машин й 
моделирующих устройств. 

454. Автоматические цифровые вычислительные м 
шины. Земанек (Ргостаттоезвецеге Весве 
шазсв еп. Хетапвек Не!1 2), Озбег. Ва 
рейзсвтИ, 1954, 9, № 3, 54—57 (нем.) } 
Популярное изложение принципов действия совре- 

менных электронных счетных машин. ] 


5455. Автоматические цифровые вычислительные ма- 
шины. Земанек (Ргоогаштасезвецеге Весвеп-| 
тшазсьтеп. Дешапвек Не!т 2), збегг. Ваи-]| 
рейзсвтИ&, 1954, 9, №4, 70—73 (нем.) : 
В популярной форме кратко рассматриваются запо- | 

минающие устройства на ртутных линиях задержки, | 

магнитном барабане и ферритовых сердечниках, устрой-. 
ство управления и устройства ввода и вывода автомати-. 

ческих цифровых вычислительных машин. , 
Указывается на развитие методов техники вычисле- 

ний. В качестве примера приводится метод «Монте- 

Карло», требующий сравнительно простого програм- 

мирования и позволяющий решать М Гризиов| 


| 


методами довольно широкий круг задач. Г. М. Грязнов 
5456. Электронные счетные машины (Еектопузеве | 

ВесвептазсЬ теп), У155. ип УейЪНа, 1953, 6, 

№ 8, 304—309 (нем.) х 

Краткая популярная статья 0б электронных вычи- 
слительных машинах. Дается краткое описание основ- | 
ных устройств машины: запоминающего, арифметиче-_ 
ского и управления. Высказывается возможность со-_ 
здания машины для программирования, в которую. 
будут подавать задачи в обычной форме математической | 
записи ‘и получать из нее готовые ленты программ. | 

Д. А. Кузьмичев 


5457. Использование больших цифровых вычиели- 
тельных машин в инженерной практике. Келлер 
(Ехбеп@1х епошеегио зкП1$ Ш Тагое-зса1!е 411- 
фа! сотрибегз. Ке1]|ег А!]еп), Месв. Епеля, 
1953, 75, № 11, 891—895 (англ.) 
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ея применение цифровой вычислитель- 

ой машины для проектирования турбин, в частности 

ля решения задачи о тепловом балансе системы котел- 

_`Урбина-электрический генератор. 

` Обсуждается экономическая сторона применения 

 зычислительных машин, перечисляются возможные 

’эбласти их применения (в том числе планирование 

’зоенных операций). С. Е. Жорно 
5458. Обработка данных при помощи электроники. 

| Абботт (Еесётолсе Чаба ргосеззше. АББоцЬ 

| Тга Н.), Масв. Резет, 1954, 26, №1. 226, 228, 

| 230, 232, 234, 236 (англ.) 
| Общие сведения относительно методов обработки 

‚ Данных на вычислительных машинах, применяемых 

‹ в Национальном консультативном комитете по возду- 

феению (США). В. Д. Инязев 
5459. Что такое вычислительная машина? Мак- 

доналд (\УУВаё 15 а сотрие? Мас4опва!4 

|’ Ме!1), Сотрибег$ ав Аибота6., 1954, 3, № 6, 14— 

47 (англ.) 

„| Популярная статья. 

‚ 5460. О счетных машинах. Фрей (А шабетайКа1 
’ обректб1. Егеу Таша$), Масуаг бесбтика, 1953, 
|8, № 9, 538—543 (венг.) 

и ‘Популярная статья. 

5461. Влияние развития вычислительных машин на 

' обучение и использование инженеров. Рамо (Т№е 

|’ парасё оЁ сотрабег 4еуе]ортеп6 оп Ве ёгашиие ап@ 

|| 96]12амо0 оЁ епоштеетз. Вашо З1шоп), Ргос. 
|| Мезбого Сотариабег Сош{. (Кег. 1953), Мех Уотк, 
1953, 4 (англ.) 

‚ 5462. Человек и машина. Слотен (Мап ап та- 

м спше. ЗТообет Т. У. Уат), Еестошсз, 1953, 

1 26, № 9, 444 (англ.) 
|” Замечания к статье Н. Винера о кибернетике (РЖМат, 

ш| 1954, 5882). ВП. 

5463 ®.  Фильмореке. Новая техника класеифи- 

„ кации и отбора документов и информации. Самен 

‚ (ЕШаогех. Опе попуеПе бесвтидие 4е <аззетепь её 


’ 4е зФесмою 4ез Чосяатепбз еб 4ез  ш!огтаНолв. 
ИЗатато! Лаеацез, 2461.05.) Раз) 
|| (франц.) 


’ Для механизации информационных поисков пред- 
| лагается так называемый электронный селектор (фиг. 1) 
работающий на ми- 
1 крокарточках из 
®  фотопленки разме- 

'  ром72х45 мм. Ско- 
|  рость работы 600 
| Карт в 1 мин. На 
| одной половине 
микрокарточкимо- 
жет быть сфотогра- 
фировано до двух 
полных страниц 
текста, на дру- 
гой — до 20 кодо- 
вых обозначений 
характеристик до- 
кумента, по любой 

из которых он мо- 
жет быть отобран 
селектором. Кодо- 
вые обозначения 
состоят из распо- 
ложенных  гори- 
зонтально в про- 
извольном поряд- 

ке рядов темных и 

» прозрачных квад- 
ратиков. Ряд раз- 
бивается на пять 


| К реф. 5463к 
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участков, каждый из которых состоит из двух темных и 
трех прозрачных квадратиков. Так как существует 10 
различных комбинаций темных и прозрачных квадрати- 
ков (фиг. 2), тов каждом участке можно записать любую 
из 10 цифр, ав ряде — любое пятизначное число. 

Обе половины микрокарточки изготовляются одно- 
временно с помощью двухлинзовой камеры, причем для 
получения кодовых обозначений фотографируются не- 
гативные изображения последних, расположенные в 
увеличенном виде на нижних краях словарных карто- 
чек. Словарные карточки, соответствующие характе- 
ристикам документа, накладываются перед фотографи- 
рованием друг на друга так, чтобы были видны только 
их нижние края. Фотографирование производится на 
фтопленку шириной 72 мм, которая затем разрезается 


Имбинаия идедрати- 
406, СООТОРТЕГВИИИЧЕЯ САР 4 


ых 

$ 
Я й 
У $5 


Фиг. 2 
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на микрокарточки, хранящиеся в произвольном поряд- 
ке. С отобранных карт могут быть сделаны увеличен- 
ные отпечатки или содержимое их может быть непосред- 
ственно прочитано с помощью аппарата для чтения 
микрофильма. В.П. Черенин 
5464 №. — Счетно-записывающие машины. Орлов 

А.А., М., Госфиниздат, 1953, 96 стр., 3 р. 25 к. 

Книга содержит описание двух моделей двухпериод- 
ных счетно-записывающих машин СДУ-110 (суммирую- 
щая, десятиклавишная, универсальная, с длиной пе- 
чатного валика в 100 мм) и СДУ-138 (суммирующая, 
десятиклавишная, универсальная, с длиной  печат- 
ного валика в 380 мм). В первой главе | даются общие 
сведения о машинах. Машины СДУ-110 и СДУ-138 
имеют штифтовой механизм воспроизводства числа и 
предназначены для выполнения сложения и вычитания 
с печатью исходных и конечных данных. Умножение 
осуществляется методом повторного сложения. Моде- 
ли отличаются одна от другой размерами каретки пе- 
чати. Машины приводятся в движение электродвига- 
телями переменного тока, которые могут быть в 127 
и 220 в. Кроме этого, имеется возможность ручного при- 
вода машин. Вторая глава содержит описание назна- 
чения отдельных деталей, образующих основные ме- 
ханизмы машины, и их взаимодействия при работе 
машины. Дано описание структуры следующих меха- 
низмов: 41) установочного механизма, 2) механизма 
печати, 3) счетного механизма, 4) установочного ме- 
ханизма печатающей штанги, 5) механизма клавиш 
управления, 6) механизма каретки печати, 7) механизма 
привода, 8) механизма управления электродвигателем. 

Даны указания об основных регулировках механиз- 
мов и рекомендации по уходу за машиной. 

С. И. Пантелеев 

5465 &. Конепект лекций по курсу «Счетно-решаю- 

щая автоматика». Раздел Г. Функциональные пре- 

образователи. Жданов Г. М., Изд. МЭИ им. Мо- 
лотова, 1953, 1443. стр., беспл. 

Описываются в основном потенциометрические и ре- 
остатные функциональные преобразователи, применя- 
емые в счетно-решающих устройствах и в автоматике. 
Рассматриваются вопросы, связанные с погрешностью 
аппроксимации функций, степенью неравномерности 
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шкал в измерительных приборах, трансформацией от- 
дельных погрешностей функциональных преобразо- 
вателей. Вводятся понятия внешней и внутренней ли- 
неаризации. Внешняя линеаризация служит для устра- 
нения нелинейных зависимостей, заданных извне, а вну- 
тренняя линеаризация необходима для устранения не- 
линейности, возникающей внутри самой схемы (напри- 
мер, мостовой). 

Даны расчетные формулы для потенциометрических 
и реостатных функциональных преобразователей с про 
филированными каркасами. 

Рассматривается расчет ступенчатых функциональ- 
ных реостатов со ступенчатым‘ каркасом и с электри- 
ческим профилированием с помощью шунтирующих со- 
противлений. В последнем случае учитывается допол- 
нительная погрешность, возникающая при нагрузке 
функционального потенциометра. 

Для получения‘синусно-косинусной зависимости при- 
веден расчет и конструкция синусного потенциометра 
с плоским каркасом. Отдельные параграфы посвящены 
конструкции ламеллированных реостатов, фигурно- 
каркасных реостатов и применяемым материалам для 
их’ изготовления. 

Из механических функциональных преобразователей 
в книге рассматриваются кулачки и коноиды с точки 
зрения их конструкции и расчета. 

Кроме указанных элементов, подробно рассматри- 
вается конструкция и расчет вращающихся трансфор- 
маторов для получения синусно-косинусной и линейной 
зависимости, по материалам книги Б. С. Станиславского 
«Электрические счетно-решающие устройства» (Суд- 
промгиз, 1948 г.). 

В конце книги весьма кратко даются некоторые све- 
дения об электронных функциональных преобразова- 
телях с катодной трубкой и нелинейными электронными 
элементами. Ф. В. Майоров 
5466 И  Вычислительное устройство. Элайае (Сот- 

райпо Чеутсе. Е 11аз Ребемш.. Пат. США 2661152, 

кл. 235—61, 1.12.53 

Множительное устройство с многосеточными лампами. 
В этой схеме величина анодного напряжения прибли- 
женно равна произведению величин сеточных напряже- 
ний, при уменьшении которых точность произведения 
увеличивается. Н. Ф. Семикова 
5467 Ш. Электронное устройство для умножения дво- 

ичных чисел. Томас (Еесётор1се Чеу1се Гог 

све шширИсамов о{ Ътагу-412Ка] патЪег. ТВ о- 

шаз Сгтгаваш Тзаас) [Майопа] ВезеагеВ 

Пеуеортепф Сотр.]. Пат. США 2700504, кл. 235—61, 

25.01.55 

Устройство, позволяющее производить умножение 
двух двоичных чисел, состоящее из регистра сдвигов 
на 2 п разрядов, л младших разрядов которого занима- 
ются множимым, и параллельного сумматора не менее 
чем на 2 п разрядов. Каждый разряд сумматора состоит 
из триггера, вспомогательных клапанов управления 
и входного клапана. Передача множимого в сумматор 
производится параллельно через входные клапаны 
сумматора, только при наличии 1 в соответствующем 
разряде множителя. Процесс умножения в данном уст- 
ройстве состоит из перемножений множимого на каждый 
разряд множителя и накапливания частных произве- 
дений в регистре сумматора. Множимое сдвигается 
в сторону старших разрядов после каждой выдачи 
суммы. Б. И. Шитиков 
5468 Ш. Прибор для магнитной заниси. Льюис 

(Весог41с зузбет. ге\м1$ Веп] ашум Е.) [ВеЙ 

Т@ервопе ГаЪогаботез Тпс.]. Пат. США 2672395, 

кл. 346—74, 16.03.54 

Описывается прибор для магнитной записи на ленту, 
имеющий ряд магнитных головок и устройство управ- 
ления, которое устанавливает вращающийся коммута- 
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тор и нечатающее колесо в положение, соответетвующе 
данному числу, и производит запись. В.В. Карибсе 
5469 Ш. Система для воспроизведения сигналов, : 
писанных на магнитной ленте. Чини, Уагне 
Лохед (Зепзше зузбеш ог шаспейсаПу гесогае 
5101а!5. Свепеу Ваушопа Е., Масв 
Тови Г., Гамвеаа ВоЪегё Е.) [бета 
опа! Визшезз Мас тез Сотр.]|. Канад. пат. 49596 
8.09.53 } Г 
Описываемая система для воспроизведения дискрег |. 
ных импульсов, записанных на магнитном покрытий 
в виде магнитных «отнечатков» той или другой поля 
ности, состоит из катушки, двух рабочих механизмо! 
устройства для перемещения покрытия относительно! 
катушки и устройства для замыкания катушки нако 
ротко. При прохождении намагниченного участка пор 
коротко замкнутой катушкой, соприкасающейся с ма 
нитным покрытием, в ней индуктируется переменн 
магнитный поток, который вызывает ток, создающ 
встречный поток. Когда величина тока ‘достигает отно- 
сительно большой величины, цепь короткого замыка 
ния мгновенно размыкается и на обмотке катушки в р 
зультате исчезновения встречного потока образуется]: 
импульс напряжения той или другой полярности в за 
висимости от полярности «отпечатка». Один рабочий, 
механизм реагирует на одну полярность, другой Е: Ь 
на другую. Для увеличения скорости спадания встреч 
ного потока параллельно катушке включается конде 


сатор. В. В. Карибск 
5470 Ш. Электрическая счетная машина. Див 
кинсон (Е!ек615к таАКпетазкт. Отс К1изо 


А. Н.) [Тпбегпай опа! Визтезз Мас тез Согр.]. Швед. 
пат. 145231, кл. 42щ, 14, 14.05.54 
5471 Ш. Устройство для перевода чисел из одной 
стемы счисления в другую в периодически сраба. 
вающем двоичном счетчике (Апогапшо Ш а оше] 
фте феПезузбетебё {. еКз. | её аппеб $еПезузбех 
еп ремод1зК атъееп4е Ътаег $еШег) [Тобегпайова 
Визтезз Мась тез Согр.]. Норв. нат. 81624, кл. А2щь : 
14, 13.04.53 , 
5472 Ш. Автоматическое печатающее устройство д 
вычислительных машин. Уиттенмайер (4 
бошаЯе ришЫтс аррагабиз {ог сайеШа_ие шасв т 
М\М1е еп ш уег Саг!о0$). Пат. США 26374 
кл. 235—60.31, 5.05.53 : 
5473 Ш. Счетное устройство для счетных машин. 
Гурдон (Тгускап4е такпеуегКк #6г. гакпешазк имей 
осв дук. Соитг4оп В.) [Сеште 4’Ебадез М. В. А& 
Раг1з, ЕгапкгЦке]. Швед. пат. 143087, кл. 43а: 18/04/12 
24.11.53 5 "М. 
5474 И. Суммирующая машина © перемещающейеяй 
кареткой со счетчиками. Хелгсон (Саггуте тар 
тез ш ассопп по шас тез. Не] везоп АпсизС.)№ 
[Ма опа! Сазв Вео1з6ег Со.]. Пат. США 2649733, 1 
кл. 101—96, 25.08.53 з 
Дано описание суммирующей машины и ее схем 
управления. Оригинально устройство механизма п 
чати и обслуживающих его механизмов (механизм п 
ремещения бумаги, лентопротяжный механизм). 
Е. А. Александров 
5475 И. Вычислительная машина © клавишным м 
ханизмом набора. Гонкинс, Ролф (Ке 
5е{-Кеу-гезропзуе сайсШайп& тасвте. НорК1в 
Сеотгре У., Во! рв Ропва!@ {1..) [Ее 
СасШайто МасЬште Со.]. Пат. США 2660374, к: 
235—62, 24.11.53 
Описывается обычная вычислительная ашиЕ 


ов 


с клавиатурным установочным механизмом, моторна 
имеющая своеобразную схему управления и транспор 
Машина имеет механизм автоматического умножения. 
Основные элементы схемы изображены на чертеже. |" 

: Е.А. Александрова” 
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П. Счетное устройство. Эйджинс, Бок 
ас аб1о 106гитепё. Аз1п$ Сеогое, Воск 
1Ваг|ез ЮО.) [Атта Согр.]. Пат. США 2635224, 
|. 323—52, 14.04.53 
)лектромеханическая счетная система. 


Приведена 
'ма устройства. 
7 и. 


| Бухгалтерская машина. Спурлино, 
Карролл, Колли, Киблер (Вок битоз- 
'пазкш еПег ПКпап4е. Зритг|1по Р., Саг- 


БЕТ №. М., СоТеу А. В., К1Ьет А.С.) 
м. 43а: 13/01, 43.04.54 
"8 Ш.  Печатающее приспособление для кассовых 
ппаратов и бухгалтерских машин. Форт (ТгускуегЕ 
|бг Каззагео1з ег осв Бо бт1иозтазКшег. Гог М. 9.) 
'ТЬе Маймопа! Сазв Вес1зёег Со.]. Швед. пат. 4141466, 
от. 43а: 43/03; 14.07.53 
| Аппарат для подачи бумаги в статистических 
ли бухгалтерских машинах. Туме (Апогдпшо 
_|бг 1Апошабс ау раррегеб у14 ‘збайзик-еег Бок- 
” бгшозшазК тег. ТоошЬ$ УМ. 7.) [Рожегз-Батаз 
 АссопиИпс Масв!пез 149]. Швед. пат. 141167, кл. 
За: 41/03, 14.07.53 
30 Ш. Печатающее устройство для кассовых ап- 
таратов, фактурных машин. Клар (Весотг@ше 
Пеу1се Гог сазв гестзёегз, ассопи по шасытез, апа Ве 
” Же. К | ааг А | Бег) [Апкег-\УУегке, А. С., Взае- 
° @м4, Сегтаюу]. Пат. США 2649732, кл. 101—593, 
15.08.53 
ЪИ Ш.  Пробивное устройство для перфорации карт. 
Карлсон (0016 Гог {тапза те рипсвей сат@ Фаба. 
“ат! зоп Сеогое У.) [ВоБобурег Сотр.]. Пат. 
ППА 2664154, кл. 235—61.11, 1.12.53 
Цано описание пневматического узла для пробивки 
'ерстий в перфорационной карте с осуществлением 
*поразрядной транспортировки во время перфорации. 
№ Е. А. Александрова 
$12 И. Аппарат для сортировки перфокарт в стати- 
`гической мантине. Брум, Перрин (Аррагаё {0г 
папбугегшо ау еп збайзЯктаз т 1 Бегоеп4е ау Чаёа- 
т (укёпите Ёгап тес1эбегКот6 еПег Чук. Вгоиз ват 
„. В. Регг1и .Ф.) [Ро\мегз-Затаз Ассойпё- 
у Масвшез 144]. Швед. пат. 144816, кл. 43а: 


у ОЗ, 6.04.54 

3 Ш. С ка. Миши (Саг4 зогИпо шасЬте. 
я В|акКе Г..). Нат. США- 2635769, кл. 
44—41, 21.04.53 
%\ Ш. Магазин для перфоленты. Оуэнс (Ве 
'|0г4 баре тасате. О мепз Егеемап Н.). 
Тат. США 2659653, кл. 346—136, 17.11.53 
№5 Ш. Устройство для протяжки бумаги для фак- 
1 'урных машин. Андерсон (Рарег сие {ог ас- 
ии тшасв тез. Апегзоп \Уа! бег А.) 
'Опдегхуоо@ СотрогаЙйоп]. Пат. США 2650688, кл. 
И7—427, 4.09:58 : 
6 Ш. Система собирания информации. Рейсс 
* огиа оп соПесмие зузбет. В е155 Наго!4 
Т|.). Пат. США 2643472, кл. 346—33, 23.06.53 
[ногоканальное устройство для сбора на централь- 
| станции информации, получаемой от нескольких 
нций. В. К. Зейденберг 
. . Аппарат для определения графика движения. 
(Тгаес соипИпс аррагабз. Массе! 
; _А.) [Еазети Тодчзилез, 1пс.]. Канад. 
ат. 490632, 17.02.53 
ствованная счетная линейка. Н и- 
й'олет (ГПоргоуететё ш ог ге]ай ис $0 зе гще. 
[1со1 её М1сво!аз Е.) [Нашег ТЬеодоте]. 
Гат. США 2656978, кл. 235—79,5, 27.10.58 
‚писан миниатюрный счетный цилиндр со шкалами, 
положенными по образующим, оформленный в виде 
оматической ручки. См. реф. 5451. В. М. Брадис 
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'ГВе Майопа| Сазв Вес1збег Со.]. Швед. пат. 144924, 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


5489. Дыропробивной преее, управляемый электрон- 
ной вычислительной машиной (РипсВ ргез$ сопёто]- 
]ей Ъу @есбтотис Ъгат), Масьшегу (№. У.), 1954, 
60, №7, 165 (англ.) 


Е реф. 5459 


Сообщение о разработке Лабораторией электроники 
фирмы «Дженерал Электрик» в Сиракузах (Еесёто- 
01с3 ГаБогабогу 0{ \е Сепега! Еесьме, Э1тасмзе) 
устройства для управления дыропробивным прессом 
(см. фото). Устройство представляет собой электронную 
цифровую вычислительную машину, получающую ин- 
формацию с перфокарт. Информация определяет раз- 
меры, число и расположение отверстий. Отверстия 
пробиваются с точностью до 0,1 мм. В ближайшее 
время пресс устанавливается для эксплуатации на за- 
воде. В.Д. Князев 
5490. Автоматическое управление станками. В иль- 

ямсон (Ашотайс сопёто] оЁ тасЬше 6001$. У 11- 

11атзоп ОФ. Т. №.) Масьтегу, 1954, 84, № 2168, 

1210—4213 (англ.) 

Сообщается, что фирмой «Ферранти» разработана 
система управления станком, состоящая из устройства, 
преобразующего контуры чертежа в цифровую инфор- 
мацию, цифровой вычислительной машины и устрой- 
ства управления станком. Преобразующее устройство 
пунширует на бумажную ленту координаты точек со- 
пряжения кривых профиля, характеристики этих кри- 
вых и режимы резания. 

Вычислительная машина на основе получаемой 
с бумажной ленты информации вычисляет путь режущего. 
инструмента в трех координатах. Данные по каждой 
координате представляются последовательностями им- 
пульсов, каждый из которых соответствует перемещению 
режущего инструмента вдоль соответствующей оси на 
0,003 мм. Таким образом, общее число импульсов опре- 
деляет конечное перемещение инструмента, а частота 
повторения — скорость перемещения. Импульсы запи- 
сываются на трех отдельных дорожках магнитной ленты. 
На 4-й дорожке записывается информация для управ- 
ления действиями машины, не связанными с плавным 
движением инструмента. Большая скорость работы 
вычислительной машины позволяет приготавливать 
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ленты для многих станков. Для технических целей 
достаточно, чтобы вычислительная машина была спо- 
собна вычислять любые кривые второго порядка с доста- 
точной точностью. Более сложные кривые можно ап- 
проксимировать с достаточной точностью участками 
кривых второго порядка. Инструмент перемещается 
с помощью сервомеханизмов, которые запускаются 
импульсами, полученными с магнитной ленты, и оста- 
навливаются импульсами от измерительной системы. 
Устройство предполагалось испытать в цеховых ус- 
ловиях в начале 1955 г. В. Д. Князев 
5491. Автоматическое управление станками. Виль- 

ямсон (Ацотайс сопёто[ оЁ тпасьше $0015. \М 1 1- 

|1ашзоп БР. Т. М№.), Масв. ЗВор. Мас., 1954, 


15, №6, 310—315 (англ.) 
См. реф. 5490. 
5492. Автоматичеекое управление станком (АшботайИс 


шас ше 6001 сопёго!), Еесёг. Тппез, 1954, 125, № 3266, 
848—849 (англ.) 
См. реф. 5490. 

5493. Автоматическое управление (Амбота@ с сопёго]), 


А1гсга Рго4., 1954, 16, №Т, 257—259 (англ.) 
См. реф. 5490. 

5494. Имеется ли уже автоматическая фабрика? 
Хикс (15 (Ме апботаМе Гасбогу Веге? Н1сК$ 
СТ юга р Рорш. Месв. Мас., 1954, 101, 
№ 6, 84—90, 240, 242 (англ.) 


В статье популяризируется автоматизация произ- 
зодства. В качестве примера упоминается фрезерный 
станок, управляемый устройством фирмы «Дженерал 
Электрик» (Сепега! Еесы“с), работающим по програм- 
ме, заданной с магнитной ленты. Указывается, что имеет- 
ся автоматизпрованный завод для переработки бензина. 
Завод холодильников фирмы «Вестингауз» в Колумбусе 
штата Огайо (\УезИпсвоцзе, ОБ10) имеет систему авто- 
матических конвейеров, длиной. около 43 км. Автомати- 
ческая линия по производству блока цилиндров автомо- 
бильного двигателя на новом заводе Форда в Кливленде 
имеет длину 515 №, на ней установлено 42 автоматически 
работающих станка, выполняющих 530 операций. 
Линия может дать в день до 4600 шестицилиндровых 
блоков. Упоминается о заводе по автоматическому про- 
изводству электронной аппаратуры. Приведены -мно- 
гочисленные фотографии мере производ- 
ственного оборудования. Д. Князев 
5495. Цифровые вычислительные ее берутся 

в воздух. Класс (ПО1еща[ сотрифегз баке 60.е 

аг. К!азз$ РЫТЕЕр), Аза. Уеек, 1954, 60, 

№ 19, 62, 64—66, 68 (англ.) 

Кратко описывается самолетная цифровая вычисли- 
чительная машина ДИДЖИТАК (П1ейас), сконструи- 
рованная фирмой «Хьюз» (НизВез Атстай Со.). ДИД- 
ЖИТАК предназначена для работы с наземной гипер- 
болической навигационной системой, подобной «Лоран» 
{Гогап). ДИДЖИТАК определяет координаты бомбар- 
дировщика, выводит его на цель, определяет момент 
сброса бомб и осуществляет автоматическое бомбоме- 
тание. Машина может быть запрограммирована для 
последовательного наведения бомбардировщика на 20— 
30 целей. 

Определение местонахождения самолета ведется с од- 
новременным использованием радионавигационных и 
навигационных средств. При ухудшении радиосигналов 
ДИДЖИТАК автоматически переходит на работу с од- 
ними навигационными средствами. Когда радиосигналы 
улучшаются, осуществляется автоматический возврат 
к комбинированному способу работы. Навигационные 
расчеты ведутся от непрерывно поступающих данных 
о курсе самолета, воздушной скорости, скорости и на- 
нравлении ветра и предыдущем местонахождении. Все 
входные данные предварительно контролируются по 
допустимым пределам и сравниваются с предыдущей 


Вычислительные машины и математические 


приборы 


величиной. Если какие-нибудь данные выходят | 
пустимые пределы или сильно отличаются от пр ы 
дущих, то они отбрасываются и для вычисления иене: 
зуется предыдущая величина. Этот метод значи =. 
снижает ошибки от шумов входных цепей. разра 
машины ДИДЖИТАК была начата в 1948 г. 

1952 г. начались ее полетные испытания. т 
включает в себя цифровую вычислительную маши 


цепи связи с автопилотом и систему питания. О 
вес оборудования около 110 кг, занимаемый объ 
0:34 м?. Всего используется 434 лампы. Общая по р 
ляемая мощность устройства, включая охлажден 
равна 1300 вт. Устройство оформлено в виде двух. 
дельных блоков. Блок цифровой машины заним 
объем 0.15 м3 и весит 58 кг. В нем используется 2 
ламп и 1300 диодов. ДИДЖ ИТАК является двуха др 
ной, последовательной машиной. Время решения на 
гационных задач и задач бомбометания 0,5 сек.; : 
чая частота 100 хги; число разрядов 17 (включая зна. 
Запоминающее устройство состоит из магнитного. 
рабана на 1056 чисел, вращающегося со скорое т 5 
7000 об/мин. и линии задержки на 6 кодов с малым Е 
менем выбора для хранения промежуточных резу: ‚4: 
татов. Система адресов плавающая. Машина моя" 
выполнять 37 различных операций, из которых 24 с: 
жат для управления входными и выходными данв ы 
В остальные 13 операций входят арифметические де ле | 
вия и операции, связанныес передачей и контролем вх 
ных данных. Цифровые данные на выходе ДИДЖИТЛ. 
с помощью специального счетчика преобразуются в. 
прерывное вращение мотора, управляющего авто» 
лотом. ЩЕ 
После приемавсчетчик выходных данных, он к | 
считать импульсы специального генератора, == | 
каждый импульс соответствует изменению курса са 
лета на 1/5° в направлении, определяемом разрядом 
ка. Когда счетчик досчитывает до нуля. поправка | 
вводится в автопилот. При выполнении крутых Е 
воротов скорость счетчика автоматически увели» 
вается. - . 
Фирма «Хьюз» разработала также новую маши о 
для использования в системе управления огнем пе] 
хватчика. Новая машина занимает объем около 0,13 | 
Рабочая частота 160 кги. Запоминающее устройсй 
состоит из магнитного барабана на 2500 19-разряднй 
чисел и линии задержки на 8 кодов с малым време 
выбора. Машина работает по двухадресной систе 
и имеет 64 входных устройства, преобразующих ней №, 
рывные данные в цифровые. Число операций 64, вкл| 
чая сложение, вычитание, умножение, деление, изв. 
чение корня, изменение знака, логический выбор, Зе 
гическое умножение, сдвиг и передачу. 1 
Сообщается, что разработкой самолетных цифро в 
вычислительных машин занято более 12 фирм, в 1 
числе фирма «Белл». А. И. 1 
5496.  Применевпие моделирующих устройств пол 
при конструировании самолетных систем. о 
Блантон (0зе оЁ ШаЪё знашабогз ш бе дез 
0 атсга№ сопёго] зузфетз. В1апвоп Н. Е 
ш оге). Аегопаиё. Епепо Веу., 1954, 13, м 
29—35 (англ.) р 
Рассматривается вопрос о применении моделирующ 
устройств полета при конструировании самолетных (} 
стем управления. Моделирующее устройство полез 
созданное Массачусетским технологическим инсти} 
том (США), содержит пять групп оборудования: счет! 
решающее устройство на переменном токе, счетно-реш 
щее устройство на постоянном токе, функциональнй 
генераторы, трехстепенной моделирующий стенд ц| 
лета и одностепенные стенды. Счетно-решающее устрой 
ство на переменном токе содержит 19 электромеха 
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теграторов, функции которых выполняют ско- 
тные сервоприводы. Моделирующий стенд полета 
|пяется частью аэродинамического счетно-решающего 
гройства, которое задает характеристики самолета 
Юздействует на позиционные чувствительные элементы 
иемы управления. 
Современные моделирующие устройства полета со- 
ржат одно-, двух- и трехстепенные стенды и позво- 
ют исследовать замкнутые контуры систем управле- 
я под действием различных типов возмущений. Трех- 
›пенной стенд имеет платформу для установки всех 
пАзментов системы управления самолетом, реагирую- 
ух (на угловые отклонения, и позволяет исследовать 
рекрестные связи между элементами системы, кото- 
ее выявляются только при движении в трехмерном 
‘остранстве. Используя на трехстепенном стенде 
Иствительные элементы системы управления, можно 
стро оценить ее динамическую устойчивость с учетом 
избежного запаздывания. Недостаток всех современ- 
их моделирующих ‘устройств состоит в невозможности 
спроизвести линейные ускорения, возникающие в 
‚йствительном полете. Достоинством моделирующего 
тройства полета является то, что оно позволяет про- 
дить конструирование системы телеуправления 
одновременной проверкой вычислений при реальной 
боте системы в трехмерном пространстве 
|8 Ю. И. Кириленко 
197. Гидравлика. От звукового к тепловому барьеру. 
й ёрфи (НуЧдгаи сз: Егот зот1е 60 Вегта! Багег. 
УМ огрь То5ерв 5.), Ашег. Ауйав., 1953, 17, 
№ 11, 30, 32—33 (англ.) 
Сообщение о разработке фирмой «Виккерс» (У1сКегз) 
|тановки для моделирования системы управления рас- 
дом горючего в реактивных двигателях. Установка 
стоит из моделирующего устройства гидравлической 
редачи переменной скорости, рассчитанной на мощность 
д. с. и предназначенной для привода испытуемой 
стемы регулирования топливоподачи, генератора по- 
оянного тока и расходомера Поттера. Моделирующее 
тройство воспроизводит основные переменные вели- 
ны, определяющие работу реактивного двигателя 
1 полете. 
Указывается, что стоимость установки оценивается 
1500 000 долл., а экономия при использовании модели 
пя калибровки реактивного двигателя, исчисляемая 
{ расходу горючего и износу двигателя, составляет 
00 долл. на каждый двигатель. Дано фото установки. 
|. Н. И. Бродович 
98. Цифровая счетная техника в научно-исследо- 
{ вательском оборудовании. Шулц 


(Роба! сот- 
ета бесвт14иез ш гезеагсВ 
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шзбишещай оп. 
бсви16 2 Н. Г.), Уше Зстепё. Мас., 1954, 28, №5, 
11—13, 15, 16, 42 (англ.) 

'`Описана система селекции нейтронных скоростей, 
›лименяемая в Лаборатории электронного ускорителя 
ии 1520 Мэв Иельского университета. Ускоритель 
пользуется для изучения рассеяния и поглощения 
зличными веществами нейтронов как функции ско- 
з)сти последних. Нейтроны в пучке, получающемся 
›и` кратковременном (< 1исек) облучении рентге- 
Й (из серебра или 
скоростями. На 


отся детектор нейтронов. Если через время & после 
ипульса облучения открыть детектор на интервал 
премени ДЕ, то детектор позволит определить количество 
|2итронов в пучке, имеющих приблизительно одина- 
вую скорость, при которой нейтроны пролетают 
гасстояние до детектора за время от ё до {-- ДЕ. Меняя 
йв нужном диапазоне, можно получить кривую рас- 
'оеделения скоростей в нейтронном пучке. Проводя 
ыт дважды и помещая во второй раз на пути нейтро- 
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нов вещество, рассеивающее или поглощающее нейтроны, 
а затем, вычитая из первой кривой вторую, можно 
получить кривую рассеивающей или поглощающей спо- 
собности исследуемого вещества. Для каждого интер- 
вала времени подсчет количества нейтронов произво- 
дится независимо по своему каналу. Чтобы полнее ис- 
пользовать каждый импульс дорогостоящего в эксплу- 
атации ускорителя, приходится переключать каналы 
с помощью быстродейетвующих вентильных схем и на 
каждый канал ставить свои усилитель и счетчик. Уве- 
личение количества каналов для получения более точ- 
ной кривой приводит к недопустимому увеличению ап- 
паратуры. Предлагаемая схема позволяет сократить. 
аппаратуру за счет использования основных логиче- 
ских и арифметических элементов электронных счет- 
ных машин. Устройство по существу представляет со- 
бой последовательную вычислительную электронную 
машину, выполняющую сложение. В машине имеется 
последовательный сумматор, запоминающее устройство 
на одной ртутной линии задержки со временем задержки 
2500 писек. и необходимые логические схемы. В машине 
имеется 2 тактирующих генератора, работающих на 
частоте 200 хги и 2000 кги. Первый генератор опреде- 
ляет временной интервал, отводимый одному каналу 
(5 исек.), второй определяет частоту пиркуляции нако- 
пленной информации в ртутной трубке. Оба генератора 
работают в фазе с триггером, запускающим ускоритель 
с частотой 400 ги. В такой системе необходим один 
усилитель импульсов, а подсчет количества нейтронов 
производится суммированием пришедших импульсов 
в каждом канале. Накопленная информация либо пе- 
чатается, либо вычерчивается в виде графика самопис- 
цем. В. К. Зейденберг 
5499. Измеритель интенсивности излучения предо- 

храняет лабораторных работников. Дельгадо 

(Вад1айоп шопфог ргобесёз 1аЪ зуоткегз. Ше1- 

садо В. Н.) Еесёговус$, 1953, 26, № 11, 150—153 

(англ.) 

В целях безопасности работы личного состава лабо- 
ратории радиоизотопов сконструирован полностью ав- 
томатизированный прибор, который измеряет, оцени- 
вает и указывает количество 8- и -у-радиоактивного из- 
лучения на руках и подошвах обуви работников. При- 
бор включает пять независимых детектирующих и счет- 
ных каналов, регулируемый источник низкого напря- 
жения для питания электронной схемы, регулируемый 
источник высокого напряжения для питания детекторов 
излучения и автоматически управляющую схему, кото- 
рая программирует и задает время измерения. Электрон- 
ная схема собрана по блочному принципу, что упрощает 
эксплуатацию и позволяет мевять масштабный коэф 
фициент в каждом канале; при соответствующей замене 
детекторов это позволяет измерять и «-излучение. 

Детекторами излучения служат товкостенные (30 —- 
40 мг’см?) счетчики Гейгера —Мюллера из нержавею- 
щей стали с галогенным наполнением. Стенки счетчика 
достаточно тонки, чтобы позволить зафиксировать при- 
ход В-частицы с энергией порядка 200 000 зв. Выходной 
импульс 18 в. Счетчики экранированы с нерабочих сто- 
рон слоем свинца минимум 12,7 мм толщины. Каждый 
из 4 каналов для рук включает по 2 запараллеленных 
счетчика; обитий канал для ног работает от 8 запаралле- 
леных счетчиков. В каждом канале от счетчиков работает 
триггер, от которого работает обычный двоичный счет- 
чик на две декады на двойных триодах типа 5963 с мяг- 
кими выводами. 

На выходе всех пяти каналов стоят тиратроны, 
которые работают на общий тиратрон, управляющий 
реле, которое выдает предупредительный сигнал при 
необходимости деактивации исследуемого работника, 
т. е. если по любому каналу количество сосчитанных 
импульсов превышает допускаемое. 
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Автоматически выдержнваемое время измерения мо- 


жет регулироваться от 5 до 60 сек. в зависимости от ве- _ 


личины помех радиоактивного излучения в данной по- 
зиции прибора. Приведены блок-схема, принципиаль- 
ные схемы и внешний вид прибора. В. К. Зейденберг 
5500. Счет в неследовательекой работе (Соппите 

11 тезеагсв жотК), Техё. Мапаасбатег, 4953, 79, 

№ 944, 427 (англ.) 

Сообщение о разработанном фирмой «Труметер» 
(Тгатебег Со. 144) приборе «Стилус» (36195) 
для подсчета колоний микроорганизмов. Нрибор снаб- 
жен магнитным счетчиком. Результаты подсчета запи- 
сываются. Приводится фото прибора. Л. А. Нлинер 
5501. Интегрирующий прибор для контроля качества 

продукцин. Лонгнеккер (Пщестайос тшэти- 

пепёз Гог дааНбу сопёто!. Г. опсевескКег .. М..), 

Еесёт. Ерсис, 1953, 72, № 11, 966 (англ.) 

Описывается измерительный прибор, названный ин- 
тегратором равности, для контроля толщины нити пря- 
жи и ровницы в текстильной промышленности. Он может 
быть также использован для контроля толщины бумаги, 
металлической ленты, проволоки, пластмасс и других 
материалов, которые могут контролироваться при 
их движении с постоянной скоростью. Прибор непре- 
рывно реагирует на изменение размера на всем про- 
тяжении образца. ь 

Разработаны два типа приборов: 1) прибор, работаю- 
щий на постоянном токе, интегрирует ток, измеряю- 
щий среднее отклонение толщины нити от заданной 
величины: 2) прибор, работающий на переменном токе, 
интегрирует значение квадрата тока, измеряющего 
среднюю площадь отклонения нити по толщине. 
Измерительное устройство прибора состоит из индук- 
тивного моста с двумя катушками неременной индук- 
тивности. Величина небаланса моста соответствует 
величине отклонения нити от заданного размера. На- 
пряжение небаланса усиливается и подается на 
индикатор, который выполняет также роль интегра- 
тора. В приборах первого тина индикатором служит 
магнитоэлектрический миллиамперметр с высокой сте- 
пенью демпфирования и малым моментом пружины. 
В приборах второго типа индикатором служит электро- 
динамический миллиамперметр с высокой степенью 
демпфирования и малым моментом пружины. 

Прибор успешно применялся для измерения нитей 
толщиной от 0,1 до 1,5 м.м при стандартных отклонениях 
от 0,025 до 0,25 ми и при времени интегрирования 2 мин. 


Ф. В. Майоров 

5502. Математическая разметка в : 

Шёгрен, Хауевольф (Мабетай_са? 1оЁ- 
115... ш буедев З]о0ос 


гев К. Наоаззмо1[ 

А. уоп), У\езбегип Ахлаё., 1953, 38, № 11, 16—17 

(англ.) 

Швейцарская фирма «Хааг-Стрейт» (Наас-51тей А. С.) 
изготовила для шведской самолетостроительной ком- 
пании «СААБ» (ЗААВ Айшсгай Со.) специальный коор- 
динатограф для разметки контуров на плоских листах. 
Координатограф смонтирован на плите размером 
4500%Ж1500 мм, имеющей отверстия, соединенные с ва- 
куум-насосом, благодаря чему можно удерживать алю- 
миниевый лист на плите во время разметки. Рабочее 
поле координатографа 3000Х 1500 мм. Ось абсцисс 
представляет собой шлифованный стержень, покоящий- 
ся на винтах, благодаря чему может производиться тон- 
кая регулировка положения стержня. На каретке, пере- 
мещающейся вдоль стержня  абцисс, укреплен 
конец стержня ординат, опирающегося другим концом 
на ролик. По стержню ординат движется каретка, 
снабженная устройством для кернения, и объектив мик- 
роекопа для контроля кернения, окуляр которого на- 
ходится на каретке абсцисс. Устройство для кернения 
имеет два сменных приспособления, благодаря которым 
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Вычисяительные машины и математические приборы 


° меняет время прохождения транспорта под 
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можно получать метки одинаковой величины 
алюминии, так и на стали. ВС. 

В приспособлении для кернения ст м 
механизм регулировки силы удара, что поз 
получить одинаковые метки на различных сортах 
с твердостью от 30 до 250 Нв. Обе каретки имеют 
торы. Направляющиестержни снабженышкалами и. 
ками для сцепления с передвигающими карете 
лесами. 

Описывается метод проведения разметки на 
натографе. Разметка производится быстрее и точнее 
вручную, но менее точно, чем на прецизионном к 
динато-сверлильном станке. В. Д. Вв 
5503. Обработка документов, содержащих цифро 
информацию. Браун, Райднор (ТЬе рго 

шо 0 иогтайоп-сопбанипс Фоситепёз. Вто 

Сеогсе УМ., В14епотг Гочуз М.), Е 

\Уез6егп Сотшрийег Сопё. (Еефг. 1953), Меж 

1953, 80—85 (англ.) т 

Рассматривается вопросе о применении цифровй 
машин для различных видов обработки информаци 
Подробно рассматривается процесс обработки 
в банке, система обработки перфорационных ч 
система параллельного контроля перфокартами 
цесса обработки обычных чеков. Отмечается ряд с 
статков этих способов (большая стоимость процес 
сложность конструкции, медленная скорость и т. д 
Предлагается для обработки обычных чеков в бан 
одновременно с первой контрольной операцией прикл 
ивать к каждому чеку стандартное «приложен 
несущее информации, необходимые для обра 
(в виде перфораций, сигналов на магнитных материал 
и др.). Весь дальнейший контроль и сортировка че 
происходят автоматически. Содержание «приложе 
считывается машиной фотоэлектрическим или эле 
магнитным способами. Применение магнитного 
минающего устройства на барабане и связанных © 
логических цепей позволит заменить четыре — пя 
обычных сортирующих установок. .] 

В настоящее время на этом принципе фирма«Интерне! 
шнл Телеметр» (ТлбегпаЙ опа! Теетевег Сотр.) ков | 
ирует машины для автоматической обработки банк 
ских чеков, которые при изменении логических це 
могут быть применены для обработки других доку 


тов. М. И. Нечепур | 
5504.  Электромеханическое у йство прави 


ния уличным движением. Келлер (МНПе-в1е та 
сопто!. Ке!!ег В1сВата ,.), Соогадо Епа 
1953, 50, №1, 17—20 (англ.) - 
Для управления уличным движением в деловой ч: 
Нью Йорка используется специальное электроме: 
ническое устройство, которое регулирует светофо 
на 120 перекрестках. Устройство подсчитывает кол 
чество автомобилей в деловом районе и соотве век 


} } 
|| 


ветофоро 
Кроме того, при преобладании движения в одну © 
рону устройство увеличивает время прохождения тр 
спорта в этом направлении. 4 

В шести пунктах делового района установлены обе 
ружительные устройства, вырабатывающие импульс 
частота которых пропорциональна количеству прош 
ших автомобилей. Эти импульсы суммируются на ков| 
денсаторе, напряжение с которого подается для 
ления генератором. Конденсатор заряжается в течени 
6 миин., после чего автоматически разряжается. Гене 
ратор, управляемый напряжением конденсатора, вы| 
рабатывает частоту, пропорционально которой вра| 
щается мотор. Время одного оборота мотора составляе!| 
около 1 мин. и меньше. Мотор с помощью кулачк 
осуществляет замыкание контактов, которые непосрей 
ственно управляют светофорами. Каждый мотор уг 
ляет одним светофором; причем время одного оборе 


Е 


и 
равно времени полного цикла светофора. 
висимости от интенсивности движения это вре- 
олеблется от 55 до 80 сек., через интервалы по 


рименение описанного устройства позволило со- 
ать время разъезда транспорта из делового района 
е окончания работы на 30 мин. Л. С. Легезо 
. Увеличение дохода за счет увеличения ско- 
рости оборота железнодорожных составов (Разё гитп- 
агоипа {ог шоге пеб), ВаИуау Асе, 1953, 135, № 23, 

3 (англ.) 
общается об использовании вычислительных уст- 
иств для составления графиков движения поездов. 
В. П. Парамонов 
Координатный искатель типа 7. Х аттон 
1954, № 10, 830—833 
| О писывается групповой координатный искатель ем- 
остью в 100 линий для АТС. Групновой искатель со- 
гонит из 100 искателей, каждый из которых включает 
‘себя релейный комплект, магнитный счетчик для ре- 
трации абонентских импульсов, и жестко соединен- 
ой с ними горизонтали в нескольких координатных 
ереключателях. Контактное поле искателя имеет де- 
ятичное построение. Магнитный счетчик представляет 
обой реле с 2 обмотками (импульсной и отпускающей) 

10 якорями. Якоря срабатывают последовательно 
мере поступления импульсов и остаются притяну- 
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ре-7 стоззБаг з@есбог. На 6оп ВоЪегё М.),_ 
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тыми благодаря остаточному магнетизму сердечника. 
Для освобождения якорей сердечник размагничивается 
пропусканием тока через отпускающую обмотку. С по- 
мощью магнитного счетчика включаются вызывные 
реле линий, выбранных абонентскими импульсами. Об- 
шая пробная цепь обслуживает искатели, связанные 
с одними и теми же координатными переключателями. 
Вызывные реле подключают линии, выбранные або- 
нентскими импульсами, к пробной цепи, и последняя 
пробует их на занятость все одновременно. выбирая 
свободную линию с наименьшим номером. Это улуч- 
шает загрузку пучков выходов и сокращает время иска- 
ния. Вызывные и пробные реле включают выбирающие 
и удерживающие магниты координатных переключа- 
телей. выполняющих требуемое соединение. Указы- 
вается возможность видоизменения искателя типа 7, 
в частности для поглощения лишних разрядов в або- 
нентских междугородных номерах и для линейного 
искания. Приведена принципиальная схема иска- 
теля. Подробно описана конструкция координатно- 
то переключателя и реле, применяемых в искателе. 
Г. Н. Поваров 
5507. Новая машина фирмы ИБМ может передавать 
_данные по телефонным и телеграфным линиям (Мех 
ТВМ шасьште сап фтапзт! Фаёа оуег $@ерБопе, ф@е- 
отарь Ппез), Теесоштитз Верёз, 1954, 20, № 22, 
28 (англ.) 
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